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Vaihde — Kaytto- ja asennusohje DRIVESYSTEMS

Kaytto- ja asennusohjeen lukeminen

Lue tdma kayttd- ja asennusohje huolellisesti ennen kuin alat tydskennelld vaihteen parissa ja otat
vaihteen kayttéon. Noudata ehdottomasti kaytto- ja asennusohjeen neuvoja.

Sailyta kaytté- ja asennusohje vaihteiston lahella niin, ettd se on tarvittaessa saatavilla.
Huomioi myos seuraavat asiakirjat:

» vaihdekatalogit (G1000, G1012, G1014, G1035, G1050, G2000)
» sahkoémoottorin kayttd- ja huolto-ohje,
* Asennettujen tai toimitettujen komponenttien kayttéohjeet.

Jos tarvitset lisatietoja, ota yhteyttd Getriebebau NORD GmbH & Co. KG:iin.
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Tekijanoikeushuomautus

Asiakirja on osa siind kuvattua laitetta, ja se on sailytettdva siten, ettd se on laitteen jokaisen
kayttajan saatavilla soveltuvassa muodossa.

Asiakirjan kaikenlainen muokkaaminen, muuttaminen ja muu hyddyntdminen on kielletty.

Julkaisija

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralie 1 « 22941 Bargteheide, Germany « http://www.nord.com/
Puhelin +49 (0) 45 32 / 289-0 ¢ Faksi +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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1 Turvallisuusohjeet

1.1 Kayttotarkoitus

Naita vaihteita kaytetaan kiertoliikkeen siirtdmiseen ja muuttamiseen. Ne on tarkoitettu kaytettaviksi
osana kaupallisessa kaytdssa olevien koneiden ja laitteistojen kayttdvoimajarjestelmaa. Vaihteita ei
saa ottaa kayttdon ennen kuin on osoitettu, ettd konetta tai laitteistoa voidaan kayttaa turvallisesti
vaihteen kanssa. Jos vaihteen tai sen moottorin rikkoutuminen voisi aiheuttaa henkildvahingon
vaaran, on toteutettava asianmukaiset turvatoimet. Koneen tai laitteiston on oltava paikallisen
lainsdadanndén ja paikallisten maardysten mukainen. Kaikkien sovellettavien terveys- ja
turvallisuusvaatimusten on taytyttdva. Erityisesti konedirektiivia 2006/42/EY sek& tulliliiton
sertifikaatteja TR CU 010/2011 ja TR CU 020/2011 on noudatettava niiden voimassaoloalueilla.

Vaihteita ei saa kayttaa tiloissa, joissa voi esiintya rajahtavia iimaseoksia.

Vaihteita saa kayttda ainoastaan Getriebebau NORD GmbH & Co. KG: n tekniseen dokumentaatioon
sisdltyvien tietojen mukaisesti. Jos vaihdetta ei kaytetd kayttd- ja asennusohjeiden mukaisten
suunnitelmien ja eritelmien mukaisesti, vaihde voi vaurioitua. Tastd voi aiheutua myods
henkildévahinkoja.

Vaihteen alusta/kiinnityksen on mitoitettava vaihteen painon ja vaantdémomentin mukaisesti. Kaikkia
toimitukseen sisaltyvia kiinnikkeitd on kaytettava.

Joissakin vaihteissa on jaahdytyskierukka. Nama vaihteet saa ottaa kayttédn vasta sitten, kun
jaéhdytysainepiiri on liitetty ja toiminnassa.

1.2 Ali tee muutoksia

Ala tee muutoksia vaihteistoon. Al irrota mitaan suojalaitteita.

1.3 Tarkastusten ja huoltotoiden tekeminen

Huollon suoritus ja vaurioiden huomioimatta jattaminen voivat aiheuttaa toimintahairioita, jotka voivat
aiheuttaa henkildvahinkoja.

» Tee kaikki tarkastukset ja huoltotydt maaratyin valiajoin.
+ Huomaa myds, etta pitkaaikaisen varastoinnin jalkeen ennen kayttdéonottoa on tehtava tarkastus.
+ Al3 ota vaurioituneita vaihteistoja kayttddn. Vaihteessa ei saa olla vuotoja.

1.4 Henkiloston patevyys

Kuljetus-, varastointi-, asennus-, kayttdénotto- ja/tai huoltotditd suorittavilla henkil6illd on oltava naihin
tehtaviin asianmukainen ammattikoulutus, -taito ja -patevyys

Patevat ammattihenkilét ovat henkil6ita, joilla on koulutus ja kokemus mahdollisten vaarojen
tunnistamiseksi ja valttdmiseksi.

10 B 1000 fi-4419



NORP

DRIVESYSTEMS 1 Turvallisuusohjeet

1.5 Tiettyjen toimintojen turvallisuus

1.5.1 Kuljetusvaurioiden tarkastus

Kuljetusvauriot voivat haitata vaihteen toimintaa ja aiheuttaa henkilévahinkoja. Liukastumisvaara
kuljetusvahingoissa valuneesta 6ljysta.

+ Tarkasta pakkaus ja vaihteistot kuljetusvaurioiden varalta.
+ Al4 ota kuljetuksessa vaurioituneita vaihteistoja kayttéon.

1.5.2 Turvallisuusohjeet asennusta ja huoltoa varten
Irrota vaihteisto kayttolaitteesta ennen vaihteistossa tekemiasi toitd ja varmista sen tahaton
kaynnistyminen. Anna vaihteiston jaahtya. Tee jaahdytyspiirin johdot paineettomiksi.

Vialliset tai vaurioituneet osat, kiinnityssovittimet, laipat ja kannet voivat olla teravia. Kayta lisaksi
tyokasineita ja -vaatetusta.

1.6 Vaarat

1.6.1 Nostamiseen liittyvat vaarat

Vaihteiston putoaminen tai heiluminen voi aiheuttaa vakavia henkildvahinkoja. Noudata sen vuoksi
seuraavia ohjeita:

* Rajaa vaara-alue riittdvan suureksi. Varmista, ettd tilaa riippuvien kuormien vaistdmiseen on
tarpeeksi.

+ Al koskaan mene riippuvan kuorman alle.

+ Kayta riittdvaa maaraa mitoitukseltaan sopivia ja tehtavaan soveltuvia kuljetusvalineitd. Vaihteen
paino ilmenee tyyppikilvesta.

* Nosta vaihdetta vain siihen tarkoitetuista silmukkaruuveista. Silmukkaruuvit on kierrettava
kokonaan pohjaan. Veda silmukkaruuveista vain pystysuoraan, ei koskaan poikittain tai viistoon.
Kayta silmukkaruuveja vain pelkdn vaihteen nostamiseen ilman muita komponentteja.
Silmukkaruuveja ei ole suunniteltu kantamaan vaihteiston ja sen lisalaitteiden painoa. Jos nostat
vaihdemoottoria, kayta nostamiseen seka vaihteen ettd moottorin silmukkaruuveja.

1.6.2 Pyorivien osien aiheuttama vaara

Pyoriviin osiin voi tarttua kiinni. Huolehdi siksi suojauksesta. Akselilla olevat hihna- ja ketjukaytot,
kutisteholkit seka kytkimet.

Ala kytke taajuusmuuttajaa testitilassa ilman asennettua kayttéelementtia tai kiinnitettyéa sovituskiilaa.

Suojusten tarkastuksessa on huomioitava koneen mahdollinen jalkikaynti.
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1.6.3 Korkeiden ja matalien lampétilojen aiheuttamat vaarat

Vaihteisto voi kuumeta kaytdssa yli 90 °C:een. Palovamman vaara, jos kuumaa pintaa tai kuumaa
Oliya kosketaan. Ympariston Iampétilan ollessa erittdin matala kosketuksesta voi aiheutua
paleltumisvammoja.

+ Kasittele vaihteistoa kaytdn jalkeen tai ympariston lampdtilan ollessa erittdin matala vain
suojakasineiden kanssa.

* Anna vaihteiston jaahtya riittavasta kayton jalkeen ennen huoltotdiden aloittamista.

» Huolehdi kosketussuojauksesta, jos on olemassa vaara, etta henkilot koskettavat vaihteistoja.

» Paineilmaventtiili voi vuotaa kuumaa 6ljysumua kaytén aikana. Huolehti riittdvistd suojavarusteista
henkildiden suojaamiseksi.

+ Al3 aseta vaihteiston paélle helposti syttyvia aineita.

1.6.4 Voiteluaineiden ja muiden aineiden aiheuttamat vaarat

Vaihteen kanssa kaytettdvat kemikaalit voivat olla myrkyllisid. Jos aineita joutuu silmiin, ne voivat
aiheuttaa silmavaurioita. Pesuaineiden, voiteluaineiden tai limojen kanssa kosketuksiin joutuminen voi
arsyttaa ihoa.

Huohotinruuveja avattaessa voi purkautua 6ljysumua.

Voitelu- ja konservointiaineet voivat tehda vaihteista liukkaita ja kasista luistavia. Vuotanut voiteluaine
aiheuttaa liukastumisvaaran.

* Kun kasittelet kemikaaleja, kayta kemikaalinkestavia suojakasineita ja tyovaatetusta. Pese kadet
téiden paatyttya.

+ Kaytd suojalaseja tbissd, joissa on olemassa kemikaalien roiskumisen vaara (esim. &ljyn
lisddminen tai puhdistustyot).

» Jos kemikaalia joutuu silmaan, huuhtele se valittémasti pois runsaalla kylmalla vedelld. Jos saat
oireita, hakeudu 13akariin.

* Noudata kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteita. Pida kayttoturvallisuustiedotteet saatavilla
vaihteen lahella.

» Imeyta laikkyneet voiteluaineet valittdmasti imeytysaineeseen.

1.6.5 Melun aiheuttamat vaarat

Jotkin vaihteistot tai kiinnitetyt osat, kuten puhaltimet, aiheuttavat haitallista melua kaytdén aikana.
Tydskenneltdessa vaihteiston Iahella on kaytettava kuulosuojaimia.

1.6.6 Paineistetun jaahdytysnesteen vaara

Jaahdytysjarjestelmd on korkean paineen alla. Paineistetun jadhdytysaineen vaurioituminen tai
avaaminen voi aiheuttaa vammoja. Tee vaihteiston jadhdytysainepiirin tyot paineettomasti.
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1.7 Kaytettyjen merkintojen selitykset

Merkitsee valitdnta vaaraa, joka toteutuessaan aiheuttaa kuoleman tai erittain vakavia vammoja.

A varoiTus

Merkitsee vaaratilannetta, joka toteutuessaan voi aiheuttaa kuoleman tai erittdin vakavia vammoja.

A varo

Merkitsee vaaratilannetta, joka toteutuessaan voi aiheuttaa lievia vammoja.

HUOMIO

Merkitsee tilannetta, joka toteutuessaan voi vaurioittaa tuotetta tai ymparistda.

[i] Hyva tietda

Merkitsee kayttovinkkeja ja kayttéturvallisuuden takaamisen kannalta erityisen tarkeita tietoja.
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2 Vaihteen kuvaus

2.1 Tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit

Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Hammasvaihdemoottorit

SK 11E, SK 21E, SK 31E,SK 41E, SK 51E (1-portainen)

SK 02, SK 12, SK 22, SK 32, SK 42, SK 52, SK 62N (2-portainen)
SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53 (3-portainen)

SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102 (2-portainen)

SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103 (3-portainen)

NORDBLOC-hammasvaihdemoottorit

SK 320, SK 172, SK 272, SK 372, SK 472, SK 572, SK 672, SK 772, SK 872, SK 972 (2-portainen)
SK 273, SK 373, SK 473, SK 573, SK 673, SK 773, SK 873, SK 973 (3-portainen)

SK071.1, SK 371.1, SK571.1, SK 771.1, SK 871.1, SK 971.1, SK 1071.1 (1-portainen)

SK 072.1, SK 172.1, SK 372.1, SK 572.1, SK 672.1, SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1 (2-portainen)
SK 373.1, SK 573.1, SK 673.1, SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1 (3-portainen)

Perussarjan hammasvaihdemoottorit
SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (2-portainen)
SK 10, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (3-portainen)

Tappivaihdemoottorit

SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, SK 2282, SK 3282, SK 4282, SK 5282,
SK 6282, SK 7282, SK 8282, SK 9282, SK 10282, SK 11282 (2-portainen)

SK 0182.1, SK 0282.1, SK 1382NB, SK 1382.1, SK 2382, SK 3382, SK 4382, SK 5382, SK 6382, SK 7382,
SK 8382, SK 9382, SK 10382, SK 10382.1, SK 11382, SK 11382.1, SK 12382 (3-portainen)

Kartiovaihdemoottorit

SK 92072, SK 92172, SK 92372, SK 92672, SK 92772,

SK 920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1, SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1, SK 93072.1,
SK 93172.1, SK93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1 (2-portainen)

SK 9012.1, SK9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1, SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1, SK 9082.1,
SK 9086.1, SK 9092.1, SK 9096.1 (3-portainen)

SK 9013.1, SK9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1, SK 9043.1, SK 9053.1 (4-portainen)

Lieriokierukkavaihdemoottorit
SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125 (2-portainen)
SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125 (3-portainen)

MINIBLOC-kierukkavaihteet

SK 1832, SK 1S40, SK 1S50, SK 1S63, SK 1SU..., SK 1SM31, SK 1SM40, SK 1SM50, SK 1SM63 (1-
portainen)

SK 2S32NB, SK 2S40NB, SK 2S50NB, SK 2S63NB, SK 2SU..., SK 2SM40, SK 2SM50, SK 2SM63 (2-
portainen)
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2 Vaihteen kuvaus

Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

UNIVERSAL -kierukkavaihteet

SK 18131, SK 18140, SK 18150, SK 18163, SK 18175,

SK 181831, ..., SK 18IS75,
SK 1SID31, ..., SK 1SID63,
SK 1SMI31, ..., SK 1SMI75,
SK 1SMID31, ..., SK 1SMID63,

SK 1S1S-D31, ..., SK 1SIS-D63 (1-portainen),

SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID63, SK 2SIDA40, ..., SK 2SID63 (2-portainen)

Mallit/lisavarusteet

- Jalkakiinnitys ja tappiakseli D Momenttituki
A Holkkiakselimalli K Momenttikonsoli
\% Tappiakselimalli S Kutisteholkki
L Kaksipuolinen tappiakseli VS Vahvistettu kutisteholkki
z Toisiolaippa B14 EA Uritettu holkkiakseli
F Toisiolaippa B5 G Momenttituen kumit
X Jalkakiinnitys VG Vahvistetut momenttituen kumit
XZ Jalat ja toisiolaippa B14 R Paluujarru
XF Jalat ja toisiolaippa B5 B Kiinnityselementti
AL Aksiaalisesti vahvistetut toisiolaakerit | H Suojakansi kosketussuojana
5 Vahvistettu toisioakseli H66 Suojakansi IP 66
(perussarjan hammasvaihteet)
\ Vahvistettu ensidakseli VL Vahvistettu laakerointi
(perussarjan hammasvaihteet)
VL2 Sekoitinmalli
VL3 Drywell-sekoitinmalli

IEC
NEMA

\
OA
oT
SO1
cc

DR

H10

131

/40

IEC-normimoottorisovite
NEMA-normimoottorisovite
Vapaa ensitakseli
Viton-akselitiivisteet

Oljyn paisuntasailié
Oljytasosailié

Synteettinen 6ljy ISO VG 220

Jaahdytyskierukka kotelon
kannessa

GRIPMAXX™
Jousikuormitteinen huohotin
Hammasetuvaihdemoduuli

Kierukkaetuvaihde

Kierukkaetuvaihde

Taulukko 2: Tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit

Kaksoisvaihteet ovat kahdesta erillisestd vaihteesta koottuja vaihteita. Niitd k&sitelladn taman
kayttéohjeen mukaisesti, kahtena erillisena vaihteena.

Esimerkki kaksoisvaihteen tyyppimerkinnasta: SK 73/22 (koostuu erillisvaihteista SK 73 ja SK 22).
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2.2 Tyyppikilpi
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Kuva 1: Tyyppikilpi (esimerkki) ja tyyppikilven kenttien selitykset

Selitykset

1

N o g M~ 0N

10
11

12

13
14

Matriisi - Viivakoodi
NORD-vaihdetyyppi
Kayttétapa
Valmistusvuosi
Valmistusnumero
Vaihteen toisiomomentti

Kayttoteho

Paino toimeksiannon
mukaan

Vaihteen valityssuhde
Asennusasento
Vaihteen toisiokierrosluku

Voiteluaineen tyyppi,
viskositeetti ja maara

Asiakkaan materiaalinumero

Kéyttékerroin

16

B 1000 fi-4419



Co

DRIVESYSTEMS 3 Asennusohje, varastointi, asennusvalmistelut ja asentaminen

3 Asennusohje, varastointi, asennusvalmistelut ja asentaminen

Huomioi kaikki turvallisuusohjeet (ks. luku 1 "Turvallisuusohjeet")ja varoitukset yksittaisessa
kappaleessa.

3.1 Vaihteen kuljetus

A varoiTUS

Putoavan kuorman aiheuttama vaara

» Silmukkaruuvien on oltava kierretty kokonaan pohjaan.
+ Ala veda silmukkaruuveista vinosti.
» Ota huomioon vaihteen painopiste.

Kayta kuljettamiseen aina vaihteeseen Kkierrettyjd silmukkaruuveja. Jos myds vaihdemoottorin
moottoriin on kiinnitetty silmukkaruuvi, sitakin on kaytettava.

Kuljeta vaihdetta varovasti. Helpota vaihteen sitomista ja kuljettamista sopivin apuvalinein, esimerkiksi
kayttamalla nosto-orsia. Akselien vapaisiin paihin kohdistuvat iskut aiheuttavat vaurioita vaihteen
sisalla.

3.2 Varastointi
Lyhytaikaisessa varastoinnissa ennen kdyttéonottoa on noudatettava seuraavia ohjeita:

+ Sailytd vaihde asennusasennossa (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja huolto"), ja estd sen
putoaminen ja kaatuminen.

+ Oljya kiiltavat pinnat ja akselit kevyesti.

+ Sailyta vaihde kuivassa paikassa.

» Lampdtilan on pysyttava suhteellisen tasaisena -5 — +50 °C:n alueella.

* llman suhteellinen kosteus saa olla enintaan 60 %.

» Valta suoraa altistusta auringonvalolle ja UV-sateilylle.

» Vaihteen ymparistdssa ei saa esiintya aggressiivisia, korroosiota aiheuttavia aineita (saastunutta
ilmaa, otsonia, kaasuja, liuotteita, happoja, emaksia, suoloja, radioaktiivisia aineita tms.).

» Vaihde ei saa altistua tarinalle eika varahtelylle.
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3.3 Pitkaaikaisvarastointi

Kun varastointi tai seisokki kestdd yli yhdeksan kuukautta, NORD suosittelee tilaamaan vaihteen
erityisesti pitkaaikaisvarastointia varten. Toimenpiteet toteuttamalla vaihteen voi varastoida noin
kahdeksi vuodeksi. Koska paikalliset varastointiolosuhteet vaikuttavat asiaan erittdin paljon,
annettavat aikatiedot ovat ainoastaan ohjeellisia.

Vaihteen kunto ja varastointipaikan ominaisuudet  kayttoonottoa  edeltavassa
pitkdaikaisvarastoinnissa:

+ Séilytd vaihde asennusasennossa (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja huolto")ja estd sen
putoaminen ja kaatuminen.

+ Korjaa pintamaalin kuljetusvauriot. Tarkista, onko laippojen vastinpinnoissa ja akselien paissa
soveltuva ruostesuojakasittely. Kasittele pinnat tarvittaessa sopivalla ruostesuoja-aineella.

» Pitkaaikaisvarastointia varten valmisteltuihin vaihteisiin on taytetty voiteluaineet, niiden
vaihteistodljyyn on lisatty VCIl-korroosiosuoja-ainetta (ks. vaihteen tarra) tai niihin ei ole taytetty
Oljya vaan pieni maara VCl-tiivistetta.

» Huohotinruuvin tiivistetappia ei saa poistaa varastoinnin aikana, koska vaihteen on oltava tiivis.

» Sailyta vaihde kuivassa paikassa.

» Trooppisilla alueilla ensidakseli on suojattava hyonteisilta.

+ Lampdtilan on pysyttava suhteellisen tasaisena -5 — +40 °C:n alueella.

* llman suhteellinen kosteus saa olla enintdan 60 %.

* Vaihdetta ei saa séilyttda suorassa auringonvalossa eikd UV-valossa.

* Vaihteen ymparistdssa ei saa esiintyd aggressiivisia, korroosiota aiheuttavia aineita (saastunutta
ilmaa, otsonia, kaasuja, liuotteita, happoja, emaksia, suoloja, radioaktiivisia aineita tms.).

* Vaihde ei saa altistua tarinalle eika varahtelylle.

Toimenpiteet varastoinnin tai seisokin aikana
« Jos ilman suhteellinen kosteus on < 50 %, vaihdetta voi varastoida enintdan kolme vuotta.
Toimenpiteet ennen kaytt6onottoa

+ Tee vaihteistolle tarkastus ennen kayttédnottoa.

» Jos varastointi tai seisokki kestda kauemmin kuin noin kaksi vuotta tai lampédtila poikkeaa tata
lyhyemman varastoinnin aikana merkittdvasti sallitusta alueesta, vaihteen voiteluaine on
vaihdettava ennen kayttéonottoa.

« Taysin taytetyn vaihteen dljytaso on alennettava asennusasentoa vastaavaksi.

+ Oljylla tayttamattdman vaihteen odljytaso on taytettdva asennusasentoa vastaavaksi. VCl-tiivisteen
voi jattaa vaihteeseen. Tayta tyyppikilven tietojen mukainen maara oikeanlaatuista voiteluainetta.
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3.4 Asennusvalmistelut

Tarkasta laitteen vastaanoton yhteydessda, ettei kuljetus- tai pakkausvaurioita ole. Kayttblaite on
tarkistettava, ja sen saa asentaa vain, jos siina ei havaita vuotoja. Erityisesti akselitiivisteet ja kannet
on tarkistettava vaurioiden varalta. limoita vaurioista valittdmasti rahdinkuljettajalle. Jos vaihteessa on
kuljetusvaurioita, sita ei valttamatta voi ottaa kayttoon.

Kayttojen kaikki Kiiltdvat pinnat ja akselit on ennen kuljetusta suojattu korroosiolta dljyllé/rasvalla tai
korroosiosuoja-aineella.

Poista oljy/rasva tai korroosiosuoja-aine ja mahdollinen lika akseleista ja laippapinnoista huolellisesti
ennen asennusta.

Kayttokohteissa, joissa vaara pydrimissuunta voisi aiheuttaa vaurioita tai vaaratilanteita, toisioakselin
oikea pyodrimissuunta on varmistettava kaytdn testiajolla vaihteen ollessa kytkematdn ja lisdksi
mySdhemmin vaihdetta kaytettdessa.

Kiintedlld paluujarrulla varustetuissa vaihteissa on ensi6- ja toisiopuolella nuolet, joiden karjet
osoittavat vaihteen pyoérimissuuntaan. Moottoria liitettdessd ja ohjattaessa on varmistettava
esimerkiksi tarkistamalla kiertokentta, ettd vaihde voi toimia vain oikeaan pyo6rimissuuntaan.
(Lisatietoja on luettelossa G1000 ja tehdasnormissa WN 0-000 40.)

Varmista, ettd aggressiivisia, korroosiota aiheuttavia aineita, jotka vahingoittavat metallia,
voiteluainetta tai elastomeereja, ei esiinny vaihteen asennuspaikan laheisyydessa eika niitd odoteta
esiintyvan mydskdan mydhemmin kaytdn aikana. Jos vaihteessa on nsd tupH-pintakasittely, se on
erotettava sahkoteknisesti sahkda johtamattomien valikerrosten avulla. Jos et ole tdysin varma, ota
yhteys NORDiin, silla erityistoimet saattavat olla tarpeen.

Oljyn paisuntasailiét (optio OA) on asennettava tehdasnormin WN 0-530 04 mukaisesti. Jos
vaihteessa on M10x 1 -koon huohotinruuvi, asennuksessa on noudatettava tehdasnormia
WN 0-521 35.

Oljysailiét (tyyppi OT) on asennettava tehdasnormin WN 0-521 30 mukaisesti.

Jos vaihteessa on huohotin tai jousikuormitteinen huohotin, se on aktivoitava ennen kayttddnottoa.
Aktivoi se poistamalla kuljetusvarmistin  (tiivistenaru). Huohotinruuvin sijainti (ks. luku 7.1
"Asennusasennot ja huolto").
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Selitys

1 Huohotinruuvi
2 Kuljetusvarmistin

Selitys

1 Jousikuormitteinen
huohotinruuvi

2 Kuljetusvarmistin

Kuva 3: Jousikuormitteisen huohotinruuvin aktivointi

Erikoishuohottimet sisaltyvat toimitukseen irto-osina. Vaihda huohotinruuvi ennen kayttdonottoa irto-
osana toimitettuun erikoishuohottimeen. Poista huohotinruuvi ja kierra sen tilalle jousikuormitteinen
huohotin tiivisteineen (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja huolto"). Kaksoisvaihteet muodostuvat
kahdesta erillisesta vaihteesta, ja niissd on kaksi 6ljytilaa sekd mahdollisesti kaksi jousikuormitteista
huohotinta.

Selitys

1 Huohotinruuvi 2 Kuljetusvarmistin 3 Erikoishuohotinruuvi

Kuva 4: Huohotinruuvin poistaminen ja erikoishuohottimen asentaminen sen tilalle
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3.5 Vaihteen asentaminen

HUOMIO!

Ylikuumenemisen aiheuttama vaihdevaurion vaara

* Varmista, ettd vaihdemoottorin tuulettimen jaahdytysilma paasee virtaamaan vaihteeseen esteetta.

Vaihteeseen kierrettyja silmukkaruuveja on tarkoitus kayttdd vaihteen nostamiseen ja pystytykseen.
Vaihteeseen ei saa kiinnittda ylimaaraisia kuormia. Jos myds vaihdemoottorin moottoriin on kiinnitetty
silmukkaruuvi, sitdkin on kaytettdva. Silmukkaruuveista ei saa vetda vinottain. Turvallisuusohjeita on
noudatettava (ks. luku 1 "Turvallisuusohjeet").

Alustan tai laipan, johon vaihde kiinnitetdan, on oltava tarinatén, vaantojaykka ja tasainen. Alustan tai
laipan tasaisuuden on oltava standardin DIN ISO 2768-2 toleranssiluokan K mukainen. Jos vaihteen,
alustan tai laipan kiinnityspinnat ovat likaisia, ne on puhdistettava perusteellisesti.

Vaihteen kotelon on aina oltava maadoitettu. Vaihdemoottorien maadoitus on toteutettava
moottoriliitannan kautta.

Vaihde on kohdistettava kaytettdvaan koneen akseliin tarkasti, jotta vaihteeseen ei kohdistuisi
lisdvoimia jannitteiden vuoksi.

Vaihdetta ei saa hitsata. Vaihdetta ei saa kayttda hitsaustoissa maadoituspisteena, koska talldin
laakerit ja hammastus voisivat vaurioitua.

Vaihde on asennettava oikeaan asennusasentoon (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja huolto").

Kayta kiinnityspuolella kaikkia jalkoja/laippapultteja. Kaytettavien pulttien lujuusluokituksen on oltava
vahintaan 10.9. Pultit kiristetdan ilmoitettuun momenttiin  (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit"). Erityisesti jalka- ja laippakiinnitteisten vaihteiden asennuksessa on varmistettava,
ettei kiristminen aiheuta jannitteita.

Oljyntarkistus- ja 6ljynpoistotulppiin on paastava kasiksi.

(] Hyva tietas

Tyypin XZ ja XF vaihteet

Jalkakiinnitys on tarkoitettu vaihteen pystyttdmiseen ja kiinnittdmiseen. Sen kautta johdetaan pois
vaantdmomentin, sallittujen sateis- ja aksiaalivoimien sek& painovoiman aiheuttamat reaktiovoimat.

B5-- tai B14--laippaa ei periaatteessa ole tarkoitettu vaihteen kiinnittamiseen tai reaktiovoimien
valittamiseen. Tata varten on kaytettdva jalkakiinnitysta tai pyydettava Getriebebau NORDia
tarkastelemaan yksiléllistd asennustilannetta erikseen.
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3.6 Napojen asentaminen akseleille

HUOMIO!

Aksiaalivoimien aiheuttama vaihdevaurion vaara

+ Ala kohdista vaihteeseen haitallisia aksiaalivoimia. Ala lyd vaihteen napoja vasaralla.

Varmista asennuksen yhteydessa akselien ehdoton samansuuntaisuus ja noudata valmistajan
ilmoittamia toleransseja. Ensio- ja toisioelementit, kuten kytkinnavat tai ketjupydérat, on asennettava
vaihteen ensi6- ja toisioakseleille tarkoitukseen sopivilla asennustydkaluilla, jotka eivat kohdista
vaihteeseen haitallisia aksiaalivoimia. Etenkin napojen lydminen paikalleen vasaralla on kielletty.

m Hyva tietaa

Kaytd vetamisessad apuna akselien keskiokierrettd. Asennuksen helpottamiseksi navat voi voidella
ennen asennusta voiteluaineella tai lammittaa ne hetkeksi n. 100 °C:seen.

Kytkimen asennon on oltava asennusohjeen mukainen (ks. tilauskohtainen piirustus). Jos asennosta
ei anneta ohjeita, kytkin on suunnattava samaan linjaan moottoriakselin pdan kanssa.

\VV’
|

Kuva 5: Esimerkki yksinkertaisesta asennustyoékalusta

Ensio- ja toisioelementeistda saa kohdistua vaihteeseen enintddn suurimpia sallittuja,
luettelossa mainittuja séiteisvoimia FRq ja FRo seké aksiaalivoimia Fpq ja Fa2 (ks. tyyppikilpi).

Etenkin mahdollisten hihnojen ja ketjujen oikea kireys on varmistettava.

Epatasapainoiset navat eivat saa aiheuttaa lisdkuormitusta.
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Poikittaisvoiman vaikutuspisteen on oltava mahdollisimman l|ahelld vaihdetta. Tyypin W
ensiOakseleissa (vapaa ensidakseli) patee suurin sallittu poikittaisvoima Fr1 kohdistettaessa
poikittaisvoima vapaan akselitapin keskelle. Toisioakseleissa poikittaisvoiman Frz vaikutuspiste ei saa
ylittdd mittaa xr2. Jos tyyppikilvessa on ilmoitettu toisioakselin poikittaisvoima Frz mutta ei mittaa xrz,

voima kohdistuu akselitapin keskelle.

Kuva 6: Sallitut voimien vaikutuspisteet ensio- ja toisioakseleilla
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3.7 Holkkiakseliversion asentaminen

A varoITUS

Kun momenttituen ruuviliitos avataan, vaihde voi pyorahtaa toisioakselin ympari

+ Esta liitoksen 16ystyminen esim. Loctite 242:lla tai toisella mutterilla.

HUOMIO!

Aksiaalivoimat voivat vaurioittaa vaihdetta
Virheellinen asennus voi vaurioittaa laakereita, hammaspydria, akseleita ja koteloa.

+ Kayta sopivia asennustyodkaluja.
+ Al4 lyd vaihdetta vasaralla.

Asennuksen ja myohemman irrottamisen helpottamiseksi akselin ja navan voi voidella ennen
asennusta korroosiolta suojaavalla voiteluaineella (esim. NORD Anti-Corrosion, tuotenro 089 00099).
Ylimaaraista rasvaa tai korroosiosuoja-ainetta voi purkautua ja tippua vaihteesta asentamisen jalkeen.
Puhdista kyseiset toisioakselin kohdat n. 24 tunnin sisdanajokaytdn jalkeen perusteellisesti. Rasvan
purkautuminen ei ole merkki vaihteen vuotamisesta.

.
2

Kuva 7: Akselin ja navan voiteleminen voiteluaineella

[i] Hyva tietaa

Kiinnityselementilla (tyyppi B) vaihteen voi kiinnittda seka olakkeellisille ettd olakkeettomille akseleille.
Kiristd kiinnityselementin pultit vaadittavalla kiristysmomentilla (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit"). Jos vaihteessa on H66-lisdvaruste, tehtaalla asennettu sulkutulppa on poistettava
ennen asennusta.

Jos vaihteessa on H66-lisavaruste ja kiinnityselementti (lisdvaruste B), purista sulkutulppa ulos ennen
vaihteen asentamista. Jos sulkutulppa jaa sisdan, se voi rikkoutua poistamisen yhteydessa. Mukana
toimitetaan vakiona toinen sulkutulppa irrallaan. Asenna vaihteen asennuksen jalkeen uusi
sulkutulppa luvussa 3.9 "Suojakansien asentaminen"kuvatun mukaisesti.
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Kuva 8: Tehtaalla asennetun sulkutulpan irrottaminen

=
A=

3
A

Kuva 9: Olakkeelliselle akselille kiinnityselementilla kiinnitetty vaihde

S

[N

Kuva 10: Olakkeettomalle akselille kiinnityselementilla kiinnitetty vaihde

Vaihteen voi irrottaa olakkeelliselta akselilta esim. alla kuvatun irrotustydkalun avulla.

) = Tg%

1\ J

Kuva 11: Irrottaminen irrotustyoékalulla

Momenttituella varustettua holkkiakseliversiota asennettaessa momenttitukea ei saa jannittaa.
Momenttituen kumit (tyyppi G tai VG) helpottavat jannityksetonta asennusta.
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Kuva 12: Momenttituen kumien asennus (tyyppi G tai VG) tappivaihteeseen

Momenttituen kumien asentamiseksi kiristd pultti niin tiukalle, ettd vastepintojen valys poistuu
kuormittamattomassa tilassa.

Esikiristéd kumit sitten kiristdmalla kiinnitysmutteria puoli kierrosta (koskee vain vakiokierteisia liitoksia).
Tata suurempi esikiristdminen on kielletty.

Selitykset

| | 1 Tue momenttituki aina

4j [ molemmin puolin

Kuva 13: Momenttituen kiinnittdminen kartio- ja kierukkavaihteeseen

Kiristd momenttituen liitokset ilmoitettuun kiristysmomenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit") ja esta niiden I8ystyminen (esim. Loctite 242,
Loxeal 54-03).
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3.8 Kutisteholkkien asentaminen

3.8.1 Kutisteholkillinen holkkiakseli (optio S)

HUOMIO!

Holkkiakselin vaurioitumisvaara

+ Kirista kiristyspultit vasta, kun tappiakseli on asennettu paikalleen.

Selitys

1 Kutisteholkkityyppi, osanumero ja
kiristyspulttien vaantdomomentti

2 Kiristyslaippa
3 Koneen tappiakseli

Akselin paa ja holkkiakselin reika,
RASVATTOMAT

5 Vaihteen holkkiakseli
Puolivaliin halkaistu kaksoissisdkeha
7 Kiristyspultit DIN 931 (933), 10.9

Kuva 14: Kutisteholkillinen holkkiakseli

Valmistaja toimittaa kutisteholkit asennusvalmiina. Niita ei pida irrottaa toisistaan ennen asennusta.

Koneen tappiakseli pydrii vaihteen holkkiakselissa ilman rasvaa.
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Asennusohjeet

1. Poista mahdolliset kuljetusvarmistimet ja suojakannet.

2. Léysaa kiristyspultit, mutta ala kierra niitd pois paikaltaan. Kirista pultteja kevyesti kasin, kunnes
laippojen ja sisdkehan valinen valys poistuu.

3. Tyonna kutisteholkkia holkkiakselille, kunnes ulompi kiristyslaippa vastaa tiiviisti holkkiakseliin.
Sisdkehan aukon voiteleminen kevyesti helpottaa kutisteholkin tydntadmista paikalleen.

4. Voitele tappiakseli ennen asennusta vain siltd alueelta, joka on myéhemmin kosketuksissa

holkkiakselin pronssiholkkiin. Ala voitele pronssiholkkia, jottei kutisteholkin liitoskohta rasvoitu

asennuksen aikana.

Vaihteen holkkiakselista on poistettava rasva kokonaan.

Koneen tappiakselista on poistettava rasva kutisteholkin liitoskohdan alueelta kokonaan.

Vie koneen tappiakseli holkkiakseliin siten, etta kutisteholkin liitoskohta tulee taysin hyédynnetyksi.

Kirista kiristyspultteja kevyesti, jotta kiristyslaipat asettuvat paikalleen.

Kirista kiristyspultteja vahitellen n. 1/4 kierrosta kerrallaan jarjestyksessa — ei ristikkain —

myotapaivaan; kierra laippa useaan kertaan. Kirista kiristyspultit momenttiavaimella kutisteholkissa

ilmoitettuun kiristysmomenttiin.

10.Kiristyspulttien kiristdmisen jalkeen kutisteholkin kiristyslaippojen valisen raon on oltava tasainen.
Jos ndin ei ole, irrota vaihde ja tarkista kutisteholkkilitoksen mittatarkkuus.

11.Merkitse vaihteen holkkiakseliin ja koneen tappiakseliin huopakynalld viiva, jotta mydhemmin on
mahdollista havaita, luistavatko ne kuormitettuina.

©® NGO

Irrotusohjeet

1. Loysaa kiristyspultteja vahitellen n. 1/4 kierrosta kerrallaan jarjestyksessa myotapaivaan; kierra
laippa useaan kertaan. Al poista kiristyspultteja kierteistaan.

2. Irrota kiristyslaippa sisdkehan kartiolta.

3. Veda vaihde pois koneen tappiakselilta.

Jos kutisteholkkia on kaytetty jo pitkdan tai se on likaantunut, se on purettava osiin ennen paikalleen
asentamista ja puhdistettava. Kartiopinnat on rasvattava Molykote G-Rapid Plusilla tai vastaavalla
voiteluaineella. Pulttien kierteet ja paat on rasvattava rasvalla, joka ei sisdlld Molykotea.
Vahingoittuneet ja korroosion vaurioittamat osat on vaihdettava.
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3.8.2 GRIPMAXX™-holkkiakseli (optio M)

HUOMIO!

Kayttékomponenttien vaurioitumisvaara

+ Ota huomioon
kuormitushuiput.
+ Koneen akselin mydntélujuuden on oltava vahintdan 360 N/mm?2.
* Noudata koneen akselissa toleransseja (ks. seuraava taulukko).
- A4 kiristé holkkiakselin kiristyspultteja, jos tappiakselia ei ole asennettu paikalleen.

tappiakselin / koneen akselin mitoituksessa kaikki

odotettavissa olevat

Asennus
Metrinen koneen akseli
. . ISO 286-2
Alaraja viraja Toleranssi h11 (=)
& [mm] & [mm] [mm]
10 18 -0,11
18 30 -0,13
30 50 -0,16
50 80 -0,19
80 120 -0,22
120 180 -0,25

Taulukko 3: Koneen akselin sallitut toleranssirajat

Tuumainen koneen akseli

: . ISO 286-2
Alaraja Vidraja Toleranssi h11 (-)
J [in] d [in] [in]
0,4375 0,6875 —-0,004
0,7500 1,0625 —-0,005
1,1250 1,9375 —-0,006
2,0000 3,1250 -0,007
3,1875 4,6875 —-0,008
4,7500 7,0625 —-0,009

AWON -

Kutisteholkki
Kiristyspultit
Momenttiholkki
Kiristysrengas

~N o o,

Holkkiakseli (vaihde)

Tappiakseli (kone)

Tukiholkki

Kuva 15: GRIPMAXX™ asennettuna
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BON -~

Kutisteholkki 5  Holkkiakseli (vaihde)
Kiristyspultit 6  Tappiakseli (kone)
Momenttiholkki 7 Tukiholkki
Kiristysrengas

Kuva 16: GRIPMAXX™ rajaytyskuva

. Tutki tappiakseli [6] huolellisesti ja poista purseet, ruoste, korroosio, voiteluaineet ja muut

vierasesineet. Varmista, ettd halkaisija on edellisessd taulukossa ilmoitettujen toleranssien
mukainen.

. Maarita kutisteholkin [1] oikea asennusasento vaihteeseen. Varmista, ettd holkkiakselin [5] asento

on tilaustietojen mukainen.

Poista kaikki epapuhtaudet, rasvat ja 0Oljyt holkkiakselista [5], holkeista [3], [7], kiristysrenkaasta [4]
ja kutisteholkista [1]. Ald kiyta voiteluaineita, korroosiosuoja-aineita, asennustahnoja tai
vastaavia pinnoitusaineita akselin, holkkien, kiristysrenkaiden tai kutisteholkin vastinpinnailla.

. Tydénna kiristysrengas [4] ja tukiholkki [7] tappiakselille [6] oikeaan asentoon ja varmista, ettd

tukiholkki on oikeassa kohdassa. Kiinnita tukiholkki [7] kiristysrenkaalla [4] ja kirista kiristysrenkaan
ruuvi.

Tybnna vaihde tappiakselille [6] kiinnitettya tukiholkkia [6] vasten.

Varmista kutisteholkin [1] ja momenttiholkin [3] oikea asento. Kiristd kutisteholkin pultit vasta,
kun tappiakseli [6] ja momenttiholkki [3] ovat oikeassa asennossa. Muuten holkkiakseli [5]
vaurioituu. Kiristd kolme tai nelja kiristyspulttia [2] kasikireyteen. Varmista kiristamisen
yhteydessa, etta kutisteholkin ulkokehat kiristyvat tasaisesti yhteen. Kirista loput pultit.

Kirista kiristyspultteja vahitellen n. 1/4 kierrosta kerrallaan jarjestyksessa — ei ristikkain —
myotapaivaan; kierra laippa useaan kertaan. Kaytd momenttiavainta kutisteholkin kiristamiseksi
iimoitettuun momenttiin.

Kiristyspulttien kiristamisen jalkeen kutisteholkin kiristyslaippojen valisen raon on oltava tasainen.
Jos nain ei ole, pura kutisteholkkiliitos ja tarkista istuvuus.
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Holkkisarjan poistaminen

A varoiTus

Mekaanisen jannityksen &killisen purkautumisen aiheuttama loukkaantumisvaara

Kutisteholkin osat ovat voimakkaassa mekaanisessa jannityksessa. Ulkokehien jannityksen akillinen
purkautuminen vapauttaa suuria erotusvoimia, jolloin kutisteholkin osia voi lenndhtaa
hallitsemattomasti.

« Ala poista yhtakaan kiristyspulttia ennen kuin olet varmistanut, ettad kutisteholkin ulkokehat ovat
irronneet sisdkehalta.

1. Avaa kutisteholkin kiristyspultteja [2] jarjestyksessa noin puoli kierrosta (180°), kunnes kutisteholkin
napa alkaa liikkua tai kutisteholkin ja vaihteen akselin navat palaavat alkuperaiseen asentoonsa.

2. Irrota kutisteholkin ulkokehat kartiomaiselta sisdkehalta. Irrottaminen saattaa edellyttda pulttien
naputtelemista kevyesti kumivasaralla tai ulkokehien vipuamista varovasti irti toisistaan.

3. Poista vaihde koneen akselilta.

Asentaminen

1. Puhdista kaikki osat. Pura myds kutisteholkki osiin puhdistamista varten.

2. Tarkista holkit ja kutisteholkki vaurioiden ja korroosion varalta. Vaihda holkit ja kutisteholkki, jos ne
eivat ole moitteettomassa kunnossa.

3. Kutisteholkin puhdistamisen jalkeen voitele ulkokehien viiste ja Kkiristysrenkaan ulkopinta
MOLYKOTE® G-Rapid Plus Pastella (valmistaja: Dow Corning) tai vastaavalla tahnalla. Rasvaa
pulttien kierteet ja pulttien paiden vastinpinnat kevyesti yleisrasvalla.

3.9 Suojakansien asentaminen

Kaikkia kiinnitysruuveja on kaytettava. Kasittele ne kierrelukitteella (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03)
ennen paikalleen kiertamista ja kirista ne sitten vaadittuun vaantdmomenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja
pulttien kiristysmomentit").

Tyypin H66 suojakansiin uusi tai uudenveroinen suojatulppa on asennettava kevyesti vasaralla
naputtaen.

Kuva 17: Tyyppien SH, H ja H66 suojakansien asentaminen
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3.10 Suojusten asentaminen

Monissa Universal-kierukkavaihteissa on vakiovarusteena muoviset suojukset. Suojus suojaa
akselitiivistetta polylta ja muulta likaantumiselta. Suojukset voi poistaa kasin, ilman tyokaluja, ja siirtaa
A- tai B-puolelle.

Suojus on poistettava ennen Universal-kierukkavaihteen asennusta. Asennuksen jalkeen suojus on
laitettava toisiolaipan kyseiselld puolella olevaan kierreaukkoon. Suojus on poistettava paikaltaan ja
laitettava aukkoon pystysuorassa, jotta suojuksen tartuntaosat eivat vaurioidu.

Kuva 18: Suojuksen poistaminen ja asentaminen
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3.11 Normimoottorin asentaminen

Seuraavassa taulukossa ilmoitettuja suurimpia sallittuja moottorin painoja ei saa ylittaa.

Moottorien enimmaispainot

IEC-moottorin 63 | 71 | 80 | 90 | 100 | 112 | 132 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315
runkokoko
NEMA-moottorin O 8 |L_J 8 8 8 8 |L_J IL—J

© o o o o o o o 9
runkokoko Ire) < © — n 0 I © 9

- ~ N N N ™ o X

Moottorin 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 200 | 250 | 350 | 500 | 700 |1 000|1 500
enimmaispaino [kg]

Asennusohjeet normimoottorin kytkemiseksi IEC-sovitteeseen (tyyppilEC) / NEMA-
sovitteeseen

1.

Puhdista moottorin ja sovitteen akseli ja laippapinnat, ja tarkista, ettei niissa ole vaurioita. Moottorin
kiinnitysmittojen ja toleranssien on oltava standardien DIN EN 50347 / NEMA MG1 Part 4
mukaisia.

Aseta kytkinnapa moottorin akselille siten, ettd akselin kila menee vedettdessd kytkimen
kiilauraan.

Veda kytkinnapa moottorin akselille akselin olakkeeseen saakka moottorivalmistajan ohjeiden
mukaisesti. Kokojen 90, 160, 180 ja 225 moottoreissa kytkinnavan ja olakkeen valiin on
tarvittaessa asetettava toimitukseen sisaltyvat valiholkit. Perussarjan hammasvaihteissa on
huomioitava kytkinnavan ja olakkeen valinen mitta B (ks. "Kuva 19"). Joidenkin NEMA-sovitteiden
yhteydessa kytkin on sijoitettava osaan kiinnitetyn tarrakilven mukainen.

. Jos kytkinpuoliskossa on kytkimen pidatinruuvi, kytkin on Kkiinnitettava akseliin aksiaalisesti.

Kasittele pidatinruuvi kierrelukitteella (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03) ennen paikalleen
kiertamistd ja kiristd se sitten vaadittuun vaantdémomenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit").

Moottorin ja IEC-/NEMA-sovitteen laippapintojen tiivistamistd suositellaan asennettaessa vaihde
ulos tai kosteaan ymparistdon. Kasittele laippapinnat ennen moottorin asentamista kauttaaltaan
tiivisteaineella (esim. Loctite 574 tai Loxeal 58-14), jotta laippa tiivistyy asennuksen jalkeen.

Asenna moottori sovitteeseen. Muista myos kytkimen joustoelementti tai hammasholkki (ks. kuva
below).
Kirista sovitteen ruuvit vaadittavaan momenttiin (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

B 1000 fi-4419 33




Co

Vaihde — Kaytto- ja asennusohje DRIVESYSTEMS

?

w,
=
=)
—

W77z

W77z

NN

N
\
N\ S

“ S

\ Vv Vi

Kuva 19: Erityyppisten kytkinten asentaminen moottorin akselille

Yksiosainen hammaskytkin (BoWex®)

Il Kaksiosainen hammaskytkin (BoWex®)

i Kaksiosainen hammaskytkin (BoWex®) ja valiholkki

Y Kaksiosainen sakarakytkin (ROTEX®)

\Y Kaksiosainen sakarakytkin (ROTEX®), noudata mittaa B:

Perussarjan hammasvaihteet:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (2-portainen)
SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (3-portainen)

IEC-koko 63 IEC-koko 71
Mitta B (kuva V) B=45mm B=11,5mm
Vi Kaksiosainen sakarakytkin (ROTEX®) ja valiholkki
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3.12 Jaahdytyskierukan liittaminen jaahdytysjarjestelmaan

Jaahdytyskierukka on kotelon kannessa. Kotelon kannessa on jaédhdytysnesteen tuloa ja 1&ht6a varten
DIN 2353 -standardin mukaiset leikkuurengasliittimet ulkohalkaisijaltaan 10 mm paksun putken
kiinnittdmista varten.

Sulkutulpat on poistettava kierreyhteista ennen asennusta ja jaahdytysletku huuhdeltava, jotta
jaahdytysjarjestelmaan ei paase epapuhtauksia. Liitosyhteet on liitettdva kayttajan jarjestdamaan
jaédhdytysainekiertoon. Jadhdytysnesteen virtaussuunnan voi valita vapaasti.

Yhteet eivat saa vadntya asennuksen aikana eivatka sen jalkeen, silla jaahdytyskierukka voi silloin
vaurioitua. Estd ulkoisten voimien vaikutus jdahdytyskierukkaan.

Selitys

1 Leikkuurengasliittimet
2 Jaadhdytyskierukka
3  Kotelon kansi

Kuva 20: Jadhdytyskansi
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3.13 Ulkoinen oljy-ilmajaahdytin

HUOMIO!

Vaihteisto toimitetaan ilman éljya

+ Tayta vaihteisto 0Oljylla ennen kayttddnottoa.

Oljy-imajaahdytin on saatavana erillislaitteena. Sen toimitukseen sisaltyvat 6ljy-ilmajaahdytin ja
tarvittavat liitosletkut. Laitteiston kayttaja vastaa letkujen asennuksesta ja laitteen kayttdonotosta.

3.13.1 Jaahdytysjarjestelman asennus

Liita jaahdytysjarjestelma kuvan mukaisesti.

Oljy-ilmajaéhdytin

Vaihde

Lampdtilavahti (lisdvaruste)

Imuliiténtd / vaihteen 6ljynpoisto

Paineliitdnta / vaihteen dljytason yla- tai
alapuolella

T N|w|IN| =

Kuva 21: Jaahdytysjarjestelman liitanta

Asenna liitosmutterit ohjeen (luku 7.4)mukaisesti.

Oljyletkujen asentamisen jalkeen tdytd vaihteeseen tyyppikilven mukaista vaihteistodljya
tyyppikilvessa ilmoitettu maara. Letkuja varten 6ljya on lisattava viela n. 4,5 litraa. Oljya lisattaessa
tarkkaile ehdottomasti Oljytason tarkistustulppaa, jotta tiedat tarkan o&ljymaaran. Tyyppikilvessa
ilmoitettu 6ljymaara on viitteellinen, ja tarvittava maara voi vaihdella tarkan valityssuhteen mukaan.

3.13.2 Oljy-ilmajashdyttimen sahkaliitanta

Noudata sahkdliitdnnan toteutuksessa kaikkia kayttdpaikassa voimassa olevia turvallisuusmaarayksia.
Noudata kaikkea asianmukaista dokumentaatiota, erityisesti 6ljy-ilmajdahdyttimen kaytto- ja huolto-
ohjetta.

3.14 Oljyn paisuntasiilion asennus, tyyppi OA

Paisuntasailio on asennettava letkuliitantd alaspain ja huohotinruuvi ylospain. Jos sailiéta ei ole
asennettu, toimi asennuksen yhteydessa seuraavasti:

e Vaihteen (vaihdemoottorin) asentamisen jalkeen poista vaihteen huohotinruuvi.
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e Sailidkoot 0,7 I, 2,7 | ja 5,4 | kierrd pienennyssovitin/jatkokappale paikalleen siihen
sisaltyvan tiivisteen kanssa.

e Asenna dljyn paisuntasailio (sijoitusehdotus alla).
Huomaa: Jos vaadittavaa 1,5xd:n ruuvaussyvyytta ei saavuteta, kaytd 5 mm pidempaa
ruuvia. Jos pidempaa ruuvia ei voi kayttaa, kdyta vaarnaruuvia ja sopivan kokoista
multteria.
Jos kKiinnitysruuvi kierretaan kierteitetyn lapiviennin Iapi, tiivista kierre keskivahvalla
ruuvilukitteella (esim. LOXEAL 54-03 tai Loctite 242).

e Sailié on asennettava mahdollisimman yl6s. - Ota huomioon letkun pituus! -
e Asenna seuraavaksi huohotusletku toimitukseen sisaltyvilla reikaruuveilla tiivisteineen.

Kierra saili6don lopuksi toimitukseen sisaltyvd M12 x 1,5 -huohotinruuvi tiivisteineen.
HUOMIO! ATEX-vaihteissa kierrd sailiodn toimitukseen sisaltyva jousikuormitteinen M12 x 1,5 -
huohotinruuvi.

i

Kuva 22: Oljyn paisuntasiilion asennus

3.15 Maalaaminen jalkikateen

Jos vaihde maalataan jalkikateen, akselitiivisteet, kumielementit, huohotinruuvit, letkut, tyyppikilvet,
tarrat ja moottorin kytkentdosat eivat saa joutua kosketuksiin maalien, lakkojen tai liuotteiden kanssa,
silla talléin osat voivat vahingoittua tai niiden merkinnat muuttua lukukelvottomiksi.
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4 Kayttoonotto

4.1 Oljytason tarkistus

Oljytaso on tarkistettava ennen kayttddnottoa (ks. luku 5.2 "Tarkistus- ja huoltoty6t").

4.2 Automaattisen voiteluainepatruunan aktivoiminen

Joissakin vaihdetyypeissa, joihin on tarkoitettu asennettavaksi normimoottori (optio IEC/NEMA), on
automaattinen  voiteluainepatruuna moottorisovitteen kuulalaakereiden  voitelua  varten.
Voiteluainepatruuna on aktivoitava ennen vaihteen kayttéonottoa. IEC-/NEMA-normimoottorin
asennukseen tarkoitetun sovitteen patruunan kannessa on voiteluainepatruunan aktivoimista kuvaava
punainen ohjetarra. Voiteluainepatruunaa vastapaatd on rasvanpoistoaukko, joka on suljettu G 1/4 -
sulkuruuvilla. Voiteluainepatruunan aktivoinnin jalkeen sulkuruuvin voi kiertda ulos ja vaihtaa sen tilalle
toimitukseen sisaltyvan voiteluaineen kerdyssailion (osanro 28301210).

AN
NN

N3
7%

A

L
1. Kaantoéruuvi

2. Rasvan kerayssailio

-1 T — i ; '
____i_\:m__ E{ﬂ jk g 3. Sulkuruuvi G 1/4

L]

Kuva 23: Rasvan kerayssailion asennus

Voiteluainepatruunan aktivoiminen:

1. Avaa ja poista lieriéruuvit.

2. lrrota patruunan kansi.

3. Kierra aktivointiruuvia voiteluainepatruunaan, kunnes silmukka katkeaa tyvesta.

4. Laita patruunan kansi takaisin paikalleen ja kiinnita lieriéruuvilla (ks. luku 7.4 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit").

5. Aktivointiajankohdan kuukausi ja vuosi on merkittava tarraan.
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Selitys

Lieriéruuvit M8 x 16
Patruunan kansi
Aktivointiruuvi
Silmukka
Voiteluainepatruuna

o g b~ W N -

Tarran sijainti

Kuva 24: Automaattisen voiteluainepatruunan aktivoiminen normimoottorisovitteen yhteydessa

Tarra:

-

Achtung !
Vor Inbetriebnahme des Getriebes die beigefigte Aktivierungs-
schraube ,bis zum Abreilten der Ringdse, eindrehen,
Spendezeit: 12 Monate Attention !
Before putting the gearbox into operation, screw in the enclosed
activating-screw until the ring-eyelet tears off.
Dispense-time: 12 months  akuvierungsdatum ®

Manat/manth Activating-date Tahie Myesr

(eJejejoJojojojojclolemaloliolcy

Kuva 25: Tarra

4.3 Kaytto voiteluaineen jaahdytyksen kanssa
Vesijaahdytys

Jaahdytysaineen [Ampdkapasiteetin on vastattava veden lampdkapasiteettia
(ominaislampdkapasiteetti 20 °C:ssa ¢ = 4,18 kd/kgK). Jaahdytysaineeksi suositellaan kayttovetta,
joka ei sisalla ilmakuplia eika erotettavissa olevia yhdisteitd. Veden kovuuden on oltava 1-15 °dH ja
pH-arvon 7,4-9,5. Jaahdytysveteen ei saa sekoittaa mitdan aggressiivisia nesteita!

Jaahdytysaineen paine saa olla enintddn 8 baaria. Vaadittava jaahdytysainemaara on 10 I/min, ja
jaahdytysaineen tulolampétila saa olla enintdan 40 °C (suositusldmpdétila on 10 °C).

On suositeltavaa asentaa jadhdytysaineen tuloon paineenalennusventtiili tai vastaava, jotta liilan suuri
paine ei aiheuta vaurioita.

Jaatymisvaaran uhatessa kayttdja vastaa siitd, ettd jaahdytysveteen lisdtdén ajoissa sopivaa
jaatymisenestoainetta.

Kayttajan on valvottava jadhdytysaineen lampétilaa ja virtausmaaraa ja varmistettava, ettd ne
pysyvat vaaditulla tasolla. Jos sallittu [dmpétila ylittyy, kayttolaite on pysaytettava.
lima-0ljyjaahdytin

lima-06ljyjaahdyttimen toteutusta ja muita seikkoja koskevat tiedot ilmenevat luettelosta G1000. Asiaa
koskeviin tiedusteluihin vastaa myo6s jaahdytyskoneikon valmistaja.
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4.4 Kierukkavaihteiden sisaanajoaika

Maksimaalisen hyotysuhteen saavuttamiseksi kierukkavaihde on ajettava sisdan kayttamalla sita
n. 25—48 h enimmaiskuormituksella.

Ennen sisdanajoa hyotysuhde voi olla ilmoitettua alhaisempi.

4.5 Tarkistuslista

Tarkistuslista

Tarkistettava kohde Tarkistus-
pvm: Lisatietoja sirkohdassa

Onko huohotinruuvi aktivoitu tai jousikuormitteinen huohotin 3.4
kierretty paikalleen?
Vastaako todellinen asennusasento vaadittua asennusasentoa? 71
Ovatko vaihteen ulkoiset akselivoimat sallituissa rajoissa (ketjun 3.6
kireys)?
Onko momenttituki asennettu oikein? 3.7
Onko pydrivissa osissa kosketussuojaus? 3.9
Onko automaattinen voiteluainepatruuna aktivoitu? 4.2
Onko jaahdytyskansi liitetty jadhdytysainekiertoon? 3.12

3.13
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5 Tarkastus ja huolto

5.1 Tarkistus- ja huoltovalit

Tarkistus- ja huoltovalit | Tarkistus- ja huoltotyo6t Lisatietoja
kohdassa
Vahintdan puolen vuoden |+« Silmamaarainen tarkistus 5.2
vélein « Kayntidanten tarkistus
+ Oljytason tarkistus
» Letkun silmamaarainen tarkistus
* Rasvaus / ylimaaraisen rasvan poistaminen
(vain tyypin W vapaa ensidakseli ja tyyppien VL2 / VL3
sekoitinlaakerointi)
» Automaattisen voiteluainepatruunan vaihtaminen /
ylimaaraisen rasvan poistaminen (jos kayttéaika on <
8 h paivassa, voiteluainepatruunan sallittu vaihtovali on
1 vuosi) (vain IEC-/NEMA-normimoottorisovitteen
yhteydessa); tyhjenna tai vaihda voiteluaineen kerayssailio
voiteluainepatruunan joka toisen vaihdon yhteydessa
Enintdan 80 °C:n + Oljynvaihto (synteettisia tuotteita kaytettdessa aikavali 5.2
kayttdlampdétilassa kaksinkertaistuu; jos kaytdssa on SmartOilChange, se
10 000 kayttétunnin valein, ilmoittaa vaihtovalin)
kuitenkin vahintaan Huohotinruuvin puhdistaminen ja tarvittaessa vaihtaminen
2 vuoden valein +  Akselitiivisteiden vaihto jokaisen 6ljynvaihdon yhteydessa
20 000 kayttétunnin valein, |« Vaihteen laakerien rasvaaminen 5.2
kuitenkin vahintaan
4 vuoden valein
Vahintaan 10 vuoden * Yleishuolto 5.2

valein

[i] Hyva tietda

liImoitettu dljyjen vaihtovali perustuu kayttdon normaaleissa kayttdolosuhteissa ja -lampédtiloissa
(enintdan 80 °C). Adrimmaisissa kayttdolosuhteissa (yli 80 °C:n kayttdlampdtila, suuri iimankosteus,
aggressiivinen ymparistd tai usein toistuvat lampdtilan vaihtelut) oOljyjen vaihtovali on ilmoitettua

lyhyempi.
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5.2 Tarkistus- ja huoltotyot

Vuotojen silmamaarainen tarkistus

Vaihde on tarkistettava vuotojen varalta. Tarkkaile, vuotaako vaihteistodljya tai nakyykd vaihteen
ulkopinnoilla tai alla jalkia oljysta. Tarkista erityisesti akselitiivisteet, sulkutulpat, ruuviliitokset, letkut ja
kotelon saumat.

[i] Hyva tietda

Akselitiivisteet ovat komponentteja, joiden kayttdéikd on rajallinen. Ne kuluvat ja vanhenevat.
Akselitiivisteiden kayttdikdan vaikuttavat monet ymparistotekijat. Lampétila, valo (erityisesti UV-valo),
otsoni sekd muut kaasut ja nesteet vaikuttavat akselitiivisteiden vanhenemisprosessiin. Osa
vaikutuksista voi muuttaa akselitiivisteiden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia, ja voimakkaimmillaan
niiden kayttdika voi lyhentya jopa huomattavasti. Vieraat aineet (kuten poly, muta, hiekka,
metallihiukkaset) ja lilan korkea lampédtila (lian suuri pyoérimisnopeus tai ulkopuolisen lammaon
vaikutus) nopeuttavat tiivistehuulen kulumista. Elastomeeriset tiivistehuulet on voideltu tehtaalla
erikoisrasvalla niiden kaytdssd kulumisen minimoimiseksi ja kayttdian maksimoimiseksi. Siksi
dljykalvo hankaavan tiivistehuulen alueella on normaali ilmi6, ei merkki 6ljyvuodosta (ks. luku 7.6
"Vuodot ja tiiviys").

Jos epailet vuotoa, puhdista vaihde ja tarkista dljytaso. Tarkista tiiviys uudestaan noin vuorokauden
kuluttua. Jos talléin havaitaan vuoto (Oljypisaroita), vaihde on korjattava valittdmasti. Ota yhteys
NORD-huoltoon.

Jos vaihteen kotelossa on jadhdytyskierukka, jadhdytyskierukka ja sen liitdnnat on tarkistettava
vuotojen varalta. Jos vuotoja esiintyy, vuotokohdat on valittémasti korjattava. Ota yhteys NORD-
huoltoon.

Kayntidanten tarkistus

Jos vaihteessa ilmenee epéatavallisia kdyntidania ja/tai tarinda, vaihde voi olla vaurioitunut. Talléin
vaihde on korjattava valittdomasti. Ota yhteys NORD-huoltoon.

Oljytason tarkistus

Luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto"on kuvattu eri asennusasennot ja niitd vastaavat dOljytason
tarkistustulpat. Kaksoisvaihteissa on tarkistettava molempien vaihteiden dljytaso. Huohottimen on
oltava luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto"kuvattavassa kohdassa.

Oljytasoa ei tarvitse tarkistaa vaihteissa, joissa odljytason tarkistustulppaa ei ole (ks. luku 7.1
"Asennusasennot ja huolto").

Vaihdetyypit, joita ei ole tehtaalla taytetty 6ljylla, on taytettava oljylla ennen dljytason tarkistamista

Tarkista Oljytaso 6ljyn lampdtilan ollessa 20—40 °C.

1. Oljytason saa tarkistaa ainoastaan vaihteen ollessa pysahdyksissa ja jaahtynyt. Vaihteen tahaton
kaynnistyminen on estettava.

2. Kierra asennusasennon mukainen oljytason tarkistustulppa auki (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja
huolto").

[i] Hyva tietaa

Tarkistettaessa dljytasoa ensimmaisen kerran 0ljyd voi purkautua hieman, silla dljytaso voi olla
Oljytason tarkistusaukon alareunan ylapuolella.
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3. Vaihteistot oljytason ruuvilla: Oikea 6ljytaso on 6ljytason tarkistusaukon alareuna. Jos 6ljytaso
on liilan alhainen, lisda oikeanlaatuista 6ljya. Valinnaisesti dljytason silma on mahdollista dljytason
ruuvin sijasta.

4. Vaihteistot dljytason siiliolla: Oljyn maara on mitattava mittatikullisella sulkutulpalla (kierre G1Y4)
dljyn tasaussailiosts. Oljytason on oltava kokonaan sis&an kierretyn dljytikun ala- ja ylamerkintéjen
valissa Kuva 26). Korjaa Oljytaso lisaamalla tarvittaessa oikeanlaatuista 6ljya. Naita vaihteita saa
kayttda vain luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto"ilmoitetussa asennusasennossa.

5. Oljytason tarkistustulppa / kierretulppa 6ljytikkuineen ja kaikki aiemmin avatut ruuvit on ruuvattava
asianmukaisesti takaisin paikalleen.

axt]

Kuva 26: Oljytason tarkistus 6ljytikulla

Momenttituen kumien silmamaarainen tarkistus

Momenttituen kumeilla (tyyppi G tai VG) ja momenttituella varustetuissa vaihteissa on kumiosia. Jos
kumipinnoissa nakyy vaurioita, kuten repeamia, kyseiset osat on vaihdettava. Ota yhteys NORD-
huoltoon.

Letkun silmamaarainen tarkistus

Oljyséilislia (tyyppi OT) tai ulkoisella jaahdytyskoneikolla varustetuissa vaihteissa on kumiletkuja.
Liitantdjen tiiviys on tarkistettava. Jos letkujen pinnassa ilmenee sisakerrokseen asti ulottuvia
vaurioita, kuten hankaumia, viiltoja tai repeamia, letkut on vaihdettava. Ota yhteys NORD-huoltoon.

Rasvan lisdaminen

Joissakin vaihdetyypeissa (tyypin W vapaa ensitakseli sekd sekoitinmallit VL2 ja VL3) on rasvan
lisdamista helpottava osa.

Sekoitinmalleissa VL2 ja VL3 voitelunippaa vastapaata sijaitseva huohotinruuvi on poistettava ennen
rasvan lisddmistd. Lisda rasvaa, kunnes sitd on tydntynyt ulos huohotinruuvin kohdalta n. 20-25 g.
Kierrd huohotinruuvi sitten takaisin paikalleen.

Tyypissda W ja joissakin IEC-sovittimissa rasvaa on lisattdva voitelunipan kautta ulompaan
vierintalaakeriin n. 20-25 g. Ylimaarainen rasva on poistettava sovitteesta.

Suositeltava rasvalaatu: Petamo GHY 133N (ks. luku 7.2 "Voiteluaineet")(valmistaja Kluber
Lubrication) optiona on mahdollinen elintarvikekelpoinen rasva.
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Automaattisen voiteluainepatruunan vaihtaminen

@ @ OO

<> | E./l / /

Kuva 27: Automaattisen voiteluainepatruunan vaihtaminen normimoottorisovitteen yhteydessa

Selitys

Lieriéruuvit M8 x 16
Patruunan kansi

Aktivointiruuvi
Silmukka
Voiteluainepatruuna

o g b W N -

Tarran sijainti

Irrota patruunan kansi. Irrota voiteluainepatruuna ja vaihda tilalle uusi patruuna (osanro: 28301000 tai
elintarvikekelpoinen rasva, osanro: 28301010). Ylimaardinen rasva on poistettava sovitteesta. Aktivoi
voiteluainepatruuna (ks. luku 4.2 "Automaattisen voiteluainepatruunan aktivoiminen").

Vaihda tai tyhjennd voiteluaineen kerayssailid (osanro 28301210) voiteluainepatruunan joka toisen
vaihdon yhteydessa. Tyhjennd séilié kiertdmalld se pois paikaltaan. Sailidn sisdssa on manta, jonka
voi painaa sisdan halkaisijaltaan enintddn 10 mm paksulla sauvalla. Kerda purkautunut voiteluaine ja
havitd se asianmukaisesti. Séilion muodon vuoksi sailiodn jaad hieman voiteluainetta. Kun séilié on
tyhjennetty ja puhdistettu, sen voi kiertdd takaisin paikalleen IEC-sovitteen voiteluaineen
poistoaukkoon. Jos sailié on vaurioitunut, vaihda se.

Oljynvaihto

Luvun 7.1 "Asennusasennot ja huolto"kuvissa esitetdan oéljynpoistotulpan, dljytason tarkistustulpan ja
huohotinruuvin asennusasennon mukainen sijainti.

Tyobohjeet:

1. Aseta d6ljyn keraysastia dljynpoistotulpan tai -hanan alle

2. Kierrd Oljytason tarkistustulppa tai Oljytasosailiété kaytettdessa kierretulppa Oljytikkuineen seka
Oljynpoistotulppa kokonaan auki.

3. Valuta kaikki 6ljy pois vaihteesta.

4. Jos oljynpoistotulpan tiivisterengas tai dljytason tarkistustulppa on vaurioitunut, on kaytettava uutta
Oljyruuvia tai puhdistettava kierre ja siveltdva siihen ruuvilukitetta (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-
03) ennen tulpan kiertamista paikalleen.

5. Kierra oljynpoistotulppa aukkoon ja kiristéa se vaadittavalla vaantémomentilla (ks. luku 7.4 "Ruuvien
ja pulttien kiristysmomentit").

6. Lisaa tyypiltddn samanlaista uutta 6ljya tarkistusaukon kautta, kunnes 6&ljya alkaa purkautua
tarkistusaukosta. (Oljyd voi lisdtd myds huohottimen aukon tai dljyn pintaa korkeammalla
sijaitsevan oljytulpan kautta.) Jos kaytossa on 0ljysailid, lisda oljya yldaukon (kierre G1%4) kautta,
kunnes dljytaso on kohdallaan luvun 5.2 "Tarkistus- ja huoltoty6t"kuvauksen mukaisesti.

7. Tarkista o6ljytaso aikaisintaan 15 minuutin kuluttua 6&ljyn lisddmisesta (6ljysailion yhteydessa
aikaisintaan 30 minuutin kuluttua) luvun 5.2 "Tarkistus- ja huoltoty6t"kuvauksen mukaisesti.
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[i] Hyva tietda

Oliya ei tarvitse vaihtaa vaihteissa, joissa 6ljytason tarkistustulppaa ei ole (ks. luku 7.1
"Asennusasennot ja huolto"). Tallaiset vaihteet ovat kestovoideltuja.

Perussarjan hammasvaihteissa ei ole dljytason tarkistustulppaa. Niissa 6ljya lisatdan huohottimen
kierreaukon kautta luvun 0 "Hammasvaihdemoottorit"taulukon mukainen maara.

Jaahdytyskierukan tarkistaminen saostumien varalta

Huohotinruuvin puhdistaminen ja tarvittaessa vaihtaminen

Kierrd huohotinruuvi pois paikaltaan, puhdista se perusteellisesti (esim. paineilmalla) ja asenna se
takaisin paikalleen. Kayta tarvittaessa uutta huohotinruuvia ja uutta tiivisterengasta.

Akselitiivisteen vaihtaminen

Kun akselitiiviste tulee kayttdikdnsad paahan, dljykalvo sen huulen alueella suurenee, ja paikkaan
kehittyy hiljalleen mitattavissa oleva vuotokohta, josta tippuu O0ljya. Silloin akselitiiviste on
vaihdettava. Tiiviste- ja suojahuulen valinen tila on asennettaessa taytettava n. 50-prosenttisesti
rasvalla (rasvasuositus: PETAMO GHY 133N). Varmista, ettei uusi akselin tiivisterengas siirry
vanhaan uraan asennuksen jalkeen.

Laakerien rasvaaminen

Vaihda sellaisten Oljyvoitelemattomien laakerien kuulalaakerirasva, jotka sijaitsevat kokonaan
Oljytason ylapuolella (rasvasuositus: PETAMO GHY 133N). Ota yhteys NORD-huoltoon.

Yleishuolto

Yleishuolto on suoritettava korjaamossa, jossa on kaytettavissa tarvittavat varusteet ja
ammattitaitoinen henkilostd. Paikallista lainsdadantda ja maarayksid on noudatettava. Suosittelemme
kuitenkin yleishuollon antamista NORD-huollon tehtavaksi.

Vaihde on yleishuoltoa varten purettava kokonaan osiin, ja seuraavat ty6t on suoritettava:

Vaihteen kaikkien osien puhdistus

Vaihteen kaikkien osien tarkistus vaurioiden varalta

Kaikkien vaurioituneiden osien vaihtaminen

Kaikkien vierintalaakerien vaihtaminen

Kaikkien tiivisteiden, akselitiivisteiden ja Nilos-renkaiden vaihtaminen
Tarvittaessa: paluujarrun vaihtaminen

Tarvittaessa: kytkimen elastomeeriosien vaihtaminen

Noosr®ND =
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6 Havittaminen

Noudata paikallisia voimassa olevia maarayksia.
kerdadmisesta ja havittamisesta.

Erityisesti on huolehdittava voiteluaineiden

Vaihteen osat Materiaali
Hammaspydrat, akselit, laakerit, akselikiilat, lukkorenkaat jne. Teras
Vaihteen kotelo, kotelon osat jne. Valurauta
Vaihteen kevytmetallikotelo, kevytmetalliset kotelon osat jne. Alumiini
Kierukkapydrat, holkit jne. Pronssi

Akselien tiivisterenkaat, kannet, kumiosat jne.

Elastomeeri ja terds

Kytkimen osat

Muovi ja teras

Tasotiivisteet

Asbestiton tiivistemateriaali

Vaihteistodljy

Lisdaineellinen mineraali6ljy

Synteettinen vaihteistodljy (tarra: CLP PG)

Polyglykolipohjainen voiteluaine

Synteettinen vaihteistodljy (tarra: CLP HC)

Polyalfaolefiinipohjainen voiteluaine

Jaahdytyskierukka, jadhdytyskierukan upotusmassa, liitin

Kupari, epoksi, messinki

Taulukko 4: Materiaalien havittaminen
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7 Liitteet

7.1 Asennusasennot ja huolto

Seuraavissa asennusasentokuvissa kaytettdvien symbolien selitys:

Huohotus

Oljytaso

Oliyn
tyhjennys

[i] Hyva tietaa

Vaihdetyypit SK 320, SK 172, SK 272, SK 372, SK273 ja SK 373, vaihdetyypit SK 01282 NB,
SK 0282 NB ja SK 1382 NB sekd UNIVERSAL-ja MINIBLOC-vaihdetyypit ovat kestovoideltuja. Niissa
ei ole ruuveja tai tulppia 6ljynvaihtoa varten.

UNIVERSAL- ja MINIBLOC-kierukkavaihteet

NORDin UNIVERSAL- ja MiniBloc-kierukkavaihteita voi kayttdd missd tahansa asennusasennossa,
silla niiden 6ljyn tayttd ei maaraydy asennusasennon mukaan.

Tyyppeihin Sl ja SMI on saatavana lisavarusteena huohotinruuvi. Huohottimella varustetut vaihteet on
asennettava ilmoitettuun asennusasentoon.

Kaksiportaisena kierukkavaihteena kaytettavissa tyypeissa Sl, SMI, S, SM ja SU sekd suoraan
moottoriin kiinnitettavissa, kierukkavaihteena kaytettavissa tyypeissa Sl ja SMI 6ljyn tayttd maaraytyy
asennusasennon mukaan. Siksi ne on asennettava ilmoitettuun asennusasentoon.

M1

ASK1SIOTS K
[ sk 250040 - []
5K 250063 14

legsm. (4 [
s IsTE [ =4
AL T Ry = |

-M3.
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Tappivaihde o6ljysailiolla

Tappivaihdetyypit SK 9282, SK 9382, SK 10282, SK 10382, SK 10382.1, SK 11282, SK 11382, SK
11382.1 ja SK 12382 asennuskohdassa M4 dljytason sailidlla voimassa ovat seuraavat:

Kuva 28: Oljytason tarkistus 6ljysiilion yhteydessi
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7.2 Voiteluaineet

Lukuun ottamatta tyyppeja SK 11382.1, SK 12382 ja SK 9096.1 vaihteet toimitetaan kayttdvalmiina ja
asennusasennon mukaisesti voideltuina. Ensitayttd on tehty voiteluainetaulukon
kayttdlampdtilasarakkeen (perusmalli) mukaisella voiteluaineella.

Kuulalaakerirasvat

Taulukossa esitetaan eri valmistajien keskenaan vertailukelpoisia kuulalaakerirasvoja. Rasvalaadun
puitteissa valmistajaa voi vaihtaa vapaasti. Jos rasvalaatua vaihdetaan tai kayttdlampoétila-alue
muuttuu, ota yhteyttd NORDiin, sillda muuten emme voi taata vaihteidemme toimivuutta.

Voiteluainetyypp | Kiyttélampétila = = ' )
i SCastrol FUCHS Mobil
Mi liéljy- Renolit
ptl);?aria:e:)gsva Tribol GR 100- G?;OZI Gadus S2
-30..+60°C | 2PD - Mobilux EP 2 adus
Renolit V100 2
LZR2H
—-50...+40 °C Optitemp LG 2 | Renolit WTF 2 - - -
Synteettinen Tribol GR Renolit PETAMO
rasva 4747/220-2 HLT 2 GHY 133 N i
25 +80°C Mobiltemp
HAT Renolit Kliiberplex SHC 32
LST 2 BEM 41-132
:g\l;:;oava 5. +40 °C B Plantogel Kllberbio M(c;?!ass:(: Naturelle
28 M 72-82 102 EAL Grease EP2

Taulukko 5: Kuulalaakerirasvat

62 B 1000 fi-4419



NORP

DRIVESYSTEMS

7 Liitteet

Voiteluainetaulukko

Taulukossa esitetdan eri valmistajien keskenaan vertailukelpoisia voiteluaineita. Viskositeettiluokan ja
voiteluainelaadun puitteissa voiteluainevalmistajaa voi vaihtaa vapaasti.
voiteluainelaatua vaihdetaan, ota yhteys NORDiin, silld muuten emme voi taata vaihteidemme

Jos viskositeettia tai

toimivuutta.
Voiteluainetyyppi Tyyppikilven | DIN (ISO) / _—
merkinta kayttolampotila =Castrol ELUCHS Mobil @ k ,!'
= AEERET Tovas
Alpha EP 680 . Carter EP
Renolin CLP .
0..+40 °C plgear Renolin CLP | GEM 1-680 N $2 G 680
Optigear 680 Plus 680
1100/680
- Alpha EP 220 Renolin CLP Carter EP
= Alpha SP 220 220 . 220 Carter
0
= oLp 220 '_31;) Vﬁ 0222 Optigear BM 220 | Renolin CLP |  Kiiberoil M%bélf(e:r Omala | XEP 220
g Optigear 220 Plus GEM 1-220 N 220 S2 G 220
é 1100/220 Renolin Gear
220 VCI
Alpha EP 100 . Carter EP
Renolin CLP .
oLP 100 ISO VG 100 OAtli‘)r:aaairSBPl\; 2%0 100 Kliiberoil M&tg'f(e:r Omala 100
—15...425°C pligear Renolin CLP | GEM 1-100 N $2 G 100
Optigear 100 Plus 100
1100/100
. Carter SY
= CLP PG 680 I_ig Vﬁg?g AIph(a)s;;in Sasr 680 Renolin Klibersynth G:\/Ioct)nlle Omala 680
° = P9 PG 680 GH 6-680 YIOVI® | 54 WE 680 | Carter SG
S © Synthetic 800/680 680
o X 680
=ho
o > Alphasyn GS 220 . —
£2 LP PG 220 '_2(53 Vggfg Alphasyn PG 220 |  Renolin Kliibersynth G:V'°2"le Omala
& Optigear PG 220 GH 6-220 3;920” S4 WE 220
Synthetic 800/220
Alphasyn EP 460 Renolin Carter SH
CLP HC 460 ISO VG 460 Unisvn Klubersynth Mobil Omala 460
= -30...+80 °C Optigear CLP 4?,60 GEM 4-460 N SHC 634 | S4 GX 460
’g = Synthetic PD 460
Q ‘E" .
g 2 Alphasyn EP 220 Rer)olln Carter SH
© = ) Unisyn 220
£< ISO VG 220 Optigear CLP 220 Klibersynth Mobil Omala
£ )
& CLPHC220 | 45 +gooc | SYneticPD220 | oo oiin GEM4-220N | SHC630 | S4GX 220
Optigear Unisyn Gear
Synthetic X 220 220 VCI
ISO VG 680 Plantogear -
g CLP E 680 -5...+40 °C N 680 S - B B
[
.% 2 Naturelle -
S © CLP E 220 ISO VG 220 Performance Bio Plantogear Klibersynth B Gear
o —5...+40 °C GE 220 ESS 220 S GEM 2-220 Fluid
EP 220
B 1000 fi-4419 63
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Voiteluainetyyppi Tyyppikilven | DIN (ISO) / _— .
merkintd | Kayttolampétila | (= Castrol sharie Mobil @ ‘)
Optileb GT i -
CLP PG H1 ISO VG 680 pue | Kiibersynth Mobil
680 5. +40°C 1800/680 Cassida Fluid UH1 6-680 Glygoyle
2 — WG 680 ) 680
0
S ) Mobil Nevastane
£ CLP PG H1 ISO VG 220 Optileb GT Cassida Fluig | Klibersynth Giygoyle SY 220
= o 1800/200 p
§ 220 25..+40 °C WG 220 UH1 6-220 920
Q
= . .
= CLP PG H1 ISO VG 680 Cassida Fluid Kliiberoil -
2 i _
g 680 5..+40 °C Optileb GT 680 GL 680 4 UH1-680 N
i . . Mobil Nevastane
CLP PG H1 ISO VG 220 . Cassida Fluid Kltiberoil !
220 g Optileb GT 220 6L 220 4 UH1.220 N SH(;ZCOmus XSH 220
c
Q
£
© 0 _
2 Tribol GPTD 100-00 . Vobil
S ) ) )
= GP 00 K-30 Tribol GR Duraplex M'CGRS(';;JBE g:::z’: é\";’(i?)az M“'gg EP
S % 3020/1000-00 PD EP 00 LB7
o © Spheerol EPL 00
o Q
k7 £
® s
L o
£ —25...+60 °C
>
g
c
8| g
[<] [
3 5 Mobil
_g. GP PG 00 K- Renolit Kliubersynth Glvaovle Marson SY
S 30 LST 00 GE 46-1200 ygoy - 00
= Grease 00
>
>
[<]
o

Taulukko 6: Voiteluainetaulukko
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7.3 Voiteluainemaarat

[i] Hyva tietaa

Voiteluaineen vaihdon ja erityisesti ensimmaisen tayton jalkeen dljytaso voi muuttua hiukan
ensimmaisten kayttétuntien aikana, silla dljykanavat ja ontelot tayttyvat hiljalleen vasta kaytdn aikana.

Oljytaso pysyttelee kuitenkin sallituissa rajoissa.

Jos vaihteessa on 6ljysilma (optio), asiakkaan on suositeltavaa tarkistaa 6ljytaso noin kahden tunnin
kayton jalkeen siten, ettd Oljyn pinta nakyy tarkistusikkunasta vaihteen ollessa pysahdyksissa ja
jaahtynyt. Vasta taman jalkeen oljytason tarkistaminen 6ljysilman kautta on mahdollista.

Seuraavissa taulukoissa ilmoitetut tayttomaarat ovat suuntaa antavia. Tasmalliset arvot vaihtelevat
tarkan valityksen mukaan. Oljya lisattaessa tarkkaile ehdottomasti 6ljytason tarkistustulpan aukkoa
tarkan 6ljymaaran selvittamiseksi.

Vaihdetyypeissa SK 11282, SK 11382, SK 11382.1, SK 12382 ja SK 9096.1 ei toimitustilassa
tavallisesti ole dljya sisalla.
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Hammasvaihdemoottorit
[L] [L]
M |M2| M3 | M4 | M5 | M6 M1 | M2 M3 | M4 | M5 | V6
SK11E 025 | 050|065 050 | 040 | 040 SK11EF 030 | 050 | 0,50 | 045 | 0,40 | 0,40
SK21E 060 | 1,20 | 1,30 | 1,00 | 100 ] 1,00 SK21EF 050 | 1.20 ] 1,30 | 060 | 0,90 | 0,90
SKIE 1,10 | 2,00 [ 220 | 1,70 | 150 | 1,50 SKMEF 090 | 1.80 | 165 ] 130 | 1,25 | 1,25
SK41E 160 | 260 | 3,30 | 280 | 230 | 230 SK41EF 1,20 | 230 | 270 | 2,00 | 1,90 | 1,90
SK51E 1,80 | 350 | 4,10 | 400 | 380 | 3,80 SK51EF 1,80 | 3,50 | 410 | 300 | 380 | 380
P :d =P :m
[L] [L]
SK02 020 | 075 | 075 | 065 | 060 | 0,60 SK02 F 025 | 070 ] 070 | 070 | 0,50 | 0,50
SK12 025 | 080 | o8s| 075 | 055 | 055 SK12 F 0,35 ] 085 ] 0,90 | 0,80 | 0,70 | 0,70
SK22 050 | 1,90 [ 210 | 1,80 | 140 | 1,40 SK22 F 070 | 1.80 | 180 | 1,80 | 1,40 | 1,40
SK32 090 | 250 | 310 | 3,10 | 200 | 2,00 SK32 F 1,20 | 2,80 | 310 | 310 | 220 | 2,20
SK42 1,40 | 450 | 450 | 430 | 320 | 3,20 SK42 F 1,80 | 4,40 | 450 | 400 | 370 ] 3,70
SK52 250 | 700 | 680 | 680 | 510 | 510 SK52 F 3,00 | 6.80 | 5,20 | 7,40 | 5,60 | 5,60
[L] [L]
SKB2 6,50 | 15,00 | 13,00 16,00 | 15,00 15,00 SKB2 F 7,00 | 15,00 ] 14,00 ] 18,50 | 16,00 ] 16,00
SK72 10,00 23,00 | 18,00 26,00 | 23,00 | 23,00 SK72 F 10,00 | 23,00 ] 18,50 | 28.00 | 23,00 ] 23,00
SK82 14,00 35,00 | 27,00 44,00 | 32,00 | 32,00 SK82 F 15,00 | 37,00 | 29,00 | 45,00 | 34,50 | 34,50
SK92 25,00] 73,00 47,00] 76,00 | 52,00 ] 52,00 SK92 F 26,00 | 73,00 ] 47,00 | 78.00 | 52,00 52,00
SK102 36,00] 79,00 | 86,00 | 102,00 71,00 | 71,00 SK102 F 40,00 | 81,00 ] 86,00 [ 104,00] 72,00 | 72,00
N N :‘:‘ ﬂ DN N
[L] [L]
SKO3 035 | 1,20 | 080 | 1,00 | 070 | 0,70 SKO3 F 0,55 ] 095] 090 | 120 | 0,90 | 0,90
SK13 075|130 [ 130 1,20 | 075 | 0,75 SK13 F 1,00 | 1,30 | 1,30 | 1,20 | 1,00 | 1,00
SK23 1,20 | 200 | 1,90 | 2,40 | 180 | 1,60 SK23 F 1,40 | 260 | 230 | 280 | 280 | 2,80
SK33N 1,75 | 3,00 | 3,40 | 400 | 230 | 2,30 SK33N F 2,20 | 3,00 | 3,40 | 420 | 230 | 2,30
SK43 3,00 | 560 | 520 | 660 | 360 | 3,60 SK43 F 3,50 | 570 ] 500 [ 610 | 410 ] 410
SK53 450 | 870 | 770 | 870 | 800 | 6,00 SK53 F 520 | 840 ] 700 | 880 | 670 ] 670
[L] [L]
SK63 13,00 14,50 | 14,50 16,00 | 13,00 | 13,00 SKB3 F 13,50 | 14,00 ] 15,50 | 18.00 | 14,00 | 14,00
SK73 20,50] 20,00 22,50 27,00 [ 20,00 | 20,00 SK73 F 22,00 | 22,50 | 23,00 | 27,50 | 20,00 | 20,00
SK83 30,00] 31,00 34,00] 37,00 | 33,00 33,00 SK83 F 31,00 | 34,00 | 35,00 | 40,00 | 34,00 34,00
SK93 53,00] 70,00 59,00| 72,00 [ 49,00 | 49,00 SK93 F 53,00 | 70,00 | 59,00 | 74,00 | 49,00 | 49,00
SK103 74,00] 71,00] 74,00] 97,00 | 67,00 | 67,00 SK103 F 69,00 | 78,00 | 78,00 | 99,00 | 67,00 | 67,00

Taulukko 7: Hammasvaihteiden voiteluainemaarat
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NORDBLOC

e =T

[L] [L]
M1| M2 | M3 | M4 | M5 | M6 M1 | M2 | M3 M4 | M5 MG
SKOT2.A1 016 029 | 0.21 0,23 1 0.18] 0,20 SKOTZAF 0,16 0,32 .21 0,23 0,18 0,20
SK1T2.1 0,27]| 0,589 042 | 045 | 032) 0,29 SK1T21 F 0,27 0,59 042 0,45 032 0,39
SKaT21 0,45] 1,05 | 0.75 1,00 |0.60] 065 SK3T21F 0.45 1,05 Q.75 1,00 0.60 0,65
SK5T2.1 0,85 1.90 1,50 | 200 | 1.10] 1.15 SKS57T21F 0.85 1,80 1.50 200 1.10 1.48
SKET2.1 1,10 2680 | 215 | 270 | 1.55] 1.65 SKET21F 1.10 2,80 215 2. 70 1.55 1.65
SKTT2.1 1,30 3,80 | 240 | 3,20 |1.60] 250 ||SKYT2AVLF| 200 | 380 | 240 | 330 | 1.70 | 240
SKTIT21AVL 200]| 3.80 240 3,20 |1.80) 2.50 SKTT21F 1,30 3,80 240 3,30 1.70 2,40
SKBT2.A1 290| 780 | 460 | 640 | 2.50] 4.00 SKBTZAF 3.20 7.50 510 8,70 2.60 4,30
SKBT2.1VL 500] 780 | 460 | 640 | 250] 4,00 ||SK&BT2AVLF| 500 | 750 | 510 | 6,70 | 260 | 4,30
SKaT2.1VL BEQ|1200) 7.50 | 11.50] 420 7.50 ||SKeT21VvVLF| 850 | 12,50 8.00 | 12.50] 450 7.70
SKOT2.1 450 1200) 750 | 11.50]|4.20) 7.50 SHKOT21F 450 |12.50) 800 | 1250 4.50 7.0
il ¢ o 1
[L] [L]
SKaT3IA 045] 1,05 | 075 ] 1,00 | 0.60] 0,85 SK3T3A1F 045 | 1,05 | 075 1,00 | 060 | 065
SKET3IA 0,85 1.90 1.50 200 | 1.10] 1.15 SKS5TAAF 0,85 1,90 1.50 2,00 1.10 1.15
SKET3A 1,900 260 | 215 270 | 1.55] 1.65 SKETIAF 1.10 2,60 215 2,70 1.55 1.65
SK7TT3A 230| 3,80 | 330 | 3,20 | 240] 310 ||SK7T3AVLF| 2,00 | 3,50 | 3.20 260 1 230 | 3,00
SKTT3I.AVL 230| 3.80 | 3.30 3,20 | 2.40) 3.10 SKTTIAF 2.00 3.50 3.20 2.90 2.30 3.00
SKBT3A 4.20]| 7.80 | 590 | 640 |4.10] 5.90 SKBTIA1F 410 | 760 | 690 | 660 | 5.00 | 660
SKATIAVL 420| 7.80 590 | 640 |410) 590 |[SK8TIAVLF| 4 10 7,60 6.90 6,60 5,00 6,60
SKS7T3.AVL 750 1200) 10500 11,50 7.50| 10.50)|SK8T3AVLF| 740 | 1220 1110|1180 8.00 | 1090
SKOT3A 7.50]1200)10.50] 11,50 7.50] 10.50)| SK9T3AF 740 1220 1110) 11,60] B.00 | 1090
ey
[L]

SKO71.1/0711F | 018| 0,40 | 0.38 | 040 | 0.30) 0,30
SKAT1.AMTIAF | 0.22| 040 | 036 | 040 | 0.33] 0.32
SKIT.137T1AF | 035) 058 | 055 | 058 | 049 048
SHKST1.1/571.1F | 048] 085 | 080 | 092 | 068 0.68
SKIT1.ATTAF | 080 1,50 | 1,20 ] 1,70 | 1.16] 1.16
SKAT1.11BT11F |1,50] 3,20 | 3,20 | 260 | 2,30) 230
SKAT1.1M9714F | 1,90] 3,80 | 3,90 | 340 | 310) 3.10
SK107T1.1MM10711F | 3,30 ( 740 | 740 | 670 | 5.30] 530

Taulukko 8: NORDBLOC-vaihteiden voiteluainemaara
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NORDBLOC-hammasvaihdemoottorit
=P ll =P {
[L] [L] L1
M| M2|M3| M4 | M5 | M6 M| M2 M3I| M4 | M5 | M6
SK172 0351050 | 050 050 ] 050 | 0,50 SK172F 0351 050 | 050 050 050 0,50
SK272 0601 1,00 1,001 1,00 | 1,00 ] 1,00 SK272 F 060 1] 1,001 1,00] 1,001 1,00 | 1,00
SK372 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 SK372F 0,60 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 ] 1,00
SK4A72 1,00 ] 1,90 | 180 | 2,00 | 1,60 ] 1,80 SKA472 F 1,00 ] 1,90 | 1,90 | 1,90 ] 1,90 | 1,50
SK572 1,00 1 1,90 | 1,90 | 2,00 | 1,80 | 1,80 SKS572 F 1,00 | 1,90 | 190 | 1,90 ] 1,90 | 1,50
SKb672 140 | 3,40 | 310 | 3,15 | 1,45 ) 3156 SKG72F 1,15 | 3,40 | 270 | 2,80 | 1,25 | 2,70
SK772 2,00 ] 330 ] 350 420 2,70 | 3,30 SK772F 1,60 | 3,30 | 3,50 | 3,30 | 3,10 | 3,10
SK872 3701 960 ] 910 | 7,30 | 4,70 | 8,00 SK872 F 350 ] 900 | 79 ] 770] 390 7,20
SK972 6,50 | 16,00 15,70 14,70| 8,50 | 14,00} SK972F 6,50 | 15,00 13,00] 13,50| 6,50 | 12,00
:F
Dy Ly = =
[L] [L] ]
SK273 0621110110 ) 1,10 ] 1,10 | 1,10 SK273 F 0621 110|110 110 110 ] 1,10
SK373 055 11,10 110 1,10 ] 1,10 | 1,10 SK373F 05 | 110110 110 110 ] 1,10
SKA73 1,30 | 250 | 210 | 2,40 | 210 ] 2,10 SKAT3F 1,25 | 240 | 210 | 250 | 210 | 2,10
SK573 1,30 | 250 ) 210 | 2,40 | 210 ] 210 SK573 F 1,25 | 240 | 210 | 250 )| 210 | 2,10
SK673 1,80 | 3,80 | 3,20 | 3,40 | 2,90 | 3,00 SKB73 F 1,70 | 3,80 | 3,00 | 3,20 | 3,00 | 3,00
SK773 2501 450 ] 3,70 | 460 | 330 ] 3,30 SK773F 230 ] 500 | 360 ] 450 390 | 3,90
SK873 6201 840 ] 750 | 910 | 750 | 7,50 SK873 F 5001 880 | 760 ] 800 | 800 | 8,00
SK973 11,00 ] 15,80 | 13,00] 16,00 13,301 13,001 SK973 F | 10,30] 16,50 13,00] 16,00| 14,00| 14,00

Taulukko 9: NORDBLOC-hammasvaihdemoottorien voiteluainemaarat
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Perussarjan hammasvaihdemoottorit

L] — [L]
MIIM2| M3 |M4A]| M5 | M6 M IM2|M3|M4| M5 | M6
SKO 01310221 013 10,22 0,13 ] 0,13 SKOF 0,1310,2210,1310,22]1 013 10,13
SKO1 0,221038] 0,22 10,38] 0,22 ] 0,22 SKO1 F 0,2210,3810,2210,38]02210,22
SK20 0,551,001 055 |1,00]0,55] 0,55 SK20 F 0,3510,60]10,351060] 0,35]10,35
SK25 0,5011,00] 0,50 |0,95] 0,50| 0,50 SK25 F 0,5011,00]0,50]1,00] 0,50 ] 0,50
SK30 0,9011,30] 0,90 |1,30] 0,50 | 0,90 SK30F 0,7011,10]0,7011,05] 0,70 ] 0,70
SK33 1,001,601 1,00 |160]1,00] 1,00 SK3I3F 1,0011,5011,00)1,50| 1,00 | 1,00

SK000 0,24]0,40] 024 (0411024 ] 024 || SKOODF |0,24|10,41]1024]1041]0,24]0,24
SKO10 0,38]0,60] 038 |060]0,38] 038))] SKO1OF |0,35|065]040])0,74| 0,50)]0,30
SK200 0,80]1,30] 0,80 |1,30] 0,80 080 ) SK200F | 065|095]0,70)1,10| 0,80]0,50

SK250 1,2011,50] 1,20 [ 1,501 1,20 1,20 § SK250F |0,90]1,40]1.,00]1,60] 1,30]0,80
SK300 1,2012,00] 1,20 [ 2001120 1,20 § SK300F |1,2511,50]1.,20]1,80] 1,30]0,95
SK330 1,80]2,680] 1,80 |2680]11,80] 1,80 ] SK330F |1,60[250]1,60]290] 190]1,40

Taulukko 10: Perussarjan hammasvaihdemoottorien voiteluainemaarat
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Tappivaihdemoottorit
[L] [L]
M1 | M2 | M3 M5 | M6 M1 | M2 | M3 M5 | M6
skoi182NB A | 0,40 | 055 | 0,55 0,40 | 0,40
skoi821 A [ 0,70 [ 1,08 | 062 0,60 | 0,64
sSKo2g21 A [ 1,02 [ 1,44 | 0,80 0,80 | 0,87
ski2821 A | 167 [ 216 | 1,05 1,28 | 1,24
sk13821 A | 167 [ 2,16 | 1,05 1,28 | 1,24
SKoz282NB A | 0,70 | 1,10 | 0,80 0,90 | 0,90 [[sk13gznB A 1,40 | 230 | 220 | 2.20 | 2,00 | 2,00
[L] [L]
sk1282A | o095 ]| 130 o090 | 130 J100] 100 skizgza [145] 160145 ] 1,70 ] 1,10 ] 1.10
sk2282A | 1,70 [ 230 | 170 | 220 | 190 100 skz3sza [ 230 ]| 270210320 200 [ 2,00
Sk3z82 A | 2,80 [ 400 [ 330 ] 380 [ 300 ]300 skazsza [380[430]300]550]300]3.00
Ska282 A | 420 [ 540 | 440 ] 500 420 ] 420 skazsza [610 ] 690 ] 490|840 500/ 500
sks5282A | 750 [ 880|750 880 | 720720 sksasza [1250]12,00] 6,70 [14,00] 830 [ 8.30
[L] [L]
SKe282 A [17,00]1550]12,50] 17,50 [11,00]14,00|| ske3zs2 A [1s00]13,00]10,00[18.00]14,00] 12,50
SK7282 A | 2550]21,00]20,50] 27,00 [16,00]21,00|| sk73ag2 A [2200]21,00]16,00]2500]23,00]22,00
SK8282 A | 37,50 [33,00]30,50] 44,00 |31,00]31,00|| sksis2A [3450]32,50]2500][3800]3500]30,00
skoz282 A | 75,00[70,00]56,00] 80,00 [65,00]59,00|] skazs2 A [7400]70,00]43,00]7500]6500]60,00
[L] [L]
ski0282 A | 90 | 90 | 40 60 | 82 || skio3gzA | a5 | s0 | 73 | 100 ] 80 | 8o
sK11282 A | 165 | 160 | 145 100 | 140 || sk11382A [ 160 | 155 | 140 | 210 | 155 | 135
ski12382 A | 160 | 155 | 140 | 210 | 155 | 135
sk10382.1 A | 760 | 80,0 | 71,0 [ 930 [ 720 [ 67,0
sk113821 A | 127 | 133 | 118 | 194 | 124 | 112

Taulukko 11: Tappivaihdemoottorien voiteluainemaarat
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7 Liitteet

Kartiovaihdemoottorit

== i
[L] [L]
M1 M5 Ms M1 M&
sKe2072 | o040 | o080 | 050 | 055 | 040 | 040 || skexor2A | 040 | 080 | 055 | 055 | 040 | 040
SKI2172 060 0,90 1,00 1.10 1,10 0,80 SK921T2 A 0,50 1,00 0,90 1,05 090 060
SK92372 090 1,60 1,50 1.60 1,50 0,90 5K923T2 A 1,20 1,80 1,50 1.90 1.30 1.30
SK926T2 1.80 3,50 3.60 340 2 60 2,60 SK92ET2 A 1,60 2,80 2,50 3,30 2,40 240
SKe2TT2 230 | 450 | 460 5,30 410 | 410 || SKo2772a | 2680 | 440 | 450 | 550 | 350 | 350
=7 =7
L] (L]
SK920072.1 0.21 0,47 0.36 0.34 0,28 0,28 SKa30072.1 0,28 : 0.39 0,38
SKO2072.1 026 0,60 042 0.54 0,24 0,31 SKa30724 0,39 0463 0,79 1.02 0.49 062
SHKa21721 034 0,63 0,52 067 042 048 SKe3172A 0,60 1147 0, 54 1,22 065 0,85
SKa23TZA 043 1,15 2,73 1.00 0,55 0,61 SKe33TZ2A 1,00 187 1.65 224 1.12 1,24
SKa2872.1 085 1,80 1.20 1.60 1,02 1.02 SKeIET21 1.80 322 2.7 3.80 202 245
SKe2TTZA 1.30 265 1.&_5 270 1,80 1,60 SKeITTZA 2. 72 4 53 3.70 S.Btl 293 3.25
~= = I (D),
[I.] [L] |
SKa012.1 0.ro 1,70 1.90: 210 1,10 1,50 SKI1Z1 A 1,00 1,90 1,90 2,20 1.20 1,70
SKS016.1 0.70 1,70 1.80 2.10 140 1,50 SKO0161 A 1.00 1.80 1,90 2,20 1.20 1.70
SKa02Z2.1 1.30 2,50 3.30 3.60 1,70 2,80 SK02Z1 A 1.60 3,50 3.50 a.20 2.30 280
SK9032.1 1,80 5,40 B,10 6,60 3,00 4,60 SK03Z1 A 2,10 4 80 8,40 70 3,30 510
SK9042.1 440 9.00 10.00 10,70 520 770 SKa0421 A | 450 10,00 | 1000 | 11,50 B.50 B.20
SK9052.1 6.50 16.00 | 19.00 21,50 11,00 | 1550 || SK9052.1 A 7.50 16,50 ]| 20000 | 23,50 | 11,50 | 1800
SK9062.1 10,00 | 27.50 | 32.00 35,00 1800 | 2400 || SK90621 A | 1200 | 27.50 | 33.00 | 38,560 | 1900 | 26,00
SKa0T2.1 10,00 | 27.50 32.00 25 00 18.00 24 00 SKBOTZA A 12,00 27.50 33.00 38,50 19,00 26,00
SKa082.1 17.00 | 52.00 | 63.00 72,00 33,00 | 4650 || SKo0821 A | 2100 | 54.00 | 6600 | 6000 | 3500 | 5200
SKo086.1 | 2900 | 73.00 | £5.00 | 102.00 | 48.00 | 62.00 || SK9086.1 A | 3500 | 78.00 | 91.00 | 107.00] 5300 | 76.00
SKa082.1 41,00 [ 15700 170,00 | 172,00 | 8000 | 9000 || SKS092.1 A | 4000 | 13000 154,00 | 175.00] 200 | 9100
SKa0e6. 1 254 00 | 106,00 ] 152,00 SKS086.1 A | 8000 | 18700 193,00 | 257.00 | 113,00 156,00
= '
L e e s '9)
L] 1L] ==
SK9013.1 275 1,00 1,80 SKA131 A 1,45 230 2,10 2.80 1.05 1,80
SKI017 2,70 1,00 1.70 SKI0IT1 A 1.45 2,30 2,10 2.80 1.05 1,80
SK9023.1 4,70 2.0 200 | SKa0231 A | 230 3.50 3,80 4,80 2.20 3,40
SK90331 8,00 3,40 4 8o S5K9033.1 A 3.0 570 6,70 8.30 3.60 530
SKa043.1 13,30 570 810 || SK80431 A | 650 1050 | 11,80 | 1470 6,70 a.30
SK053.1 2410 11.50 | 16,50 || SK90S31 A | 1300 | 18.00 | 21.50 | 26,50 | 1300 | 17.00

Taulukko 12: Kartiovaihdemoottorien voiteluainemaarat
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Lieriokierukkavaihdemoottorit

S=F
(L]

M
[L]

M1 M6 M1 M5 | M6
SKO020401 1 012] 045 | 0,29 | 0,39 |0.28]0.,28)| SKO20401 A | 012 | 0,45 | 029 ]| 0,39 | 0,28) 0,28
SKO02040 |040] OB0 | 075 | 065 |0,50]050|| SKO2040A | 040 | 070 | 065 | 065 | 0,55] 0,55
SKO2050 J040] 140 | 1,10 | 1,30 |0.70]0.70)| SKO2050A | 045 ) 1,25 | 115 ] 1,10 | 0.75) 0,75
5K12063 J 060 180 | 1,20 | 160 [1,00]1.00)| SK12063 A | 055 ) 1,45 | 160 ]| 1,60 | 1,10] 1,10
SK12080 | 090 310 | 240 | 3,00 | 1.80 'I,EEI'“ SK12080 A | 080 | 3,10 | 320 | 2,80 | 1,80] 1,80
SK32100 |1,50] 560 | 560 | 550 | 3.60 S_Eﬂﬂ SK32100A | 1,50 | 560 | 560 | 530 | 3.20] 3,20
SK42125 | 2,80] 11,80 10,20 10,00( 6.20] 6.20)| SK42125A | 3,00 | 12,50 10,80) 10,80 6,50) 6,50

=7 T |
L [L]

SK13080 J075] 1,75 | 1,30 | 1,75 | 0.75]|0,75|] SK13050A | 090 | 1,80 | 1,30 | 1,65 | 1,30] 1,30
SK13063 |1.00) 230 | 1,50 ] 220 | 1.10 1_1I:}|| SK13063A | 105 210 | 1.80 ] 210 | 1.40] 1,40
SK13080 |1,70] 350 | 350 | 3,50 | 2.00] 2,00} SK13080 A | 1,60

SK33100 |240]| 640 | 540 | 550 | 340 3.4:}“ SK33100A | 260
SK43125 14.25]13.00( 10,50 13,50( 7.20| 7.20)| SK43125A | 460

poa | i
[L] [L]

SKO2040F J 0,40) 070 | 065 | 065 | 0,55] 0,55
SKO2050F | 0,40) 135] 1,25] 1,20 | 0,90 0,75|] SK13050F | 075 | 1.80 | 1,50 | 1,70 | 1.05] 0,90
SK12063F | 050) 1,70 | 1,70 | 1,75 | 1,20]0.95)] SK13063F | 1,00 | 230 | 1,90 | 2,20 | 1.35] 1,10
SK12080F | 0.80) 3,70 | 3.20 | 340 | 250]2.30|] SK13080F | 160 | 3,80 | 350 | 3,90 | 2.70] 2,50
SK32100F | 1.40) 630 | 610 | 6,10 | 4,00| 3,60|] SK33100F | 265 | 7.20 | 640 | 7,40 | 4,30] 3,80
SKA2125F | 3,00) 11,50 11.,50] 11,00) 8.40] 7.30|] SK43125F | 4,70 | 15,00 13,00] 16.00] 8.00] 7.70

Taulukko 13: Lieriokierukkavaihdemoottorien voiteluainemaarat
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7.4 Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit
Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit [Nm]
Pultti- ja ruuviliitokset lujuusluokittain Suojusten

Koko 8.8 10.9 129 | v2A-70 | Kierretulpat p:;g:::‘::vi ruuviliitokset
V4A-70
M4 3,2 5 6 2.8 _ _ _
M5 6.4 9 11 5.8 _ 2 _
M6 11 16 19 10 _ _ 6,4
M8 27 39 46 24 11 10 11
M10 53 78 91 48 11 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 Z 92
M20 460 660 770 414 _ _ 230
M24 790 1150 1300 711 80 _ 460
M30 1600 | 2250 | 2650 1400 170 _ _
M36 2780 | 3910 | 4710 | 2500 _ _ 1600
M42 4470 | 6290 | 7540 | 4025 _ _ -
M48 6140 | 8640 | 16610 | 5525 _ _ _
M56 9840 | 13850 | 24130 | 8860 _ _ _
G % _ _ _ _ 75 _ _
G% _ _ _ _ 110 _ _
G1 _ _ _ _ 190 _ _
G1% _ _ _ _ 240 _ _
G1% _ _ _ _ 300 _ _

Taulukko 14: Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit

Letkuliitinten asentaminen

Voitele hattumutterin kierre, leikkuurengas ja liittimen kierre 6ljylla. Kierrd hattumutteria ruuviavaimella
kiinni, kunnes sen vastus kasvaa selvasti. Kierrd hattumutteria vield n. 30—-60° mutta enintdan 90°

lisda pitaen avaimella vastaan liittimesta. Pyyhi ylimaarainen o6ljy pois ennen liittdmista.

B 1000 fi-4419

73



Vaihde — Kaytt6- ja asennusohje

Co

DRIVESYSTEMS

7.5 Toimintahairiot

A varoiTus

Vuotojen vaara

« Puhdista likainen lattia ennen vianetsinnan aloittamista.

HUOMIO!

Vaihdevaurioiden vaara

+ Pysayta vaihde valittdmasti, jos siihen tulee hairid.

Hairio

Vaihteen toimintahairiot

Mahdollinen syy

Toimenpide

Epéatavalliset kdyntidanet,
tarina

Liian vahan 4ljya,
laakerivaurio tai
hammasvaurio

Ota yhteys NORD-huoltoon

Vaihteesta tai moottorista
purkautuu 6ljya.

Viallinen tiiviste

Ota yhteys NORD-huoltoon

Huohottimesta purkautuu 6ljya

Vaara oljytaso, vaaranlainen,
likainen 6ljy tai
epaasianmukaiset kayttéolosuhteet

Oljynvaihto,
ota kayttoon Oljyn paisuntasailio
(tyyppi OA)

Vaihde kuumenee liikaa

Epaasianmukainen asennus tai
vaihdevaurio

Ota yhteys NORD-huoltoon

Potkaisu kaynnistettaessa,
tarina

Moottorikytkin viallinen,
vaihteen kiinnitys 10ystynyt tai
kytkimen kumiosa viallinen

Vaihda kytkimen elastomeerinen
joustoelementti,

kiristd moottorin ja vaihteen
kiinnityspultit,

vaihda kumiosa.

Toisioakseli ei py6ri, vaikka
moottori pyorii

Murtuma vaihteessa,
kytkin viallinen tai
luistava toisioakselin kutisteholkki

Ota yhteys NORD-huoltoon

Taulukko 15: Kayttohairididen yhteenveto

74

B 1000 fi-4419



Co

DRIVESYSTEMS 7 Liitteet

7.6 Vuodot ja tiiviys

Vaihteissa on 0&ljya tai rasvaa liikkkuvien osien voitelemiseksi. Tiivisteet estavat voiteluaineen
purkautumisen. Taydellinen tiiviys on tekninen mahdottomuus, silla esim. akselin radiaalitiivisteissa
tietynpaksuinen kostea kalvo edistdd normaalisti pitkaaikaisen tiivistysvaikutuksen saavuttamista.
Huohotinten alueella voi esiintyd esim. kayttétavasta johtuvan 6ljysumun aiheuttamia oOljyjalkia.
Rasvavoideltujen labyrinttitiivisteiden, kuten Taconite-tiivisteiden, toimintaperiaate aiheuttaa rasvan
tydntymista tiivisteraosta. Tallainen ndenndainen vuoto ei ole hairio.

DIN 3761 -standardin mukaisissa testausolosuhteissa tiivistetta pidetaan vuotavana, jos tiivisteen
reunaan muodostuu koeolosuhteissa tietyn testausjakson aikana toiminnasta johtuvaa kosteutta
runsaampaa kosteutta, joka alkaa tippua eli vuotaa. Mitattua tippunutta maaraa kutsutaan vuodoksi.

Vuodon méaritelma DIN 3761 -standardin perusteella ja sita soveltaen
Vuotokohta
. . P IEC- .
Kasite Selitys Akselitiiviste . Kotelon sauma | Huohotin
sovitteessa
- Ei havaittavaa Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta
Tiivis . s . s . o . o
kosteutta toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita
Paikallinen kostea Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta
Kostea S . . . .
kalvo (ei laaja pinta) | toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita
- Yhta osaa laajempi Ei aiheuta Ei aiheuta Korjaus Ei aiheuta
Marka . s . s . . o
kostea kalvo toimenpiteita toimenpiteita tarvittaessa toimenpiteita
mitattava Havalt.tava Korjausta Korjausta Korjausta Korjausta
valuminen, \ . . .
vuoto . . suositellaan suositellaan suositellaan suositellaan
tippuminen
Lyhytkestoinen
Tilapainen t||V|stysha|r.|o tai oljyn Ei aiheuta Ei aiheuta Korjaus Ei aiheuta
purkautuminen . s . s . . o
vuoto . toimenpiteita toimenpiteita tarvittaessa toimenpiteita
kuljetuksen
seurauksena*)
Naennainen vuoto
N&ennainen esim. likaantumisen | Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta
vuoto tai jalkivoideltavan toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita
tiivisteen vuoksi

Taulukko 16: DIN 3761 -standardin mukainen vuodon maérittely

*) Tahanastinen kokemus on osoittanut, etta kosteus tai markyys akselin radiaalitiivisteissa korjaantuu
ajan myota itsekseen. Siksi tiivisteiden vaihtoa ei missaan nimessa suositella tassa vaiheessa.
Kosteutta voivat hetkellisesti aiheuttaa esim. tiivistyshuulen alla olevat pienhiukkaset.
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7.7 Korjaaminen

Teknista tukea ja mekaanista huoltoa koskevissa tiedusteluissa pida kasilla tdsmalliset tiedot vaihteen
tyypista (tyyppikilpi) ja mahdollisesti myds tilausnumero (tyyppikilpi).

7.7.1 Korjaus

Laite on korjausta varten toimitettava seuraavaan osoitteeseen:

NORD Gear Oy
Huolto
Golfkentantie 6
33960 Pirkkala

Jos vaihde tai vaihdemoottori l&hetetdan korjattavaksi, emme vastaa mahdollisista lisdosista, kuten
pulssiantureista tai erillistuulettimista!

Irrota vaihteesta tai vaihdemoottorista kaikki osat, jotka eivat kuulu sen alkuperaiskokoonpanoon.

[i] Hyva tietda

Lahetettavan osan tai laitteen yhteydessa on mahdollisuuksien mukaan ilmoitettava sen lahettamisen
syy. Ainakin kysymyksiin tarvittaessa vastaavan henkilén nimi on mainittava.

Tama on tarpeen korjauksen mahdollisimman nopean ja tehokkaan hoitumisen kannalta.

7.7.2 Tiedot internetissa

Internetsivuillamme ovat saatavilla maakohtaiset kayttdé- ja asennusohjeet eri Kieliversioina:
www.nord.com

7.8 Takuu

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ei vastaa henkild- tai materiaalivahingoista, jotka aiheutuvat
kayttdbohjeen noudattamatta jattamisesta, kayttovirheesta tai epaasianmukaisesta kaytdsta. Yleiset
kulutusosat, kuten akselitiivisteet, eivat kuulu takuun piiriin.
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7.9 Lyhenteet

2D Polyrajahdyssuojattu vaihde, vyéhyke 21 Fa Aksiaalivoima
2G Kaasurajahdyssuojattu vaihde, vydhyke 1 IE1 Standard Efficiency -moottori
3D Polyrajahdyssuojattu vaihde, vyéhyke 22 IE2 High Efficiency -moottori
ATEX ATmosphréres EXplosible IEC International Electrotechnical Commission
B5 Laippakiinnitys, iso laippa, lapireiat NEMA National Electrical Manufacturers Association
B14 Laippakiinnitys, pieni laippa, kierrereiat IP55 International Protection
cw Clockwise, py6rimissuunta my&tapaivaan ISO International Organization for Standardization
CCw Counterclockwise, pyorimissuunta pH pH-arvo

vastapaivaan
°dH Veden kovuus saksalaisina asteina; PSA Henkildnsuojaimet

1 °dH = 0,1783 mmol/l
DIN Deutsches Institut flir Normung RL Direktiivi/sertifikaatti
EY Euroopan yhteiso VCI Volatile Corrosion Inhibitor
EN Eurooppalainen standardi WN Getriebebau NORDin tehdasnormiasiakirja
Fr Radiaali- eli sateisvoima
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Kayttotarkoitus .......cueeeveiiieiiiee, 10

Kiristysmomentit.............ccoooeiiiiiiiiiiieie, 73
KOMaUS ... 76
KUBEIUS ... 17
Kutisteholkillinen holkkiakseli (optio S)......... 27
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M
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