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Advertencias de seguridad y aplicacién para motores eléctricos
(segun: Directiva de Baja Tensién 2006/95/CE) (a partir del 20.04.2016: 2014/35/UE))

1. Aspectos generales

Durante el funcionamiento, los aparatos pueden tener piezas bajo
tensién, punzantes y en su caso también mdviles o giratorias, asi como
superficies calientes, segun su indice de proteccion.

Si se quita la proteccidon necesaria sin contar con la autorizacion
pertinente, si se utiliza el dispositivo de forma incorrecta o si la
instalacion y el manejo no son los adecuados, existe el riesgo de sufrir
graves lesiones personales o causar dafios materiales.

Encontrara mas informacion en la documentacion.

Todos los trabajos relacionados con el transporte, la instalacién, la
puesta en servicio y el mantenimiento deben ser llevados a cabo por
personal cualificado (deben observarse las normas |IEC 364 vy
CENELEC HD 384 o DIN VDE 0100 y IEC 664 o DIN VDE 0110 y las
disposiciones nacionales en materia de prevencion de accidentes).

En el sentido de estas instrucciones de seguridad basicas se considera
personal cualificado a aquellas personas a las que se les encomienda la
instalacion, el montaje, la puesta en servicio y el manejo del producto y
que disponen de la cualificacion adecuada para desarrollar estas
tareas.

2. Utilizaciéon adecuada en Europa

Los aparatos son componentes destinados a montarse en instalaciones
eléctricas 0 maquinas.

Cuando se montan en maquinas, estos aparatos no deben ponerse en
servicio (es decir, no pueden empezar a funcionar acorde a lo prescrito)
hasta que no se haya comprobado que la maquina cumple las
disposiciones de la Directiva Europea 2006/42/CE (Directiva sobre
Maquinas). También debe observarse la norma EN 60204.

La puesta en servicio (es decir, el inicio del funcionamiento acorde a lo
prescrito) solo estd permitida si se cumple la Directiva sobre
Compatibilidad Electromagnética (2004/108/CE (a partir del 20.04.2016:
2014/30/UE)).

Los aparatos con marcado CE cumplen los requisitos de la Directiva de
Baja Tension 2006/95/CE (a partir del 20.04.2016: 2014/35/UE). Se
aplican las normas armonizadas para los aparatos mencionadas en la
declaracién de conformidad.

Los datos técnicos, asi como las indicaciones sobre las condiciones de
conexion, se especifican en la placa de caracteristicas técnicas y en la
documentacioén y deben observarse en cualquier caso.

Los aparatos solo pueden realizar las funciones de seguridad descritas
y expresamente permitidas.

3. Transporte, almacenamiento

Deben cumplirse las advertencias relativas al
almacenamiento y la correcta manipulacion.

4. Colocacion

transporte, el

La colocacion y refrigeracion de los aparatos debe llevarse a cabo
conforme a lo indicado en la documentacién correspondiente.

Los aparatos deben protegerse de cargas no permitidas. En
concreto, durante el transporte y la manipulacion no debe
deformarse ningun elemento ni deben modificarse las
distancias de aislamiento.

Los componentes eléctricos no deben dafarse ni destruirse
mecanicamente (puede haber riesgo para la salud).

5. Conexion eléctrica

Si se trabaja en aparatos que se encuentran bajo tension,
deben respetarse las normas nacionales vigentes en materia de
prevencion de accidentes (p. ej. BGV A3, anterior VBG 4).

La instalacion eléctrica debe efectuarse siguiendo la normativa
pertinente (por ejemplo en cuanto a secciones de conductores,
protecciones, conexion de conductores protectores, etc.). En la
documentacion encontrara mas indicaciones al respecto.

En la documentacion de los aparatos encontrara indicaciones
sobre la correcta instalacién respecto a la compatibilidad
electromagnética, tales como pantalla, toma de tierra,
disposicion de filiros e instalacion de conductores. Estas
indicaciones deben cumplirse siempre, incluso en el caso de
aparatos con marcado CE. Es responsabilidad del fabricante de
la instalacion o de la maquina observar los valores limite
exigidos por la legislacion en materia de compatibilidad
electromagnética.

6. Funcionamiento

Las instalaciones en las que se montan los aparatos deben
disponer, si es preciso, de dispositivos adicionales de
supervision y proteccion de acuerdo con las disposiciones de
seguridad vigentes en cada momento (por ejemplo la Ley
alemana sobre Equipos de Trabajo Técnicos, la normativa
sobre prevencion de accidentes, etc.).

La configuracion de los aparatos debe elegirse de tal modo que
no dé lugar a ningun riesgo.

Durante el funcionamiento, todas las protecciones deben
mantenerse cerradas.

7. Revisién y mantenimiento

En especial para el funcionamiento con variadores de
frecuencia se aplica:

Inmediatamente después de desconectar los aparatos de la
tension de alimentacion no deben tocarse las piezas del
aparato que se hallan bajo tensién ni las conexiones de
potencia, ya que es posible que los condensadores aun estén
cargados. En este sentido deben respetarse las
correspondientes etiquetas de caracteristicas colocadas en el
aparato.

Encontrara mas informacion en la documentacion.

iConserve estas indicaciones de seguridad!
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* Motores asincronos monofasicos y trifasicos
SK 63*1/*2) *3) hasta SK 315*1)/*2) *3)

Cdédigo de potencia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX,R, X, Y, A, W

- ampliado opcionalmente con: H, P
Numero de polos: 2,4,6,8, ...
mas opciones

* Motores sincronos trifasicos

SK 63*1)*2)/*3) *4) hasta SK 132*1*2)[3) "4
Opcidn con bobinado: T, F, ...

Numero de potencia: 1 hasta 9

Numero de polos: 4,6, 8, ...

mas opciones

* Motores asincronos trifasicos
SK 63*1/*2 2D *3 hasta SK 200*1/*2 2D *3

Cadigo de potencia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, AL W

- ampliado opcionalmente con: H, P
Numero de polos: 2,4, 6
Opciones

con el marcado ATEX @ 2D Extb lICT...°C Db

SK 63*1/*2) 3D *3 hasta SK 250*"/*2 3D *3

Cadigo de potencia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W

- ampliado opcionalmente con: H, P
Numero de polos: 2,4, 6
Opciones

con el marcado ATEX @II 3DExtclliBT...°CDb

SK 63*1)/*2) 2G *3) hasta SK 200*")/*? 2G *3

Cadigo de potencia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, AL W

- ampliado opcionalmente con: H, P
Indicativo de numero de polos: 2,4, 6
mas opciones

con el marcado ATEX @ 112G Ex eb IIC T3 Gb

SK 63*1/*2) 3G *3 bis SK 200*"/*2 3G *3)

Cadigo de potencia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W

- ampliado opcionalmente con: H, P
Numero de polos: 2,4, 6
mas opciones

con el marcado ATEX @ 13GExecllICT3 Gc
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2017
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2017
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desaparece
» Capitulo Condiciones de funcionamiento especiales, Intervalo
de temperatura ambiente permitida afiadido
* Marcado de clases de proteccion contra ignicion y placas de
caracteristicas actualizados
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3G
aB 1091, Junio de 6051312 /2319 « Correcciones generales
2019  Actualizacion de la declaracion de conformidad CE/UE y 3D
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2020 + Adicién de un capitulo sobre el uso de motores eléctricos con
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Mencion sobre la propiedad intelectual

Como parte del aparato aqui descrito, el documento debe ponerse a disposiciéon de todos los
usuarios de forma apropiada.

Queda prohibida cualquier adaptacion o modificacion del documento, asi como cualquier tipo
de aprovechamiento del mismo distinto a su uso previsto.

Editor

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 « 22941 Bargteheide, Germany ¢ http://www.nord.com/
Teléfono +49 (0) 45 32/ 289-0 e Fax +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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Caracteristicas generales

El presente manual de instrucciones debe leerse antes de transportar, montar, poner en servicio o
realizar el mantenimiento o reparacion de los motores NORD. Todas aquellas personas encargadas
de tales tareas deben cumplir las indicaciones del presente manual de instrucciones. Todas las
indicaciones de seguridad detalladas en el manual de instrucciones deben cumplirse estrictamente
con el fin de proteger tanto los objetos como a las personas.

Deben cumplirse las indicaciones e instrucciones incluidas en las instrucciones adjuntas, en las
instrucciones de seguridad y puesta en servicio y en cualquier otro manual de instrucciones.

iEsto es imperativo para evitar peligros, dafios y lesiones!

Asimismo, deben cumplirse las disposiciones y requisitos nacionales, locales y especificos de la
instalacién vigentes en cada momento.

Los modelos especiales y las variantes de montaje pueden diferir en cuanto a los detalles
técnicos. En caso de cualquier duda se recomienda encarecidamente consultar al fabricante
haciendo constar la denominacién de tipo y el nimero de motor.

Se entiende por personal cualificado a aquellas personas que gracias a su formacion, experiencia y
aleccionamiento, asi como gracias a su conocimiento de la correspondiente normativa, de las normas
sobre prevencion de accidentes y de las condiciones de funcionamiento, estan capacitadas para
realizar los trabajos necesarios.

Entre otros, también deben exigirse conocimientos sobre primeros auxilios y sobre los dispositivos de
salvamento locales.

Se asume que el transporte, montaje, instalacion, puesta en servicio y mantenimiento y reparacion
seran realizados Unicamente por personal cualificado.

B 1091 es-4020 7
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A este respecto debe observarse en especial lo siguiente:

* los datos e indicaciones técnicas sobre el uso, montaje, conexién y condiciones del entorno y de
servicio permitidos, contenidos, entre otros, en el catalogo, la documentacion del pedido y la
demas documentacion del producto;

» las disposiciones y requisitos locales y especificos de la instalacion;

* el uso apropiado de las herramientas y de los dispositivos de elevacién y transporte;

» el uso de equipos personales de seguridad.

Por razones de racionalidad, el manual de instrucciones no puede contener toda la informacién
detallada relativa a las posibles variantes de montaje, y por ello no puede tener en cuenta todos los
casos imaginables de montaje, manejo o mantenimiento.

Por este motivo el presente manual de instrucciones solo contiene aquellas instrucciones necesarias
para el uso previsto por parte del personal cualificado.

Para evitar averias es necesario que el personal formado a tal respecto realice los trabajos de
mantenimiento e inspeccidn prescritos.

» En caso de servicio con variador, el presente manual de instrucciones debe ir unido a la guia de
proyecto B1091-1.

» En caso de que la instalacién disponga de ventilacién forzada, debera tenerse en cuenta el manual
de instrucciones adicional.

* En el caso de motores de freno, ademéas hay que tener en cuenta el manual de instrucciones de
freno.

Si por algun motivo se perdiera el manual de instrucciones o la guia del proyecto, esta documentacién
debera volver a solicitarse a Getriebebau NORD.
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1.1 Indicaciones de seguridad e instalacion

Los aparatos son equipos indicados para su utilizacion en instalaciones de fuerza industriales y
funcionan con tensiones que, en caso de contacto, pueden provocar lesiones graves o incluso la
muerte.

El aparato y sus accesorios solo pueden ser utilizados para el fin previsto por el fabricante. Las
modificaciones no autorizadas y el empleo de piezas de repuesto y equipos complementarios no
vendidos o recomendados por el fabricante del equipo pueden provocar incendios, descargas
eléctricas y lesiones.

Deben utilizarse todas las cubiertas y dispositivos de proteccion correspondientes.

La instalacién y los trabajos en el equipo solo pueden ser llevados a cabo por personal técnico
cualificado y siguiendo consecuentemente el manual de instrucciones. Por tanto, tenga a mano este
manual y todos los manuales adicionales para opciones eventualmente utilizadas y poéngalos a
disposicion de todos los usuarios.

También es imprescindible cumplir las disposiciones locales en cuanto al montaje de instalaciones
eléctricas y las normas para la prevencion de accidentes.

1.1.1 Detalle del marcado utilizado

Identifica un peligro inminente que puede provocar lesiones muy graves e
incluso la muerte.

A PELIGRO

Identifica una situacion posiblemente peligrosa que puede provocar
lesiones muy graves e incluso la muerte.

A PRECAUC'ON Identifica una situacion posiblemente peligrosa que puede provocar
lesiones leves o de escasa importancia.

ATENCIo'N Identifica una situaciéon posiblemente dafina que puede provocar dafos
en el producto o el entorno.

G] Informacidn Identifica consejos para el uso e informacion util.

B 1091 es-4020 9
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1.1.2 Lista de las indicaciones de seguridad e instalacion

A PELIGRO Descarga eléctrica

El motor funciona bajo tension peligrosa. El contacto con determinadas piezas conductoras (bornes de conexion
y lineas de alimentacion) provoca una descarga eléctrica que puede llegar a ser fatal.

Incluso con el motor parado (por ejemplo por bloqueo electrénico de un variador de frecuencia conectado o de
un accionamiento bloqueado), los bornes de conexién y las lineas de alimentacidon pueden conducir tension
peligrosa. Una parada del motor no es lo mismo que una desconexién galvanica de la red.

Incluso con el accionamiento desconectado, un motor conectado puede girar y por tanto, podria generar tension
peligrosa.

La instalacion y los trabajos deben realizarse unicamente con el aparato conectado sin tensién (con todos los
polos separados de la red) y con el motor parado.

iCumplir siempre las 5 normas de seguridad (1. Desconectar, 2. Bloquear contra reconexion, 3. Comprobar
que no hay tensioén, 4. Conectar a tierra y poner en cortocircuito, 5. Cubrir o delimitar las piezas cercanas que se
encuentren bajo tension)!

A ADVERTENCIA Peligro de lesiones por cargas pesadas

Al realizar cualquier trabajo de transporte o montaje debera tenerse en cuenta el elevado peso propio del motor.

En tales casos, cualquier accion indebida puede provocar la caida o el balanceo incontrolado del motor y con ello
puede llegar a provocar lesiones graves o incluso mortales debidas a contusiones, aplastamientos y otras
lesiones fisicas. Ademas, también pueden producirse elevados dafios materiales en el motor y en el entorno.
Por tanto:

— no colocarse debajo de la carga suspendida;

— utilizar unicamente los puntos de enganche previstos para tal fin;

— comprobar la capacidad de carga y la integridad de los equipos elevadores y de los dispositivos de

anclaje;
— evitar los movimientos frenéticos;
— llevar el equipo de proteccién personal.

A ADVERTENCIA Peligro de lesiones por movimiento

Bajo determinadas condiciones (p. €j. conexioén de la tensiéon de alimentacion, activacion de un freno de parada),
el eje del motor puede ponerse en movimiento. En tal caso, cualquier maquina activada por estos dispositivos
(una prensa, polispasto, rodillo, ventilador, etc.) podria iniciar un proceso de movimiento inesperado. Esto podria
causar lesiones diversas a terceros.

jAntes de realizar cualquier accion de conexion hay que asegurar la zona de peligro advirtiendo a todo el
personal y haciendo que el mismo salga de dicha zona!

A ADVERTENCIA Peligro de lesiones por piezas sueltas

Procure que en el motor no haya ninguna pieza suelta. De lo contrario, las mismas podrian provocar lesiones
durante el transporte o durante el montaje o el servicio.

Durante el transporte, los cancamos de transporte/suspension sueltos pueden provocar la caida del motor.

En caso de haber chavetas sobre el eje del motor, las mismas pueden salir despedidas cuando el eje gire.

Por tanto, asegure o retire los cancamos de transporte/suspension y asegure o retire las chavetas sueltas sobre
el eje(s) del motor.
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A PRECAUCION Peligro de quemaduras

La superficie del motor puede alcanzar temperaturas superiores a los 70°C.

Asi pues, tocar el motor podria provocar quemaduras locales en las partes del cuerpo que entren en contacto
con él (manos, dedos, etc.).

Para evitar estas lesiones, antes de comenzar los trabajos hay que garantizar un tiempo de enfriamiento
suficiente: hay que comprobar la temperatura de la superficie con métodos de medicion adecuados. Asimismo,
durante el montaje debe dejarse una distancia suficiente con respecto a los componentes préximos o prever un
equipo de proteccion contra contacto accidental.

1.2 Ambito de aplicacién
Uso de los motores
Los motores solo pueden utilizarse para su uso previsto (accionamiento de maquinas).

Los motores disponen, como minimo, del indice de proteccion IP55 (para el indice de proteccion ver
placa de caracteristicas técnicas). Pueden utilizarse en ambientes humedos o con polvo.

Basicamente son las condiciones de uso y las del entorno las que determinan el indice de proteccion
necesario y cualquier posible medida adicional. Para instalar el motor en el exterior y para montarlo
en vertical, p. €j. V1 o V5 con el eje hacia abajo, Getriebebau NORD recomienda utilizar la opcion:
capot de ventilador doble [RDD].

Los motores deben estar protegidos de la radiacion solar intensa, p. ej. con un techo protector. El
asilamiento es resistente al clima tropical.

Altura de colocacion: <1.000 m
Temperatura ambiente: -20 °C...+40 °C

En el caso de motores estandar se permite un rango de temperatura ambiente ampliado de -20
°C...+60 °C. En este caso, la potencia asignada ha de reducirse al 82% del valor del catalogo. Si el
valor maximo de la temperatura ambiente se encuentra entre +40 °C y +60 °C, el consumo de
potencia puede interpolarse linealmente, en sentido inverso, entre el 100% y el 82%.

Las lineas de conexién del motor, asi como las entradas de cables, deben resistir temperaturas de
como minimo 90 °C.
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1.3 Manipulacién correcta de los motores eléctricos

Todos los trabajos deben realizarse inicamente con la instalacion desconectada de la tension
eléctrica.

1.3.1 Transporte, almacenamiento

ADVERTENCIA Peligro de caida

Cualquier accién indebida durante el transporte puede provocar la caida o el balanceo incontrolado del motor y
con ello puede llegar a provocar lesiones graves o incluso mortales debidas a contusiones, aplastamientos y
otras lesiones fisicas. Ademas, también pueden producirse elevados dafios materiales en el motor y en el
entorno.
Por tanto:
— Durante el transporte del motor deben utilizarse todos los cancamos de transporte disponibles.
— No anadir cargas adicionales. Los cancamos de transporte han sido disefiados exclusivamente para el
peso del motor.
— Para transportar partes de la maquina (p. ej. acoplamientos sobre el reductor) deberan utilizarse
Unicamente los cancamos de transporte o esparragos de apoyo previstos para tal fin.
— Las partes de la maquina no pueden elevarse colgandolas de las maquinas individuales.

Para evitar dafar el motor, el mismo debe elevarse siempre con dispositivos de elevacion adecuados.
Los rodamientos deben sustituirse por otros nuevos si han pasado mas de cuatro afos desde la
entrega hasta la puesta en funcionamiento del motor en condiciones favorables (almacenamiento en
un lugar seco, sin polvo ni sacudidas). En caso de almacenamiento en condiciones adversas, este
tiempo se reduce considerablemente. Dado el caso, las superficies mecanizadas que no estuvieran
protegidas (superficie de la brida, extremo del eje, etc.) deberan tratarse con agente anticorrosion. En
caso necesario debera comprobarse la resistencia del aislamiento del bobinado ((d1.3.8
"Verificacion de la resistencia del aislamiento").

Los cambios con respecto al funcionamiento normal (mayor intensidad absorbida, temperaturas u
oscilaciones mas elevadas, ruidos u olores extrafios, reaccién del dispositivo de supervision, etc.)
permiten reconocer un menoscabo del funcionamiento normal. Para evitar lesiones personales o
dafios materiales debera informarse de inmediato sobre estos cambios al personal de mantenimiento.

En caso de duda debera pararse el motor tan pronto como el estado de la instalacién lo permita.
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1.3.2 Colocacion

» Tras la colocacion, los cancamos de suspension atornillados deberan apretarse fuertemente o
retirarse.

» Suavidad de marcha: Una precisa alineacién del acoplamiento, asi como un elemento de entrada
bien equilibrado (acoplamiento, poleas, ventilador, ...), son imprescindibles para un marcha suave
y con pocas vibraciones.

* En su caso puede ser necesario un equilibrado completo del motor con el elemento de salida.

» La parte superior de la caja de bornes y la posicion de la caja de bornes pueden girarse 90 grados
cuatro veces.

* En los motores IEC B14, los cuatro tornillos de sujecion deben fijarse al escudo portabrida,
aunque no sea necesario. Las roscas del tornillo de sujecion deben colocarse mediante un
producto para juntas, por ejemplo Loctite 242.

ADVERTENCIA Descarga eléctrica

La profundidad maxima de atornillado en el escudo portabrida es de 2 x d. Si se utilizan tornillos mas largos,
puede dafarse el bobinado del motor. Esto conlleva el riesgo de una derivacion de potencial al carter y de
descarga eléctrica en caso de tocar el dispositivo.

* Antes de la instalacion y la puesta en marcha es necesario comprobar si existen desperfectos en
el motor. No se permite la puesta en marcha de un motor averiado.

* Los ejes en movimiento y los extremos de los ejes sin utilizar deben asegurarse contra contacto
fisico. Las chavetas no utilizadas deben asegurarse para que no puedan salir despedidas.

* EI motor debe ser apropiado para el lugar de colocacion (requisitos normativos, condiciones
ambientales, altura de colocacion).

» Durante el funcionamiento, las superficies de los motores pueden alcanzar temperaturas muy
elevadas. Si existe peligro de contacto fisico o de poner en peligro el entorno de colocacién,
deberan tomarse las medidas de proteccién adecuadas.

1.3.3 Equilibrado, elementos de salida

Los elementos de salida (acoplamiento, poleas, engranaje, ...) deben montarse y desmontarse con un
dispositivo adecuado. Por defecto, los rotores estan equilibrados con media chaveta. En caso de
montar los elementos de salida sobre el eje del motor, debe tenerse en cuenta el tipo de
equilibrado adecuado. Los elementos de salida deben equilibrarse segin la norma DIN 1940.

Deben tenerse en cuenta las medidas necesarias en general para la proteccién contra contacto
accidental de los elementos de salida. Si un motor se pone en servicio sin elementos de salida,
debera asegurarse la chaveta para que no salga despedida. Esto también se aplicaria si hubiere un
segundo extremo de eje. Como alternativa también puede eliminarse la chaveta.

B 1091 es-4020 13



Motores — Instrucciones de montaje y funcionamiento

DRIVESYSTEMS

1.3.4 Alineacion

En especial en caso de acoplamiento directo, los ejes del motor y los de la maquina que el mismo
acciona se encuentran alineados de forma axial y radial los unos con los otros. Si la alineacion no es
exacta, pueden producirse dafios en los cojinetes, vibraciones excesivas y rotura del eje.

1.3.5 Ejes de salida

Las fuerzas axiales (Fa) y radiales (Fr) maximas permitidas en el extremo del eje del motor por el lado
A deben consultarse en la tabla que figura abajo. Si en un espacio la fuerza radial (Fr) es mayor que

la longitud E/2, debera consultarse con Getriebebau NORD.

Tipo Fr [N] Fa [N]
63 530 480
71 530 480
80 860 760
920 910 810
100 1300 1100
<A 112 1950 1640
132 2790 2360
160 3500 3000
180 .X 3500 3000
180 5500 4000
200 .X 5500 4000
225 8000 5000

En el extremo del eje del motor en el lado B no se permite fuerza axial (Fa) ni radial (Fr) alguna.

{ATENCION! Los accesorios del motor no pueden producir ni bucles (peligro de alcanzar
temperaturas no permitidas y de formacién de chispas) ni un menoscabo de la corriente de aire frio

necesaria para la refrigeracion.

14
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1.3.6 Conexion eléctrica

Las lineas de conexién deben introducirse con racores atornillados para cables en las cajas de

bornes. La caja de bornes debe estar cerrada de forma hermética contra la entrada de polvo y agua.

La tensién y la frecuencia de suministro de red deben coincidir con los datos indicados en la placa de

caracteristicas técnicas. Sin disminucion de la potencia se permite una desviacion de tensién de + 5%
0 una desviacion de frecuencia de + 2%. La conexion y la disposicion de los puentes de la placa de
bornes deben efectuarse segun el esquema de conexiones que se encuentra en la caja de bornes.

En la siguiente tabla encontrara las designaciones de los bornes auxiliares.

Denominacién de los bornes auxiliares

silicio

Equipos complementarios Marcado de los bornes auxiliares Comentario
nuevo: EN 60034-8
Sonda térmica TP1-TP2 Desconexion
1TP1 - 1TP2 Advertencia bobinado 1
2TP1 -2TP2 Desconexion bobinado 1
3TP1 - 3TP2 Advertencia bobinado 2
4TP1 - 4TP2 Desconexion bobinado 2
Opcion: TF STP1 - 35TP2 Freno
Termostato bimetalico 1TB1 - 1TB2 Advertenc.ierl bobin.ado 1
contacto abierto 2TB1 - 2TB2 DesconeX|.on boplnado 1
Opcién: TW 3TB1 - 3TB2 Advertencia bobinado 2
4TB1 - 4TB2 Desconexion bobinado 2
Termostato bimetalico 1TM1 - 1TM2 Advertencia bobinado 1
contacto cerrado 2TM1 - 2TM2 Desconexion bobinado 1
3TM1 — 3TM2 Advertencia bobinado 2
4TM1 - 4TM2 Desconexion bobinado 2
PT100 1R1-1R2 Bobinado 1 (fase U)
2R1-2R2 Bobinado 1 (fase V)
3R1-3R2 Bobinado 1 (fase W)
KTY (+) 4R1 -4R2 () Bobinado 1
Sensor de temperatura de (+) 5R1 - 5R2 (-) Bobinado 2

Freno2: BD3-BD4

Resistencia de caldeo 1HE1 - 1HE2 Calefaccion motor
Opcion: SH 2HE1 — 2HE2 Calefaccion freno
Condensador en condensador de
tipo de motor: 1CA1 - 1CA2 funcionamiento 1
EAR/EHB/EST 2CA1 - 2CA2 en condensador de

3CA1 -3CA2 funcionamiento 2

4CA1 —4CA2 en condensador de arranque 1

en condensador de arranque 2

Freno en corriente BD1-BD2
continua
Opcioén: BRE...
Opcion: DBR... Freno1: BD1-BD2

B 1091 es-4020
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1.3.7 Uso con variador de frecuencia

Los motores trifasicos asincronos del tipo SK 63 ./. — SK 225 /. son aptos para el servicio en
convertidores de fuente de tension (VSC) conforme a la norma DIN EN 60034-18-41 (2014).

Tenga en cuenta ademas el manual de instrucciones del variador de frecuencia utilizado.

El sistema de aislamiento que utiliza NORD esta compuesto por hilo de cobre esmaltado adecuado,
un aislante de fase, una impregnacion homogénea y un aislamiento de ranura como aislamiento de
tierra, y su modelo estandar ha sido disefiado para hacer frente a los elevados requisitos asociados a
un convertidor de fuente de tension (VSC).

La tension de entrada maxima permitida del variador de frecuencia es de 500 V +10%. No se
permiten tensiones de circuito intermedio superiores a 750 V DC. Los picos de tensidon que se
generan en caliente debido al sistema variador, cable, motor no pueden superar los valores que
figuran a continuacion.

Impulso de tension permitido dependiendo del tiempo de subida de tensién

1650

1600

1550

1500 /.
1450 //
1400 '

L7 |Urna><= 1600 %, dufdt max:11 kKvips |'
1350 /

&m 30m 5&0m 100m
1300 | | | | |

0 02 0.4 0k us 1 12 1.4 16 1.8 2

Tension de impulso [V]

Subida de tension [us]

Si los valores se encuentran fuera del ambito permitido, pueden utilizarse limitaciones dv/dt o filtros
sinusoidales (tener en cuenta la caida de tension adicional).

Las longitudes de los conductores detalladas en el esquema son meramente orientativas y pueden
diferir de las medidas reales concretas.

Consulte las indicaciones adicionales sobre el servicio con variador de frecuencia, en especial las
indicaciones sobre la velocidad maxima permitida, sobre el disefio térmico y sobre los pares, en el
catalogo actual de motores NORD M7000.
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1.3.8 Verificacion de la resistencia del aislamiento

Antes de la primera puesta en servicio del motor y después de un largo tiempo de almacenamiento o
parada (aprox. 6 meses) debe determinarse la resistencia del aislamiento del bobinado. Durante la
medicién e inmediatamente después de ésta, los bornes conducen tensiones en parte peligrosas y no
deben tocarse.

Resistencia del aislamiento

La resistencia del aislamiento de bobinados nuevos, limpiados o revisados contra el carter y entre si
es > 200 MQ.

Medicion
Con bobinados de hasta 400 V de tensién de servicio, la resistencia del aislamiento contra el carter
debe medirse con 500 V de tensidon continua. Las tensiones de servicio de hasta 725V deben

medirse con 1000V de tension continua. En tales casos, la temperatura del bobinado debe
mantenerse entre los 25°C + 15°C.

Verificacion
Si en un bobinado nuevo, limpiado o en un motor revisado que ha estado almacenado o parado

durante mucho tiempo la resistencia del aislamiento del bobinado contra el carter es inferior a 50 MQ,
la causa de ello puede ser la humedad. En ese caso deberan secarse los bobinados.

Tras un largo periodo de tiempo funcionando, la resistencia del aislamiento puede descender.
Mientras el valor medido no descienda por debajo del valor critico de la resistencia del aislamiento
(< 50 MQ), el motor puede seguir funcionando. Si el valor desciende por debajo de los 50 MQ, debera
determinarse la causa de ello y en su caso los bobinados o las piezas de estos deberan revisarse,
limpiarse o secarse.

1.3.9 Puesta en servicio

(il Informacién Compatibilidad electromagnética

Los motores NORD cumplen la Directiva europea- 2014/30/UE. Los trabajos de montajes e instalacion no
pueden provocar emisiones de interferencias no permitidas. La inmunidad a interferencias debe seguir
existiendo.

Emisiones de interferencias: En caso de pares extremadamente irregulares (p. €j. accionamiento
de un compresor de émbolo), se fuerza una corriente de motor no senoidal cuyos armoénicos pueden
influir de forma no permitida en la red y por tanto provocar emisiones de interferencias no permitidas.

En caso de alimentaciéon mediante variador, en funcion del modelo de dicho variador (tipo, medidas
antiperturbaciones, fabricante) se producen emisiones de interferencias de diferente intensidad. Es
imprescindible seguir las instrucciones de compatibilidad electromagnética del fabricante del variador.
Si éste recomienda una linea de alimentacién del motor apantallada, dicho apantallado alcanza su
eficacia maxima si se conecta de forma conductora en una gran superficie con la caja de bornes de
metal del motor (con racor atornillado para cables fabricado en metal con CEM). En el caso de
motores con sensores incorporados (por ejemplo termistores), en el conductor del sensor pueden
darse tensiones parasitas dependiendo del variador.
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Resistencia a interferencias: En el caso de motores con sensores incorporados (por ejemplo
termistores), el propio usuario es quien debe procurar una inmunidad a interferencias suficiente
mediante la eleccién adecuada de la linea de sefal del sensor (eventualmente con pantalla de
proteccion, conexién como en el caso de la linea de alimentacion del motor) y del aparato de
evaluacion. Antes de la puesta en servicio deben cumplirse las indicaciones e instrucciones incluidas
en el manual de instrucciones del variador y en cualquier otro manual. Una vez montados los
motores, debe comprobarse que los mismos funcionan sin problema alguno. En el caso de motores
de freno, ademas debe comprobarse que el freno también funciona sin problema alguno.

1.3.10 Eliminacion

ATENCION Degradacion del medio ambiente

Si el producto no se elimina de forma correcta puede producirse una degradacién del medio ambiente.
* garantizar una eliminacién especializada
* cumplir la normativa local en vigor

Componentes: aluminio, hierro, componentes electrénicos, plasticos, cobre

Tenga en cuenta también la documentacion relativa a las piezas de montaje.
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2 Revisién y mantenimiento

A PELIGRO Descarga eléctrica

El motor funciona bajo tensién peligrosa. El contacto con determinadas piezas conductoras (bornes de conexion
y lineas de alimentacién) provoca una descarga eléctrica que puede llegar a ser fatal.

Incluso con el motor parado (por ejemplo por bloqueo electronico de un variador de frecuencia conectado o de
un accionamiento bloqueado), los bornes de conexién y las lineas de alimentaciéon pueden conducir tension
peligrosa. Una parada del motor no es lo mismo que una desconexién galvanica de la red.

Incluso con el accionamiento desconectado, un motor conectado puede girar y por tanto, podria generar tension
peligrosa.

La instalacion y los trabajos deben realizarse Unicamente con el aparato conectado sin tensiéon (con todos los
polos separados de la red) y con el motor parado.

iCumplir siempre las 5 normas de seguridad (1. Desconectar, 2. Bloquear contra reconexion, 3. Comprobar
que no hay tension, 4. Conectar a tierra y poner en cortocircuito, 5. Cubrir o delimitar las piezas cercanas que se
encuentren bajo tension)!

A ADVERTENCIA Peligro de lesiones por movimiento

Bajo determinadas condiciones (p. ej. conexion de la tensién de alimentacion, activacion de un freno de parada),
el eje del motor puede ponerse en movimiento. En tal caso, cualquier maquina activada por estos dispositivos
(una prensa, polispasto, rodillo, ventilador, etc.) podria iniciar un proceso de movimiento inesperado. Esto podria
causar lesiones diversas a terceros.

jAntes de realizar cualquier acciéon de conexiéon hay que asegurar la zona de peligro advirtiendo a todo el
personal y haciendo que el mismo salga de dicha zona!

2.1 Medidas de seguridad

Antes de comenzar cualquier trabajo en el motor o en el aparato, y especialmente antes de abrir
protecciones de partes activas, el motor debe desconectarse de la forma prescrita. Ademas de los
circuitos eléctricos principales también debe prestarse atencion a los circuitos eléctricos adicionales o
secundarios posiblemente existentes.

Las “5 normas de seguridad" habituales son, p. ej. segun la norma DIN VDE 0105, las siguientes:

» desconectar;

* bloquear contra reconexion;

» comprobar que no hay tension;

* conectar a tierra y poner en cortocircuito;

» cubrir o delimitar las piezas cercanas que se encuentren bajo tension.

Estas medidas no podran suspenderse hasta que las tareas de mantenimiento hayan finalizado.
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Es obligatorio inspeccionar los motores de forma especializada y periddica y observar la legislacion y
normas nacionales vigentes. En este sentido debe prestarse especial atencion a los posibles dafios
mecanicos, a que las vias de refrigeracion no estén obstruidas, a cualquier ruido anormal y a que la
conexion eléctrica se realice de forma profesional.

Solo pueden utilizarse piezas de repuesto originales, exceptuando los repuestos normativizados,
equiparables y comercializados.

No esta permitido cambiar las piezas de motores del mismo tipo constructivo.

(il Informacién Orificios para el agua condensada

En la medida en que los motores estén provistos de orificios cerrados para el agua condensada, éstos deberan
abrirse de vez en cuando para poder evacuar el agua condensada que se haya podido acumular. Los orificios
para el agua condensada siempre se encuentran en el punto mas bajo del motor. Durante la instalacién del
motor debe asegurarse que los orificios para el agua condensada se encuentran abajo y estan cerrados. jLos
orificios para el agua condensada abiertos producen un menoscabo del indice de proteccion!

2.2 Intervalos para el cambio de rodamientos

En condiciones normales de funcionamiento, el intervalo para el cambio de rodamientos en horas de
servicio [h] en motores normalizados segun IEC, con colocacién horizontal del motor, dependiendo de
la temperatura del medio refrigerante y del régimen del motor, es el siguiente:

25°C 40°C 60°C
hasta 1.800 min-1 aprox. 40.000 h aprox. 20.000 h aprox. 8.000 h
hasta 3.600 min-1 aprox. 20.000 h aprox. 10.000 h aprox. 4.000 h

Si el accionamiento se ha montado directamente o con condiciones de funcionamiento especiales,
por ejemplo colocacién vertical del motor, gran exposicién a vibraciones e impactos o funcionamiento
frecuente en modo con inversién de marcha, las horas de servicio antes indicadas se reducen
considerablemente.
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2.3 Intervalos de mantenimiento

Semanalmente o cada 100 horas de servicio debe comprobarse que el motor no hace ruidos
inusuales ni vibra.

Compruebe también los rodamientos con un intervalo de por lo menos 10.000 h y si es necesario,
cambielos. Ademas, también debe comprobarse que las conexiones eléctricas, cables e hilos, asi
como el ventilador, siguen siendo estables y no presentan danos. También hay que comprobar el
funcionamiento del sistema de aislamiento.

Los retenes del eje deben cambiarse cada 10.000 horas.

El polvo no puede acumularse sobre la superficie del motor, puesto que ello menoscabaria la
refrigeracion del mismo.

iDebe realizar una revision general del motor cada cinco afos!

2.4 Revision general
Para ello el motor debe desmontarse. Deben realizarse los trabajos siguientes:

» limpiar todas las piezas del motor;

+ verificar que ninguna pieza del motor presenta dafios;
+ sustituir todas las piezas dafadas;

» sustituir todos los rodamientos;

* cambiar todas las juntas y todos los retenes para ejes.

La revision general debe realizarse en un taller con el equipamiento adecuado y ser efectuada por
personal cualificado. Le recomendamos encarecidamente que la revisidon general sea efectuada por el
servicio técnico de NORD.

Si el accionamiento esta expuesto a condiciones ambientales especiales, los intervalos arriba citados
pueden reducirse de forma considerable.
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3 ATEX - Entornos potencialmente explosivos

3.1 Motores de la clase de proteccion contra ignicion Seguridad aumentada
Ex eb

A PELIGRO Peligro de explosién

Todos los trabajos deben realizarse con la maquina parada y Unicamente con la instalacién
desconectada de la tension eléctrica.

Dentro del motor pueden surgir temperaturas mas elevadas que las temperaturas de
superficie permitidas de la carcasa. Por ello no se puede abrir el motor en zonas con
atmosferas potencialmente explosivas.

El incumplimiento de esta prohibiciéon puede provocar la ignicion de una atmdsfera explosiva.

ADVERTENCIA Peligro de explosion

Debe evitarse la acumulacion de polvo, puesto que el polvo limita la refrigeracién del motor.

Para garantizar una refrigeraciéon suficiente no pude limitarse o interrumpirse el flujo de aire
de refrigeracion, por ejemplo cubriendo total o parcialmente el capot del ventilador o en caso
de caida de cuerpos extrafios dentro de dicho capot.

Solo pueden utilizarse racores atornillados para cables y reducciones autorizados para
atmosferas potencialmente explosivas.

Todas las entradas de cables que no se utilicen deberan cerrarse con tapones ciegos
roscados aprobados para atmésferas potencialmente explosivas.

Deben utilizarse unicamente las juntas originales.

El incumplimiento de lo que antecede aumenta el riesgo de ignicion de una atmésfera
explosiva.

Para estos motores rige ademas o en especial la siguiente informacion.

Los motores son aptos para su utilizacién en la zona 1, se incluyen en el grupo de equipos Il, 2G, y
pueden utilizarse a una temperatura ambiente de entre -20 y +40 °C.

Ampliacion de 2G p.ej. 80L/M42GTF
tipos:

Marcado: c € 112G Exeb lIC T3 Gb
0102

Si el motor estda unido a una transmision, hay que tener en cuenta la identificacion Ex de la
transmision.

Las mezclas de gases o concentraciones de polvo explosivos en combinacion con piezas calientes,
conductoras de tensién y moviles de maquinas eléctricas pueden causar lesiones grabes o mortales.
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El mayor peligro existente en zonas potencialmente explosivas hace necesario cumplir con especial
atencioén las instrucciones de seguridad y puesta en servicio generales. Es imprescindible que las
personas responsables cuenten con la formaciéon adecuada de acuerdo con la normativa local y
nacional.

Las maquinas eléctricas con proteccion contra explosion de la clase Ex eb cumplen las normas de la
serie EN 60034 (VDE 0530), asi como EN 60079-0:2014 y EN 60079-7:2015. El grado del riesgo de
explosion determina la divisién en zonas. Sobre esto informa la norma DIN EN 60079, parte 10. El
explotador de la instalacion es responsable de la clasificacion de zonas. Queda prohibido utilizar en
zonas potencialmente explosivas motores no aptos para zonas potencialmente explosivas.

3.1.1 Entradas de cables

Las entradas de los conductos deben estar homologadas para su uso en zonas potencialmente
explosivas. Los orificios que no se utilicen deben cerrarse con tapones obturadores homologados. Al
conectar los conductos de la instalacion, las conexiones en los bornes del motor y el conductor
protector deben colocarse con conductores doblados en forma de U y en los bornes
correspondientes, para que la abrazadera de sujecion y el borne de fijaciéon reciban la misma carga y
no se deformen bajo ningun concepto. Como alternativa, las conexiones pueden realizarse con un
terminal de cable. Si los conductores se someten a situaciones térmicas exigentes, el limite debe
consultarse en la etiqueta de caracteristicas en el rotor.

En los tamafios del 63 hasta el 132 debe preverse un terminal de cable aislado, siempre y cuando
este se utilice para conectar el conductor de puesta a tierra a la caja de bornes.

Las tuercas de los bornes del regléon de bornes deben apretarse segun lo indicado en la siguiente
tabla.

Pares de apriete para conexiones de la caja de bornes

Dimensiones de la rosca M4 M5 M6 M8

Par de apriete (Nm) 1,2 2,0 3,0 6,0

No esta permitido utilizar conductores de conexién de aluminio.
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3.1.2 Racores atornillados para cables

Todos los motores con la clase de proteccidon Ex eb se suministran con un racor atornillado certificado
para cables.

En caso de utilizar el racor atornillado para cables suministrado, los cables deben ser de seccion
circular. Las tuercas de sujecion del racor atornillado para cables deben apretarse con el par indicado
en la tabla siguiente.

Pares de apriete de las tuercas de sujecion

Racor atornillado para cables M20x1,5 M25x1,5 M32x1,5 M40x1,5

Par de apriete (Nm) 3,0 6,0 12,0 14,0

Esta permitido usar las reducciones y/o racores atornillados con la clase de proteccién contra ignicion
Ex eb permitidos por la Directiva 94/9 CE o 2014/34/UE. Para ello se requiere una temperatura
minima certificada de 80 °C.

Al realizar la conexion debe garantizarse que se alcanzan las distancias de aislamiento de 10 mm
permitidas y la linea de fuga permitida de 12 mm de las piezas conductoras de tension a piezas con
potencial de cérter o a piezas conductoras de tension.

Antes de cerrar la caja de bornes, debe garantizarse que todas las tuercas de los bornes y el tornillo
del conductor protector se han apretado firmemente. Las juntas de la caja de bornes y las juntas del
racor atornillado para cables deben estar bien colocadas y no pueden estar dafiadas bajo ningun
concepto.
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3.1.3 Junta de la tapa de la caja de bornes

La junta de la tapa de la caja de bornes debe montarse de modo que no pueda perderse en la tapa de
la caja de bornes. Cuando deba cambiar la junta, utilice inicamente una junta original.

Si se abre la caja de bornes para realizar tareas de instalacién, mantenimiento, reparacion, busqueda
de fallos o revision, una vez finalizadas esas tareas la tapa de la caja de bornes debera asegurarse
de nuevo. Ni la superficie de la junta ni la zona de obturacion del marco de la caja de bornes deben
presentar suciedad.

Los tornillos de la tapa de la caja de bornes deben fijarse con un par de apriete segun la tabla que
aparece a continuacion.

Pares de apriete para tornillos de la tapa de la caja de bornes

Dimensiones de la rosca M4 M5 M6 M8

Par de apriete (Nm) 0,8-1,2 1,2-1,8 1,5-2,5 3,0-50

3.1.4 Posicion del motor — Particularidades IM V3, IM V6

En el caso de extremo del eje superior, p. €. en los modos de construccion IMV3, IM V6, el
propietario de los motores Ex e o quien los instale debe montar una tapa que impida que caigan
cuerpos extrafios en el capot del ventilador del motor (véase norma DIN EN 60079-0). Esta no podra
impedir la refrigeracion del motor mediante su ventilador. En el caso del extremo del eje inferior (AS),
p. €j. en los modos de construccion IM V1, IM V5, los motores disponen por lo general de una tapa de
proteccion sobre el capot del ventilador. No se permite un volante de mano en el segundo extremo del
eje.
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3.1.5 Otras condiciones de servicio

Los motores han sido disefiados para un funcionamiento continuo y encendidos normales no
repetitivos, durante los cuales no se genera un calor considerable.

El area A en EN 60034-1 (VDE 0530 parte 1) — tensiéon = 5%, frecuencia + 2%, forma de onda,
simetria de red — debe respetarse para que el calentamiento permanezca dentro de los limites
permitidos. Si se producen grandes desviaciones con respecto a los valores de referencia, puede
producirse un incremento no permitido del calentamiento de la maquina eléctrica.

La clase de temperatura del motor indicada en la placa de caracteristicas técnicas debe coincidir por
lo menos con la clase de temperatura de los gases inflamables que pueden producirse.

3.1.6 Dispositivos de proteccién

Todas las maquinas deben protegerse contra un calentamiento no permitido en cualquiera de las
fases. Para ello debe utilizarse un interruptor de proteccién de retardo dependiente de la corriente y
con proteccion contra pérdida de fase de acuerdo con la norma VDE 0660 y cuyo funcionamiento
haya sido certificado por un cuerpo notificado o mediante un dispositivo similar. Ademas, el
dispositivo de proteccién debe ajustarse a la corriente de referencia. En el caso de bobinados con
conexion en triangulo, los disparadores se conectan en serie con las fases del devanado y se ajustan
a 0,58- veces la corriente de referencia. Si esta conexién no fuera posible, deberan tomarse
mediadas de proteccion adicionales (p. €j. proteccion térmica de la maquina).

El dispositivo de proteccion debe desconectarse con el rotor bloqueado dentro del tiempo te- indicado
para la clase de temperatura correspondiente.

Las maquinas eléctricas para arranque pesado (tiempo de aceleracién > 1,7 x te-) deben protegerse
de acuerdo con las indicaciones del Certificado de Examen CE de Tipo mediante un control del
arranque.

La proteccion térmica de la maquina mediante supervision directa de la temperatura del bobinado con
sensor de temperatura de resistencia PTC esta permitida siempre que se certifique y se indique en la
placa de caracteristicas técnicas.

iNo aplicar una tension superior a 30 V en el sensor de temperatura de resistencial

Si la unica proteccién es mediante sensor de temperatura de resistencia PTC, debera utilizarse un
dispositivo disparador PTC certificado y cuyo funcionamiento haya sido comprobado por un cuerpo
notificado. El disparador PTC debe tener el siguiente marcado de clase de proteccion:

Il (2) G
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Indicaciones para la protecciéon del motor

Ejemplo de placa de caracteristicas:
Sin proteccioén unica mediante sonda de temperatura

Ejemplo de placa de caracteristicas:
Con proteccion Unica mediante sonda de temperatura

[ L°C € s N e S 19 [ $°C € Gelrichebau NORD Gnbi & (X6 —13)
0102 g 0102 2
Type SK112MH/ 4 2G TF 2015 Type SK80SH/4 2G TF 2015
3~Mot. [ No.200900815.200 12345678 3~ Mot. | No.200900815.100 12345678
Th.C1. 155(F) PS5 [S1T JEN 60034 (H),[A)/EN 60079 Th.cl. 155(F) [IP55 [S1 [EN 60034 (H),[A)/EN 60079
50Hz|  230/400 VA/Y | 220-242/380-420V A/Y S0Hz|  230/400 VA/Y | 220-242/380-420V A/Y
AL 13.9/83 A 360 kw[PTB 14 A AN LTT/160A0 055 kW|PTB 08 A
N cose 0.77] 1455 min~'|ATEX 3038/XX Y N cose 0700 1391 min |ATEX 3024709 Y
EDN2GExeb ICT3GHTI|T2|T3|TL|IE2=87,3% EN2GEx eb I CT3GHTT|T2[T3|TL| [F2=82%
IA/IN: 8,3 JHe [s] ARNAE 230/400V A/Y IA/IN: & 3T [s) 3030129 230/400 VA/Y
PTC nur als zus3tzlicher Schutz zuldssig TMS bei Angabe der ta-Zeit nur mit PTC-Auslosegerat nach
& € 11 (2)G PTC_ DIN 44082  M110-ta: 35 s
(=n) )
K wwwéi‘cW \_ www.nord.com

jAtencion, peligro! Si el tiempo tA no se indica en la
placa de caracteristicas, no esta permitido que el
termistor sea la Unica proteccion.

El motor debera protegerse obligatoriamente con
un relé para proteccion del motor homologado por
un organismo de control. El relé para proteccion del
motor tiene que estar homologado para la clase de
proteccion contra ignicion indicada sobre el motor.

Termistor permitido como proteccién Unica.

3.1.7 Uso con variador de frecuencia

El funcionamiento con un variador de frecuencia debera certificarse expresamente. Es imprescindible
observar las indicaciones especiales del fabricante. Asimismo debe cumplirse la Directiva sobre

Compatibilidad Electromagnética (CEM).
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3.1.8 Reparaciones

Las reparaciones solo pueden ser realizadas por personal de NORD Motorreductores o por un
experto oficialmente acreditado. Los trabajos deben marcarse mediante una placa de reparacion
adicional. Solo pueden utilizarse piezas de repuesto originales (véase lista de piezas de repuesto),
exceptuando los repuestos normativizados, equiparables y comercializados: esto es especialmente
valido también para juntas y piezas de conexion.

En el caso de motores con orificios para el agua de condensacion cerrados, las roscas de los tapones
roscados deben volver a untarse con Loctite 242 o Loxeal 82-21 después de purgar el agua de
condensacion. Después hay que volver a apretar de inmediato los tapones roscados. Las conexiones
eléctricas deben comprobarse a intervalos periodicos.

Debe comprobarse que los bornes de conexién, el borne del conductor de protecciéon y el borne de
compensacion del potencial estén correctamente colocados. Al hacerlo debe comprobarse que la
entrada de cables, el racor atornillado para cables y las juntas de la caja de bornes estan en perfecto
estado.

Todos los trabajos en las maquinas eléctricas deben realizarse con la maquina parada y con todos
sus polos separados de la red.

En caso de medicién de la resistencia de aislamiento, hay que desmontar el motor. La medicién no
puede realizarse en una area potencialmente explosiva. Después de realizar la medicion, los bornes
de conexion deben volver a descargarse de inmediato mediante cortocircuito, para evitar descargas
de chispas en el area potencialmente explosiva.

A PELIGRO Peligro de explosion

Las mediciones del aislamiento pueden provocar la aparicién de chispas y con ello la ignicion
de una atmosfera explosiva.

* Las mediciones del aislamiento solo pueden realizarse fuera de una atmésfera
potencialmente explosiva.

* Después de la medicion y antes de volver a introducir el dispositivo en la atmdsfera
potencialmente explosiva deben descargarse los bornes de conexion cortocircuitandolos.

3.1.9 Pintura

Los motores estan provistos de fabrica de un lacado apropiado. El posterior lacado solo puede ser
efectuado de acuerdo con NORD Motorreductores o en un taller de reparacién autorizado para
reparar motores eléctricos con proteccion antiexplosion. Es obligatorio cumplir la legislacién y normas
vigentes.
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3.1.10 Placa de caracteristicas NORD motores Ex eb segin EN 60079

~ D Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 2 1 | Codigo matriz de datos
ﬁoﬁ c € 22939 Bargteheide / GERMANY F 2 | N.°de identificacion del cuerpo notificado
0102 g 3 | Numero de fases
Type SK80OSH/4 2G TF B 2015 4 | Denominacion de tipo
3~Mor No.200900815.100 B4 12345678 5 | N.° de pedido/n.® de motor
Th.Cl 155(FIAIP 55 S1 @l EN 60034 (H) (A)/EN 60079 6 | Afio de construccion
o0 HZIE 230/400 VA/Y [2220-242/380-420V A/Y 7 | Clase de aislamiento térmico
A 1.77/1,60 Ab 055 kW|[PTB 08 A 8 | indice de proteccion IP
Hlcose Cl"/’()lm 1391 min~MATEX 3024/09 N 9 | Tipo de funcionamiento
BAEM 2G Ex eb 11 C T3 Gb H.:L.TZEL.TB T4] 1E2=82% 7% 10 | Especificacion de las normas
AN b 3THE Is) 30730729] | 2307400 VA/Y 11 | Frecuencia nominal
TMS bei Angabe der ta-Zeit nur mit PTC-Auslosegerst nach 28| Tension nominal
@ 11 (2)GPTC  DIN 44082 M110-tx 355 3 13 | Ambito de tension permitido
i 14 | Numero del Certificado de Examen CE de Tipo
,: 15 | Factor de potencia
NG WOy 16 | Velocidad
17 | Marcado de la proteccién contra explosion
18 | Corriente inicial/corriente nominal
19 | Tiempos tE
20 | Nota: TMS con indicacién del tiempo tA solo con
disparador PTC segun:
&> II(2)GPTC DIN 44082
21 | jAtencién! Tenga en cuenta el manual de
instrucciones B1091.
22 | Potencia nominal (potencia mecanica del eje):
23 | Corriente nominal
24 | numero de serie individual
25 | Rendimiento

Antes de la puesta en servicio, la placa de caracteristicas debe compararse con los requisitos que se
derivan de la normativa y las condiciones de servicio locales y aplicando las explicaciones arriba
citadas.

Explicacién de la especificacion de las normas en la placa de caracteristicas

EN 60034 (H), (A) EN 60079

Serie de normas aplicadas para la proteccion contra explosion
(Tener en cuenta la declaracién de conformidad)

Ambito de tension A seglin EN 60034-1
Equilibrado con media chaveta segin EN 60034-14

Norma de producto

3.1.11 Normas aplicadas

Norma EN Edicion Norma IEC Edicién

EN 60034-7 2001-12 IEC 60034-7 2001-02

EN 60034-6 1996-08 IEC 60034-6 1991-10

EN 60079-0 2014-06 IEC 60079-0 2011, modificada; cor.:2012; cor.:2013
EN 60079-7 2015 IEC 60079-7 2015

EN 60529 2014-09 IEC 60529 1989 +A1:1999 + A2:2013

B 1091 es-4020 29




Motores — Instrucciones de montaje y funcionamiento DRIVESYSTEMS

3.2 Motores de la clase de proteccion no inflamable Ex ec

A PELIGRO Peligro de explosion

Todos los trabajos deben realizarse con la maquina parada y Unicamente con la instalacion
desconectada de la tension eléctrica.

Dentro del motor pueden surgir temperaturas mas elevadas que las temperaturas de
superficie permitidas de la carcasa. Por ello no se puede abrir el motor en zonas con
atmadsferas potencialmente explosivas.

El incumplimiento de esta prohibiciéon puede provocar la ignicion de una atmdsfera explosiva.

ADVERTENCIA Peligro de explosion

Debe evitarse la acumulacion de polvo, puesto que el polvo limita la refrigeracién del motor.

Para garantizar una refrigeraciéon suficiente no pude limitarse o interrumpirse el flujo de aire
de refrigeracion, por ejemplo cubriendo total o parcialmente el capot del ventilador o en caso
de caida de cuerpos extrafios dentro de dicho capot.

Solo pueden utilizarse racores atornillados para cables y reducciones autorizados para
atmosferas potencialmente explosivas.

Todas las entradas de cables que no se utilicen deberan cerrarse con tapones ciegos
roscados aprobados para atmésferas potencialmente explosivas.

Deben utilizarse unicamente las juntas originales.

El incumplimiento de lo que antecede aumenta el riesgo de ignicion de una atmésfera
explosiva.

Para estos motores rige ademas o en especial la siguiente informacion.

Los motores son aptos para su utilizacién en la zona 2, se incluyen en el grupo de equipos ll,
categoria 3G, y pueden utilizarse con temperaturas ambientes de -20 °C hasta +40 °C.

Ampliacion de 3G p. €j.: 80L/43GTF

tipos:

Marcado: 113G ExeclICT3 Gc con indicacion de la clase de
@ temperatura

Si el motor estda unido a una transmision, hay que tener en cuenta la identificacion Ex de la
transmision.

Las mezclas de gases o concentraciones de polvo explosivos en combinacion con piezas calientes,
conductoras de tensién y moviles de maquinas eléctricas pueden causar lesiones grabes o mortales.

El mayor peligro existente en zonas potencialmente explosivas hace necesario cumplir con especial
atencion las instrucciones de seguridad y puesta en servicio generales. Es imprescindible que las
personas responsables dispongan de la formacién adecuada de acuerdo con la normativa local y
nacional.

Las maquinas eléctricas con proteccién contra explosién de la clase Ex n cumplen las normas de la
serie EN 60034 (VDE 0530), asi como EN 60079-0:2014 y EN 60079-7:2015. El grado del riesgo de
explosiéon determina la division en zonas. Sobre esto informa la norma DIN EN 60079, parte 10. El
explotador de la instalacion es responsable de la clasificacion de zonas. Queda prohibido utilizar en
zonas potencialmente explosivas motores no aptos para zonas potencialmente explosivas.
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3.2.1 Entradas de cables

Las entradas de los conductos deben estar homologadas para su uso en zonas potencialmente
explosivas. Los orificios que no se utilicen deben cerrarse con tapones obturadores homologados. Al
conectar los conductos de la instalacion, las conexiones en los bornes del motor y el conductor
protector deben colocarse con conductores doblados en forma de U y en los bornes
correspondientes, para que la abrazadera de sujecion y el borne de fijaciéon reciban la misma carga y
no se deformen bajo ningun concepto. Como alternativa, las conexiones pueden realizarse con un
terminal de cable. Si los conductores se someten a situaciones térmicas exigentes, el limite debe
consultarse en la etiqueta de caracteristicas en el rotor.

En los tamafios del 63 hasta el 132 debe preverse un terminal de cable aislado, siempre y cuando
este se utilice para conectar el conductor de puesta a tierra a la caja de bornes.

Las tuercas de los bornes del regléon de bornes deben apretarse segun lo indicado en la siguiente
tabla.

Pares de apriete para conexiones de la caja de bornes

Dimensiones de la rosca M4 M5 M6 M8

Par de apriete (Nm) 1,2 2,0 3,0 6,0

No esta permitido utilizar conductores de conexion de aluminio.

3.2.2 Racores atornillados para cables

En caso de utilizar el racor atornillado para cables suministrado, los cables deben ser de seccidn
circular. Las tuercas de sujecion del racor atornillado para cables deben apretarse con el par indicado
en la tabla siguiente.

Pares de apriete de las tuercas de sujecion

Racor atornillado para cables

M20x1,5

M25x1,5

M32x1,5

M40x1,5

Par de apriete (Nm)

3,0

6,0

12,0

14,0

Esta permitido usar las reducciones y/o racores atornillados con la clase de proteccién contra ignicion
Ex ec permitidos por la Directiva 94/9 CE o 2014/34/UE. Para ello se requiere una temperatura
minima certificada de 80 °C.

Al realizar la conexion debe garantizarse que se alcanzan las distancias de aislamiento de 10 mm
permitidas y la linea de fuga permitida de 12 mm de las piezas conductoras de tension a piezas con
potencial de cérter o a piezas conductoras de tension.

Antes de cerrar la caja de bornes, debe garantizarse que todas las tuercas de los bornes y el tornillo
del conductor protector se han apretado firmemente. Las juntas de la caja de bornes y las juntas del
racor atornillado para cables deben estar bien colocadas y no pueden estar dafiadas bajo ningun
concepto.
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3.2.3 Junta de la tapa de la caja de bornes

La junta de la tapa de la caja de bornes debe montarse de modo que no pueda perderse en la tapa de
la caja de bornes. Cuando deba cambiar la junta, utilice Unicamente una junta original.

Si se abre la caja de bornes para realizar tareas de instalacién, mantenimiento, reparacion, busqueda
de fallos o revision, una vez finalizadas esas tareas la tapa de la caja de bornes debera asegurarse
de nuevo. Ni la superficie de la junta ni la zona de obturacion del marco de la caja de bornes deben
presentar suciedad.

Los tornillos de la tapa de la caja de bornes deben fijarse con un par de apriete segun la tabla que
aparece a continuacion.

Pares de apriete para tornillos de la tapa de la caja de bornes

Dimensiones de la rosca M4 M5 M6 M8

Par de apriete (Nm) 0,8-1,2 1,2-1,8 1,6-2,5 3,0-5,0

3.2.4 Posiciéon del motor — Particularidades IM V3, IM V6

En el caso de extremo del eje superior, p. ej. en los modos de construccién IMV3, IM V6, el
propietario de los motores Ex e o quien los instale debe montar una tapa que impida que caigan
cuerpos extrafios en el capot del ventilador del motor (véase norma DIN EN 60079-0). Esta no podra
impedir la refrigeracion del motor mediante su ventilador. En el caso del extremo del eje inferior (AS),
p. €j. en los modos de construccién IM V1, IM V5, los motores disponen por lo general de una tapa de
proteccion sobre el capot del ventilador. No se permite un volante de mano en el segundo extremo del
eje.

3.2.5 Otras condiciones de servicio

Los motores han sido disefiados para un funcionamiento continuo y encendidos normales no
repetitivos, durante los cuales no se genera un calor considerable.

El area A en EN 60034-1 (VDE 0530 parte 1) — tension + 5%, frecuencia + 2%, forma de onda,
simetria de red — debe respetarse para que el calentamiento permanezca dentro de los limites
permitidos. Si se producen grandes desviaciones con respecto a los valores de referencia, puede
producirse un incremento no permitido del calentamiento de la maquina eléctrica.

La clase de temperatura del motor indicada en la placa de caracteristicas técnicas debe coincidir por
lo menos con la clase de temperatura de los gases inflamables que pueden producirse.
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3.2.6 Dispositivos de protecciéon

Los dispositivos de proteccion deben ajustarse a la corriente de referencia. En el caso de bobinados
con conexioén en tridngulo, los disparadores se conectan en serie con las fases del devanado y se
ajustan a 0,58- veces la corriente de referencia.

Como alternativa, los motores también pueden protegerse mediante un sensor de temperatura de
resistencia. Usando variador de frecuencia es obligatorio la proteccidon con sensores de temperatura.
iNo aplicar una tension superior a 30 V en el sensor de temperatura de resistencia!

En caso de proteccién mediante sensor de temperatura de resistencia se recomienda utilizar un
dispositivo disparador PTC certificado y cuyo funcionamiento haya sido comprobado.

Al instalar equipos eléctricos en zonas potencialmente explosivas en Alemania deben
cumplirse las siguientes normas y regulaciones: DIN EN 60079-14 (VDE 01651-), las reglas
técnicas para la seguridad de funcionamiento (TRBS por sus siglas en aleman), el reglamento
sobre seguridad laboral y las reglas sobre proteccion contra explosion (Ex-RL). También
debera cumplirse cualquier otra regulacion aplicable. Fuera de Alemania deben respetarse las
correspondientes normas nacionales.

3.2.7 Reparaciones

Las reparaciones solo pueden ser realizadas por personal de NORD Motorreductores o por un
experto oficialmente acreditado. Los trabajos deben marcarse mediante una placa de reparacion
adicional. Solo pueden utilizarse piezas de repuesto originales (véase lista de piezas de repuesto),
exceptuando los repuestos normativizados, equiparables y comercializados: esto es especialmente
valido también para juntas y piezas de conexion.

En el caso de motores con orificios para el agua de condensacion cerrados, las roscas de los tapones
roscados deben volver a untarse con Loctite 242 o Loxeal 82-21 después de purgar el agua de
condensacion. Después hay que volver a apretar de inmediato los tapones roscados. Las conexiones
eléctricas deben comprobarse a intervalos periddicos.

Debe comprobarse que los bornes de conexioén, el borne del conductor de proteccion y el borne de
compensacion del potencial estén correctamente colocados. Al hacerlo debe comprobarse que la
entrada de cables, el racor atornillado para cables y las juntas de la caja de bornes estan en perfecto
estado.

Todos los trabajos en las maquinas eléctricas deben realizarse con la maquina parada y con todos
sus polos separados de la red.

En caso de medicién de la resistencia de aislamiento, hay que desmontar el motor. La mediciéon no
puede realizarse en una area potencialmente explosiva. Después de realizar la medicion, los bornes
de conexion deben volver a descargarse de inmediato mediante cortocircuito, para evitar descargas
de chispas en el area potencialmente explosiva.

A PELIGRO Peligro de explosion

Las mediciones del aislamiento pueden provocar la aparicién de chispas y con ello la ignicion

de una atmosfera explosiva.

» Las mediciones del aislamiento solo pueden realizarse fuera de una atmésfera
potencialmente explosiva.

+ Después de la medicion y antes de volver a introducir el dispositivo en la atmésfera
potencialmente explosiva deben descargarse los bornes de conexion cortocircuitandolos.
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3.2.8 Pintura

Los motores estan provistos de fabrica de un lacado apropiado. El posterior lacado solo puede ser
efectuado de acuerdo con NORD Motorreductores o en un taller de reparacién autorizado para
reparar motores eléctricos con proteccion antiexplosion. Es obligatorio cumplir la legislacién y normas
vigentes.

3.2.9 Placa de caracteristicas NORD motores Ex ec segun EN 60079

[ ghagd Getriebebau NORD GmbH & Co. KG —— 2\ 1 | Cédigo matriz de datos
ﬁo c € 22939 Bargteheide / GERMANY &
g 3 | Numero de fases
Type SK80SH/4 3G TF @ @ 2015 4 | Denominacion de tipo
3~ Mow‘@| No.200900815.100 B4 17345678 5 | N.°de pedido/n.° de motor
Th.Cl. 155 (F P55 S1 @l EN 60034 (H) [A)/EN 60079 6 | Afio de construccion
>0 HZl@l 230/400 VA/Y F220-24L72/380-L20V A/Y 7 | Clase de aislamiento térmico
A 1777160 Ab 0,55 kw A 8 | indice de proteccion IP
MJ@COSG" C‘,7C|m 1391 min "|ATEX N 9 | Tipo de funcionamiento
E’ﬂ@ II3G Ex ec lIC T3 Gc I[E2=82% a2 10 | Especificacion de las normas
aAlA/IN: 4,3 |rE[s]; 230/L00 VA/Y 11 | Frecuencia nominal
PTC fir alleinigen Schutz 12 | Tensién nominal
€ M110-ta: 35 s 13 | Ambito de tension permitido
15 | Factor de potencia
) 16 | Velocidad
k www.nord.cw 17 | Marcado de la proteccién contra explosion

18 | Corriente inicial/corriente nominal

21 | jAtencion! Tenga en cuenta el manual de
instrucciones B1091.

22 | Potencia nominal (potencia mecanica del eje):

23 | Corriente nominal

24 | numero de serie individual

25 | Rendimiento

Antes de la puesta en servicio, la placa de caracteristicas debe compararse con los requisitos que se
derivan de la normativa y las condiciones de servicio locales y aplicando las explicaciones arriba
citadas.

Explicacién de la especificacion de las normas en la placa de caracteristicas

EN 60034 (H), (A)/ EN 60079

Serie de normas aplicadas para la proteccion contra explosiéon
(Tener en cuenta la declaracion de conformidad)

Ambito de tension A segtin EN 60034-1
Equilibrado con media chaveta segun EN 60034-14

Norma de producto
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3.2.10 Normas aplicadas

Norma EN Edicion Norma IEC Edicion

EN 60034-7 2001-12 IEC 60034-7 2001-02

EN 60034-6 1996-08 IEC 60034-6 1991-10

EN 60079-0 2014-06 IEC 60079-0 2011, modificada; cor.:2012; cor.:2013
EN 60079-7 2015 IEC 60079-7 2015

EN 60529 2014-09 IEC 60529 1989 +A1:1999 + A2:2013

B 1091 es-4020

35




Motores — Instrucciones de montaje y funcionamiento DRIVESYSTEMS

3.3 Motores para uso en la zona 21 y la zona 22 segun EN 60079-0 y
IEC 60079

A PELIGRO Peligro de explosion

Todos los trabajos deben realizarse con la maquina parada y Unicamente con la instalacién
desconectada de la tension eléctrica.

Dentro del motor pueden surgir temperaturas mas elevadas que las temperaturas de
superficie permitidas de la carcasa. Por ello no se puede abrir el motor en zonas con
atmosferas potencialmente explosivas.

El incumplimiento de esta prohibiciéon puede provocar la ignicion de una atmdsfera explosiva.

ADVERTENCIA Peligro de explosion

Debe evitarse la acumulacion de polvo, puesto que el polvo limita la refrigeracién del motor.

Para garantizar una refrigeracion suficiente no pude limitarse o interrumpirse el flujo de aire
de refrigeracion, por ejemplo cubriendo total o parcialmente el capot del ventilador o en caso
de caida de cuerpos extrafios dentro de dicho capot.

Solo pueden utilizarse racores atornillados para cables y reducciones autorizados para
atmosferas potencialmente explosivas.

Todas las entradas de cables que no se utilicen deberan cerrarse con tapones ciegos
roscados aprobados para atmésferas potencialmente explosivas.

Deben utilizarse unicamente las juntas originales.

El incumplimiento de lo que antecede aumenta el riesgo de ignicion de una atmésfera
explosiva.

Para estos motores rige ademas o en especial la siguiente informacion.

Los motores que cumplen las normas EN 60079 y IEC 60079 son aptos, de acuerdo con su marcado,
para su uso en las zonas 21 y 22 (polvo no conductor).

tipos:

Ampliaciéon de

segun EN 60079

segun IEC 60079

Zona 21 2D p.ej. 80L/42DTF
Zona22 3D p.ej. 80L/43DTF
Zona 21 EPL Db p.ej.. 80L/[4IDBTF
Zona22 EPL Dc p.ej.. 80L/4IDCTF

Marcado:
segun IEC 60079 y @ 12D Extb IIC T125 °C Db  para la categoria 2
2014/34 UE (zona 21)"
(antigua 94/9 CE) 0102
@ 13D ExtclIBT125°C Dc  para la categoria 3 (zona 22
— polvo no conductor)?
segun IEC 60079 EXtb IC T125 °C Db para la categoria 2
Ex tc IlIB T125 °C D¢ para la categoria 3 (polvo no
conductor)"
1) La indicacion de la temperatura de superficie puede diferir de 125 °C; el dato figura en la placa de caracteristicas.

Si el motor estda unido a una transmision, hay que tener en cuenta la identificacion Ex de la

transmision.
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A PELIGRO Peligro de explosion

El elevado riesgo de explosion en zonas con polvo inflamable exige el estricto cumplimiento
de las instrucciones generales de seguridad y puesta en servicio. Si las concentraciones de
polvo potencialmente explosivo se inflaman debido a objetos calientes o a objetos que
producen chispas, pueden causar explosiones cuyas consecuencias pueden ser lesiones
personales graves e incluso mortales, asi como importantes dafios materiales.

Es imprescindible que las personas responsables disponga de la formacién adecuada de
acuerdo con la normativa local y nacional.

3.3.1 Indicaciones de puesta en servicio / Gama de aplicacion

Si los motores han de ser adecuados para el funcionamiento con variador, es preciso indicarlo en el
pedido. Ademas, debera tenerse en cuenta el manual de instrucciones B1091-1. Los motores han de
estar protegidos contra el sobrecalentamiento con dispositivos de supervision adecuados. La
acumulacion de polvo no puede exceder de 5 mm. Los motores estan dimensionados para el ambito
de tensién y de frecuencia B de la norma EN 60034 Parte 1.

Excepcion: Los motores de la BG 132MA/4 2D, 132MA/4 3D, 132LH/4 2D, 132LH/4 3D son para uso
en el ambito de tensién y de frecuencia A.

Los motores para la operacion en la zona 21 y zona 22 con la identificacion TF pueden ser
supervisados térmicamente, como Unica proteccion, mediante el PTC incorporado en unién con un
dispositivo disparador adecuado.

Equipo eléctrico para su utilizacién en areas con polvo inflamable segun las normas DIN EN 60079-0,
IEC 60079-0, EN 60079-31 e IEC 60079-31, asi como las normas DIN EN 60034 e IEC 60034.

La versién vigente de la norma debera tomarse de la declaracion de conformidad CE o del IECEXx
CoC. El grado del riesgo de explosion determina la divisién en zonas. El propietario o el empresario
es el responsable de la divisiéon en zonas (en Europa: RL 1999/92/CE).

Si el certificado se completa con una X, deberan tenerse en cuenta condiciones especiales del
Certificado de Examen CE de Tipo, del IECEX CoC y/o de la correspondiente documentacion. Queda
prohibido utilizar en areas potencialmente explosivas motores normalizados no aptos para zonas
potencialmente explosivas.

Los motores de la categoria 3D se sometieron a una prueba de resistencia a impactos de 4 J de
acuerdo con la norma EN 60079-0.
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3.3.2 Junta de la tapa de la caja de bornes

La junta de la tapa de la caja de bornes debe montarse de modo que no pueda perderse en la tapa de
la caja de bornes. Cuando deba cambiar la junta, utilice Unicamente una junta original.

Si se abre la caja de bornes para realizar tareas de instalacién, mantenimiento, reparacion, busqueda
de fallos o revision, una vez finalizadas esas tareas la tapa de la caja de bornes debera asegurarse
de nuevo. Ni la superficie de la junta ni la zona de obturaciéon del marco de la caja de bornes deben
presentar suciedad.

Los tornillos de la tapa de la caja de bornes deben fijarse con un par de apriete segun la tabla que
aparece a continuacion.

Pares de apriete para tornillos de la tapa de la caja de bornes

Dimensiones de la rosca M4 M5 M6 M8

Par de apriete (Nm) 0,8-1,2 1,2-1,8 1,6-2,5 3,0-5,0

3.3.3 Conexion eléctrica

Las conexiones eléctricas de la caja de bornes se han dispuesto para que no puedan retorcerse. El
suministro de corriente a la caja de bornes debe efectuarse mediante terminales de cables
apropiados. El terminal de cable se monta entre las dos arandelas de latéon debajo de la arandela de
fijacion del tornillo. En este caso, las tuercas deben apretarse con el par indicado en la tabla
siguiente. Con el par indicado y gracias a la arandela de fijacion del tornillo, la presion de contacto
esta garantizada de forma duradera. Ademas, esto evita que los terminales de cable con suministro
de corriente se retuerzan. Los elementos de conexién no deben presentar corrosion.

Pares de apriete para conexiones de la caja de bornes

Dimensiones de la rosca M4 M5 M6 M8

Par de apriete (Nm) 0,8-1,2 1,8-25 2,7-4,0 55-8,0

Vista detallada de la conexion eléctrica

Terminal de cable & Tuerca de laton
responsabilidad del cliente ' Arandela de fijacion del tornillo

Arandela de latén

Tuerca de latén

Terminal

Arandela de latén con base de apoyo

Protecciéon mecanica antitorsion

3.3.4 Entradas de cables y de lineas

Para la zona 21, las entradas de conductores para la zona Ex tienen que estar autorizadas (nivel de
proteccion IP 66 como minimo) y aseguradas contra aflojamiento involuntario. Los orificios no
utilizados han de ser cerrados con clavijas autorizadas (nivel de proteccién minimo IP66).
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Para la zona 22, las entradas de linea, disefiadas segun norma EN 60079-0 o IEC 60079-0, deben
cumplir como minimo un nivel de proteccion indicado en la placa de caracteristicas. Los orificios no
utilizados deben cerrarse con tapones obturadores que coincidan, como minimo, con el nivel de
proteccion del motor y que cumplan los requisitos de las normas EN 60079-0 e IEC 60079-0. Los
atornillados de cables y los racores con tuerca tapon deben soportar temperaturas de cémo minimo
80 °C.

Abrir el motor para la conexién de las lineas eléctricas u otros trabajos no podra realizarse en zonas
Ex. Desconectar siempre la tensién antes de abrir y asegurar contra encendido involuntario.

Los motores disponen de roscas para racores atornillados para cables segun el siguiente resumen.

Asignacion de racor atornillado para cables al tamaio del motor
Racores atornillados para cables de motores estandar Racores atornillados para cables de motores de
freno
Tipo |Cantidad| Rosca |Cantidad| Rosca |Cantidad| Rosca Cantidad| Rosca |Cantidad| Rosca [Cantidad| Rosca
63 2 [M20x1,5 4 M20x1,5 2 M12x1,5
71 2 [M20x1,5 4 M20x1,5 2 M12x1,5
80 2 [M25x1,5 4 M25x1,5 2 M12x1,5
90 2 [M25x1,5 4 M25x1,5 2 M12x1,5
100 2 [M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5
112 2 [M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5
132 2 [M32x1,5 4 M32x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
160/ 2 [M40x15| 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
180/..X
180/ 2 [M40x15) 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M40x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
200/..X
225 2 [M50x1,5| 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M50x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
250 WP 2 [Me3x15| 2 M12x1,5 2 M16x1,5 2 M63x1,5 2 M12x1,5 2 M16x1,5
Si el motor se suministra con un racor
atornillado certificado para cables, las tuercas
de sujecion del racor atornillado para cables
deben apretarse con el par indicado en la 8
tabla siguiente. %
(6]
)
©
®©
©
©
=
e
L
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Pares de apriete de las tuercas de sujecion

Racor atornillado para M20x1,5 | M25x1,5 | M32x1,5 | M40x1,5 | M50x1,5 | M63x1,5
cables

Par de apriete (Nm) 3,0 6,0 12,0 14,0 20,0 25,0

3.3.5 Intervalo de temperatura ambiente permitida

El ambito de temperatura ambiente permitido para cualquier motor es de -20 °C...+40 °C. En el caso
de motores para uso en las zonas 21 y 22, el ambito de temperatura ambiente permitido se amplia
de -20 °C hasta +60 °C. En este caso, la potencia asignada ha de reducirse al 72% del valor del
catalogo.

Si el valor maximo de la temperatura ambiente se encuentra entre +40 °C y +60 °C, el consumo de
potencia puede interpolarse linealmente, en sentido inverso, entre el 100% y el 72%. A este respecto
es obligatorio utilizar la proteccién térmica de motor con sensor de temperatura de resistencia PTC.
Las lineas de conexion del motor, asi como las entradas de cables, deben resistir temperaturas de
como minimo 80 °C.

El rango de temperatura ambiente ampliado no es valido para modificaciones opcionales, como p. €j.
un freno y/o una ventilaciéon forzada. jEn caso de no estar seguro, pregunta al fabricante cuél es el
rango permitido!

3.3.6 Pintura

Los motores estan provistos de fabrica de un lacado apropiado. El posterior lacado solo puede ser
efectuado de acuerdo con NORD Motorreductores o en un taller de reparacién autorizado para
reparar motores eléctricos con proteccion antiexplosion. Es obligatorio cumplir la legislacién y normas
vigentes.

3.3.7 Motores IEC B14

Seguir las indicaciones del capitulo 1.3.2. De lo contrario no se garantiza la proteccién contra
explosion.

3.3.8 Posicion del motor — Particularidades IM V3, IM V6

En el caso de extremo del eje superior, p. €. en los modos de construccion IMV3, IM V6, el
propietario de los motores Ex e o quien los instale debe montar una tapa que impida que caigan
cuerpos extrafios en el capot del ventilador del motor (véase norma DIN EN 60079-0). Esta no podra
impedir la refrigeracion del motor mediante su ventilador. En el caso del extremo del eje inferior (AS),
p. €j. en los modos de construccion IM V1, IM V5, los motores disponen por lo general de una tapa de
proteccion sobre el capot del ventilador. No se permite un volante de mano en el segundo extremo del
eje.
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3.3.9 Otras condiciones de servicio

Si en el certificado de inspeccidn, en la placa de caracteristicas o en el IECEx CoC no figuran otras
indicaciones respecto al modo de servicio y las tolerancias, las maquinas eléctricas estan preparadas
para el servicio continuo y encendidos normales no repetitivos, en los que no tiene lugar un
calentamiento importante. Los motores solo podran utilizarse para el modo de servicio indicado en la
placa de caracteristicas.

Es imprescindible respetar las prescripciones de posicionamiento.

3.3.10 Estructura y modo de trabajo

Los motores tienen refrigeracion propia. Tanto en el lado de impulsiéon (AS) como en el lado de
ventilacion (BS) hay anillos obturadores del arbol. Los motores para las zonas 21 y 22 tienen un
ventilador de metal. Los motores para la zona 22 (categoria 3D, polvo no conductor) con freno
disponen de un ventilador de plastico especial. Los motores se suministran con el indice de
proteccion IP 55, y opcionalmente con IP 66, (zona 22 - polvo no conductor, EPL Dc) o IP66 (zona 21,
EPL Db). Con condiciones de servicio normales, la temperatura de superficie no sobrepasa la
temperatura indicada en la placa de caracteristicas.

3.3.11 Secciones minimas de conductores de puesta a tierra

Corte transversal minimo del
correspondiente

Seccion transversal del conductor de fase

de la instalacién S [mm?]
conductor de proteccion Sp [mm?]

S<16 S
16<S<35 16
S>35 058
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3.3.12 Mantenimiento
Desconectar siempre la tension antes de abrir y asegurar contra encendido involuntario.

jAtencién! Dentro del motor pueden surgir temperaturas mas elevadas que las temperaturas
de superficie permitidas de la carcasa. Por ello no se puede abrir el motor en zonas con polvo
inflamable. Deberan hacerse controles y comprobaciones periddicas para verificar la
seguridad del funcionamiento del motor. Para ello deben respetarse las normas e indicaciones
en vigor en cada pais.

La acumulacion de polvo no debe superar los 5 mm. Si no se mantiene la seguridad de
funcionamiento, no esta permitido operar el motor. EI cambio de rodamiento implica obligatoriamente
la reposicion de los anillos de obturacion del arbol. Utilizar los anillos obturadores de arbol de FKM
prescritos por Getriebebau NORD. jAsegurar que estan montados correctamente! Los retenes de los
ejes rotatorios deben engrasarse en los anillos externos y el los labios. Si se fija una transmision
protegida frente a explosiones a un motor a prueba de polvo, el anillo obturador de arbol de NBR
puede utilizarse en el lado A del motor, siempre y cuando la temperatura del aceite de la transmisién
no supere los 85°C. Utilizar unicamente piezas de repuesto originales, exceptuando repuestos
normativizados, equiparables y comercializados. Esto rige especialmente también para juntas y
piezas de conexién. En el caso de las piezas de la caja de bornes o de las piezas de repuesto para la
puesta a tierra externa, las piezas han de solicitarse de acuerdo con la lista de repuestos del manual
de instrucciones.

Las obturaciones, los anillos obturadores de arbol y los atornillamientos de cables han de controlarse
regularmente para comprobar su funcionamiento.

Para la proteccion contra explosion es de suma importancia el mantenimiento de la proteccion
contra polvo del motor. El mantenimiento debera efectuarse en un taller especializado que disponga
del equipamiento necesario y de personal cualificado. Le recomendamos encarecidamente que la
revision general sea efectuada por el servicio técnico de NORD.
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3.4 Opciones para motores para uso en las zonas 21 y 22

A PELIGRO Peligro de explosion

Todos los trabajos deben realizarse con la maquina parada y Unicamente con la instalacion
desconectada de la tension eléctrica.

Dentro del motor pueden surgir temperaturas mas elevadas que las temperaturas de
superficie permitidas de la carcasa. Por ello no se puede abrir el motor en zonas con
atmadsferas potencialmente explosivas.

El incumplimiento de esta prohibicién puede provocar la ignicién de una atmdsfera explosiva.

ADVERTENCIA Peligro de explosion

Debe evitarse la acumulacién de polvo, puesto que el polvo limita la refrigeracién del motor.

Para garantizar una refrigeraciéon suficiente no pude limitarse o interrumpirse el flujo de aire
de refrigeracién, por ejemplo cubriendo total o parcialmente el capot del ventilador o en caso
de caida de cuerpos extrafios dentro de dicho capot.

Solo pueden utilizarse racores atornillados para cables y reducciones autorizados para
atmosferas potencialmente explosivas.

Todas las entradas de cables que no se utilicen deberan cerrarse con tapones ciegos
roscados aprobados para atmésferas potencialmente explosivas.

Deben utilizarse Unicamente las juntas originales.

El incumplimiento de lo que antecede aumenta el riesgo de ignicion de una atmdsfera
explosiva.

3.4.1 Uso con variador de frecuencia

Gracias al disefio de su sistema de aislamiento, los motores ATEX de NORD con las clases de
proteccidn contra ignicion tb y tc son aptos para uso con variador de frecuencia. Debido al variable
rango de velocidades, es necesario controlar la temperatura con termistores. Para que tanto la
proyeccion como la aplicacion sean seguras debe cumplirse la Guia del proyecto para las
instrucciones de montaje y funcionamiento B1091-1. La guia del proyecto informa sobre los requisitos
necesarios para el funcionamiento con variador y sobre el rango de velocidades permitido. La opcién
Z (masa de inercia adicional, ventilador de fundicién) no esta permitida para el funcionamiento con
variador.

Si el variador de frecuencia no esta homologado para uso en atmésferas potencialmente explosivas,
el mismo debera colocarse fuera de la atmésfera potencialmente explosiva.
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3.4.2 Ventilacion forzada

Los motores que disponen del marcado adicional F (p. ej. 80S/4 3D F) estan equipados con
ventilacion forzada y deben controlarse a través de las sondas de temperatura integradas.

ADVERTENCIA Peligro de explosion

iEl motor solo puede ponerse en marcha junto con la ventilacién forzada! Si la ventilacidon
forzada no funciona, puede producirse un sobrecalentamiento del motor y esto puede causar
desde dafios materiales 7/o lesiones personales hasta la ignicion de una atmédsfera explosiva.

iDebe cumplirse el manual de instrucciones de la ventilacion forzada!

El suministro de corriente de la ventilacion forzada tiene lugar de forma independiente a través de la
caja de bornes para la ventilacion forzada. La tension de alimentacién de la ventilacién forzada debe
coincidir con la indicacion de tension que figura en la placa de caracteristicas técnicas. La ventilacién
forzada debe estar protegida contra el sobrecalentamiento con los dispositivos de supervision
adecuados. El indice de proteccion IP de la ventilacion forzada puede diferir del indice de proteccion
IP del motor. Para la unidad de accionamiento se aplica el indice de proteccién IP menor. Las
entradas de linea deben cumplir como minimo el indice de proteccion indicado en la placa de
caracteristicas. Los orificios no utilizados deben cerrarse con tapones obturadores que coincidan
como minimo con el indice de proteccion del motor.

La ventilaciéon forzada y los motores aptos para uso en zonas potencialmente explosivas disponen de
un marcado Ex segun RL 94/9 CE o 2014/34/UE. El marcado debe estar presente tanto sobre la
ventilacion forzada como sobre el motor. Si el marcado de la ventilacion forzada difiere del marcado
del motor, el marcado valido para todo el accionamiento sera el que menor protecciéon contra
explosion ofrezca. Al indicar la temperatura de las superficies, la temperatura valida para toda la
unidad de accionamiento sera la temperatura maxima indicada para cada uno de los componentes
individuales. En este contexto también debera tenerse en cuenta la posible presencia de un reductor.
En caso de duda debera consultarse con NORD Motorreductores. Si alguno de los componentes del
accionamiento total no dispusiera de marcado Ex, dicho accionamiento no podria utilizarse en
atmésferas potencialmente explosivas.
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3.4.3 Segunda sonda de temperatura 2TF

Los motores de la categoria 3D (zona 22, polvo no conductor) pueden suministrarse con una segunda
sonda de temperatura (2TF). Esta opcion puede utilizarse para generar una sefial de aviso
(sobrecalentamiento térmico en el bobinado). Debe tenerse en cuenta que para generar los avisos
puede utilizarse la sonda de temperatura con la temperatura de reaccion (NAT) mas baja, mientras
que la sonda de temperatura con la temperatura de reaccién mas elevada debe utilizarse para
evaluar la sefial de desconexion.

3.4.4 Antirretorno

Los motores que disponen del marcado adicional RLS (z.B. 80S/4 3D RLS) estan equipados con
antirretorno. En el caso de motores con antirretorno debe indicarse el sentido de rotacion mediante
una flecha sobre el capot del ventilador. La punta de la fecha apuntara en la direccién del eje de
entrada (AS). Al conectar el motor y durante el funcionamiento del mismo hay que asegurarse de que
el motor solo puede girar en un sentido, efectuando p. ej. una comprobacién del campo de giro. Si el
motor se pone en marcha en el sentido de giro de bloqueo, es decir en el sentido erroneo, podrian
producirse danos.

Los dispositivos de antirretorno trabajan sin desgaste a partir de una velocidad de unos 800 min-'.
Para evitar un calentamiento no permitido y el desgaste prematuro del antirretorno, los antirretorno no
se pueden utilizar si la velocidad es inferior a 800 min-'. Esto debe tenerse en cuenta en el caso de
motores con una frecuencia de 50 Hz y un numero de polos = 8, asi como en el caso de motores con
variadores de frecuencia.

3.4.5 mecanico

Los motores que disponen del marcado adicional BRE (p. ej. 80S/4 3D BRE 10) estan equipados con
un freno y deben controlarse con las sondas de temperatura integradas. Si se activa la sonda de
temperatura de alguno de los componentes (motor o freno), esto debe provocar una parada segura
de todo el accionamiento. Los termistores del motor y del freno deben conectarse en serie.

Si el motor se utiliza con un variador de frecuencia, en el caso de que las frecuencias de alimentacion
del estator sean inferiores a 25 Hz debera utilizarse ventilacion forzada. En caso de que las
frecuencias de alimentacion del estator sean inferiores a 25 Hz no esta permitido el funcionamiento
sin ventilacion forzada.

El freno puede utilizarse como freno de parada con hasta 4 conexiones por hora.

Solo se puede utilizar el desbloqueo manual opcional (dado el caso con palanca manual de
desbloqueo bloqueable) si la atmdsfera no es potencialmente explosiva por polvo.

JATENCION! jAdemas debe cumplirse el manual de instrucciones del freno!

El freno se alimenta con tension continua a través de un rectificador integrado en la caja de bornes
del motor o a través de una alimentacién directa de tension continua. Al hacerlo debe observarse la
tension de frenado indicada en la placa de caracteristicas.

Los conductores de la alimentacion de tension no pueden tenderse junto con el conductor de la sonda
de temperatura en un mismo cable. Antes de la puesta en servicio debera comprobarse que el freno
funciona correctamente. No pueden oirse ruidos de friccion, puesto que de lo contrario podrian
generarse altas temperaturas no permitidas.
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3.4.6 Resumen montaje de frenos motores ATEX de NORD

Tamafos de freno permitidos para los motores de la categoria 3D

Tamano LKZ Pares de freno [Nm]

63 S,L 5

7 S,L 5

80 S, SH 5 10

80 L, LH 5 10

90 S, SH 10 20

90 L,LH 10 20

100 L,LH 20 40

100 LA, AH 20 40

112 M, SH, MH 20 40

132 S, SH 60

132 M, MH 60

132 MA 60

160 MH 100 150 250

160 LH 100 150 250

180 MH 250

180 LH 250

200 XH 250

225 SP, MP 400

250 WP 400
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3.4.7 Placa de caracteristicas de los motores Ex (Ex tb, Ex tc) de NORD segun
EN 60079 para el funcionamiento con variador de frecuencia

(3 L5°C € S NORD O 5O T 5)
0102 g
Type SK9OLH/4 2D TF @ 2016
3~Mot Bl No. 200788472-100 12345678

€11 2D Ex tb lIC T125°C Db

Th.Cl. 155 (F) ] IP66 ST g EN 60034 (H), (A)/EN 60079
BVS 04 ATEXE 037

Cédigo matriz de datos

N.° de identificacion del cuerpo notificado (solo

i |
v |Hz 3 120]50( 70 mln I1415
$'§ Nm6,00]9,80[10,1[9,00]: kW @15 $
! [ming{ 33 | 521 13901950?\142 a0 Y
kW 70,02(0,53(1,47(1,83 ‘(A m58335
0 VY 35 [174]361]361] [cos 9@ 0.79
Y 2,38|3,28(3,30|4,00(: |IE 2 £982,8 %
168kgd 2] ‘
Versorgung durch Umrichter ~ fmax 100Hz ~ f, 4 kHz ~ PWM ‘v /,-
Ba B www.nord‘cW

Ejemplo de placa de caracteristicas Ex tb

2 en caso de Ex tb)

3 Numero de fases

4 Denominacion de tipo

5 N.° de pedido/n.° de motor

6 Afio de construccion

7 Clase de aislamiento térmico

8 indice de proteccion IP

9 Tipo de funcionamiento

10 | Especificacion de las normas

11 | Frecuencia del estator

12 | Tension del estator

14 | Numero del Certificado de Examen CE de Tipo

15 | Factor de potencia

16 | Velocidad

17 | Marcado de la proteccién contra explosion

21 jAtencion! Tenga en cuenta el manual de
instrucciones B1091.

22 | Potencia nominal (potencia mecanica del eje):

23 | Corriente nominal en el punto de funcionamiento

24 | numero de serie individual

25 | Rendimiento

26 | Peso

27 Informacion sobre el freno (opcién solo en caso
de Ex tc)

28 Nota: Alimentacién a través de variador de
frecuencia

29 | Frecuencia del estator maxima permitida

30 Frecuen(?ia de impulsos minima del variador de
frecuencia

31 Proceso de modulacién del variador de
frecuencia

32 Campo Qara el funcionamiento en el variador de
frecuencia

33 | Campo de datos para el funcionamiento en la red

34 | Par nominal en el eje del motor

Antes de la puesta en servicio, la placa de caracteristicas debe compararse con los requisitos que se
derivan de la normativa y las condiciones de servicio locales y aplicando las explicaciones arriba

citadas.
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3.5 Motores con proteccidon contra explosion segun la TP TC012/2011 para la
Unién Econémica Euroasiatica

EAL Ex

Ademas de las advertencias incluidas en el manual de funcionamiento y mantenimiento B1091, para
los motores Ex EAC debe tenerse en cuenta la siguiente informacién. Si el motor se entrega con otros
componentes o aparatos, también deben observarse los manuales de funcionamiento y
mantenimiento de esos componentes y aparatos.

3.5.1 Placas de caracteristicas / Marcado

Los motores con los marcados que se enumeran a continuacion cuentan con una homologacién
contra explosiones EAC segun la TP TC 012/2011 para la Unién Euroasiatica.

Estos motores presentan basicamente dos placas de caracteristicas. Una placa de caracteristicas se
ajusta a la Directiva ATEX 2014/34/UE, asi como a las normas pertinentes de la serie EN 60079 y la
otra incluye indicaciones adicionales conforme a la directiva TP TC 012/2011.

EALE | HILE | AL
1ExelIC T3 Gb Ex tb lIC T125°C Db X Ex tc llIB T125°C Dc X
_GP_HAHMO LCB3 _49_ _EF_HAHMO LICB3 _49_ _$_HAHMO LCB3 _49_
TC RU C-DE.AA87.B.01082 TC RU C-DE.AA87.B.01082 TC RU C-DE.AA87.B.01083
J
2 3 (" 2
AL E | FRLE || HALE
2ExnAlIC T3 Gc Ex tb I1IC T140°C Db X Ex tc IlIB T140°C Dc X
_GP_HAHVIO LICB3 TP_ _$_HAHMO LICB3 _\E_ TP_HAHMO LcB3 _GP_
TC RU C-DE.AA87.B.01083 TC RU C-DE.AA87.B.01082 TC RU C-DE.AA87.B.01083
-

Los motores unicamente pueden utilizarse en entornos en los que se permita el tipo de proteccion
contra ignicion indicado en la placa de caracteristicas del motor. Ademas es imprescindible tener
también en cuenta la clase de temperatura indicada en la placa de caracteristicas y la temperatura
superficial maxima permitida.
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3.5.2 Normas

NORMA rOCT Norma IEC

FOCT 31610.0-2014 IEC 60079-0:2011

FOCT P M3K 60079-31-2013 IEC 60079-31:2013

FOCT P M3K 60079-7-2012 IEC 60079-7:2006

FOCT 31610.15-2014 IEC 60079-15:2010

3.5.3 Vida atil

Ademds de los intervalos de mantenimiento indicados en el manual de funcionamiento y
mantenimiento debe tenerse en cuenta que no esta permitido utilizar motores con una antigiedad de
mas de 30 afos.

El ano de construccién del motor aparece indicado en la placa de caracteristicas.

A ADVERTENCIA Peligro de lesiones personales

Antes de abrir la caja de bornes, los motores deben desconectarse de la red.

A ADVERTENCIA Peligro de explosion

Esta prohibido abrir la caja de bornes en una atmésfera potencialmente explosiva.

3.5.4 Condiciones de funcionamiento especiales (marcado X)
Intervalo de temperatura ambiente permitida

El intervalo de temperatura ambiente permitido para motores con el tipo de proteccién contra ignicién
tb o tc es de -20 a +40 °C. En el caso de que los motores se utilicen en las zonas 21y 22, el intervalo
de temperatura ambiente permitido se amplia de -20 a +60 °C. En este caso, la potencia asignada ha
de reducirse al 72 % del valor del catalogo.

Si el valor maximo de la temperatura ambiente se encuentra entre +40 °C y +60 °C, el consumo de
potencia puede interpolarse linealmente, en sentido inverso, entre el 100 % y el 72 %. A este respecto
es obligatorio utilizar la proteccién térmica de motor con sensor de temperatura de resistencia PTC.
Las lineas de conexién del motor, asi como las entradas de cables, deben resistir temperaturas de
como minimo 80 °C.

El intervalo de temperatura ambiente ampliado no es valido para ampliaciones opcionales, como p. €j.
un freno y/o una ventilaciéon forzada. jEn caso de no estar seguro, pregunta al fabricante cual es el
rango permitido!
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3.6 Motores eléctricos con proteccion contra explosiones acordes a las
normas GB 12476.1-2013 y GB 12476.5-2013 para la Republica Popular
China

Ademds de las indicaciones que figuran en el manual de instrucciones de funcionamiento y
mantenimiento B1091 y B1091-1, deben observarse las siguientes indicaciones para los modelos
C2D y C3D de motores eléctricos con proteccién contra explosiones de NORD.

Si el motor se entrega con otros componentes o aparatos, también deben observarse los manuales
de funcionamiento y mantenimiento de esos componentes y aparatos.

3.6.1 Placas de caracteristicas / Marcado

Los motores con homologacion contra explosiones CCC estan también homologados en conformidad
con las normas chinas GB12476.1-2013 y GB12476.5-2013. Los motores cuentan con dos placas de
caracteristicas y estan marcados conforme a las normas chinas y a las europeas.

Tipo de motor Marcado segun la norma GB Marcado segun ATEX
C2D Ex tD A21 IP6X T***°C Ex 11 2D Ex tb IlIC T ***°C Db
C3D Ex tD A22 IP5X T***°C Ex 1 3D Ex tc llIB T ***°C Dc

Ejemplo de placa de caracteristicas para el marcado de motores NORD CCCEx segun la norma
china.

7 2\ (7 2)
ﬁfp e 5 O B et | E
Type SK 90LH/4 C2D TF 2020 Type SK 90LH/4 C3D TF 2020
3~ Mot.|No. 200788472-200 12345678 S Mot.\No. 200788472-300 12345679
Th.Cl. 155 (F) \ S1 Tamb -20°C to +40°C | GYJ20.2016 Th.Cl. 155 (F)\ S1 Tamb -20°C to +40°C | GY.J20.2016
ExtD A21 IP66 T125°C GB12476.1-2013 GB12476.5-2013 Ex tD A22 IP56 T125°C (GB12476.1-2013 GB12476.5-2013
AvHzZ | 3 120 |5 | 70 |ijmin” 1420 4 AfvHz | 3 120 [ 50 [ 70 [f[minT 1420 &
“]i[Nm [6,00]980]10,1]9,00]:[kW 15 “Hl:Nm 16,00]9,80 [ 10,1[9,00][<[kW 15

min"| 33 | 521 13901950 ¢ XZ = tmin™] 33 | 521 [1390 1950 xz ggm“ogm Y

KW 0021053147 [183|:/a" 585338 KW [002]053 147183 :(1"  Sge3 38

5 Ve 35 [ 174 | 361 | 361 1 cos® 0,79 [V Y 35 | 174 | 361 | 361 |! cos@ 0,79

YA 238328 /330|400|i[IE2 828% VA 238(328(3304,00|:[IE2 828%
16,8kg | 16,8kg | B
ATt fnax 100HZ  fyppdkHz PWM |\ m TR e frax 100HZ  f,modkHz PWM | |y
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG, 22939 Bargteheide / & wwwfni:Fd.conL o Getriebebau NORD GmbH & Co. KG, 22939 Bargteheide / £ Www.nord.com

Ejemplo de placa de caracteristicas C2D Ejemplo de placa de caracteristicas C3D
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3.6.2 Normas de uso y mantenimiento

A ADVERTENCIA Peligro de lesiones personales

Antes de abrir la caja de bornes, los motores deben desconectarse de la red.

A ADVERTENCIA Peligro de explosion

Esta prohibido abrir la caja de bornes en una atmésfera potencialmente explosiva.

La instalacion, el uso, la parametrizacion y el mantenimiento de los motores con proteccion contra
explosiones NORD CCCEXx deben llevarse a cabo por el usuario de acuerdo con las instrucciones de
funcionamiento y mantenimiento B1091 y B1091-1, asi como con las siguientes normas chinas.

+ GB 3836.13-2013 Atmodsferas potencialmente explosivas - Parte 13: Reparacion, revision,
mantenimiento y modificaciones de las ampliaciones

(GB 3836.13-2013 ## XA LS 13 #7r: WARMBH., K. BEMLE)

+ GBJ/T 3836.15-2017 Atmdsferas potencialmente explosivas - Parte 15: Construccion, seleccion e
instalacion de equipos eléctricos

(GB/T 3836.15-2017 #EIEVEFREEES 15 #650:  H/ U B AW BB 225%)

+ GB/T 3836.16-2017 Atmdsferas potencialmente explosivas - Parte 16: Inspecciéon y mantenimiento
de equipos eléctricos

(GB/T 3836.16-2017 1RJEMIEEEE 16 5645 HAEENKRES4ED)

+ GB 50257-2014 Indicaciones de construccion y certificacion de instalaciones eléctricas en
entornos potencialmente explosivos e inflamables.

(GB 50257-2014 H1/ 7%k B 222 TREMRAE AN I e B A 58 it U2 Bt T S S0 SOy )
* GB 15577-2018 Normas de seguridad de la proteccion contra explosiones por polvo

(GB 15577-2018 42 i Hit 2 4= AR

B 1091 es-4020 51



NorP

Motores — Instrucciones de montaje y funcionamiento DRIVESYSTEMS

4 Motores sincronos — instrucciones especiales

Para estos motores rige ademas o en especial la siguiente informacion.

A PELIGRO Descarga eléctrica

El motor funciona bajo tension peligrosa. El contacto con determinadas piezas conductoras (bornes de conexion
y lineas de alimentacion) provoca una descarga eléctrica que puede llegar a ser fatal.

Incluso con el motor parado (por ejemplo por bloqueo electrénico de un variador de frecuencia conectado o de
un accionamiento bloqueado), los bornes de conexién y las lineas de alimentaciéon pueden conducir tension
peligrosa. Una parada del motor no es lo mismo que una desconexién galvanica de la red.

Incluso con el accionamiento desconectado, un motor conectado puede girar y por tanto, podria generar tension
peligrosa.

La instalacion y los trabajos deben realizarse Unicamente con el aparato conectado sin tensiéon (con todos los
polos separados de la red) y con el motor parado.

iCumplir siempre las 5 normas de seguridad (1. Desconectar, 2. Bloquear contra reconexién, 3. Comprobar
que no hay tension, 4. Conectar a tierra y poner en cortocircuito, 5. Cubrir o delimitar las piezas cercanas que se
encuentren bajo tension)!

4.1 Denominacion de tipo

80 F 1 14

| Numero de polos

Longitud del paquete: El cddigo 1...9 depende de la altura del eje y de la
longitud de la pieza activa

Tipo de bobinado: T=2100 min™' en conexién en Y, 3000 min™ en A
Altura de eje 80, 90, 100

4.2 Conexion

jAtencion! Cuando el eje del motor gira se generan tensiones peligrosas en los bornes del
motor.

Los motores solo pueden accionarse con variadores adecuados para tal fin. Para un funcionamiento
energéticamente eficiente, el variador debe reconocer la posicién del rotor. Para ello se conocen
diversos procesos de regulacion con el encoder y sin él. Véase también TI80 0010

En principio, los motores se suministran con la conexidon en estrella. Algunos puntos de
funcionamiento solo pueden arrancarse con una conexiéon en ftriangulo. Para ello, al realizar la
conexién los puentes de conexion deben conmutarse de acuerdo con el esquema de conexiones que
figura en la tapa de la caja de bornes.
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4.3 Encoder

Encoder incremental con canal cero

El IG se encuentra debajo del capot del ventilador y se fija al mismo. Después de su montaje se mide
el desplazamiento del punto cero con una prueba final. La descompensacion se indica mediante un
adhesivo en la caja de bornes.

Encoder absoluto

Antes de la entrega del motorreductor, NORD comprueba la alineacién del encoder, por tanto, no es
necesario comprobar el desfase.

Si el encoder no esta alineado o se ha desajustado debido a un golpe o0 a que se ha desmontado el
motor, el canal cero del encoder debera alinearse con la posicion del rotor.

4.4 Puesta en servicio

Debe comprobarse que se ha seleccionado el variador teniendo en cuenta la asignacion del motor.
Ademas de las indicaciones contenidas en el capitulo 1 "Caracteristicas generales", debe tenerse en
cuenta el manual de instrucciones del variador. Encontrard mas indicaciones en T180 0010.

4.5 Revision y mantenimiento

iPRECAUCION! Los motores contienen piezas magnéticas. Si se desmontan sin tener conocimientos
técnicos especializados o los medios adecuados, pueden producirse lesiones personales. Este tipo
de trabajo solo lo puede realizar personal especialmente formado para este fin.
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5 Piezas de recambio

Consulte nuestro catalogo de piezas de repuesto PL 1090 en www.nord.com.
Si lo solicita, estaremos encantados de enviarle el catalogo de piezas de repuesto.
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6 Declaracion de conformidad

NoRP
GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1. 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

Declaracion de conformidad CE/UE

En el sentido de la Directiva UE 2014/34/UE Anexo VII, 2014/30/UE Anexo Il, 2009/125/CE Anexo IV
y 2011/65/UE Anexo VI

Por la presente Getriebebau NORD GmbH & Co. KG como fabricante y unico responsable Péagina 1 de 1
declara que los motores asincronos trifasicos de las serie de productos

. SK63'r? 2D hasta SK 200+"r® 2D **
) Indicativo de potencia:: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W; ampliado opcionalmente con: H, P
2 |ndicativo de nimero de polos: 2,4, 6
¥ Opciones

con el marcado ATEX @II 2DExtbICT...°CDb

cumplen las disposicicnes siguientes:
Directiva ATEX para productos  2014/34/UE ABIL. L 096 del 29.3.2014, pag. 309—

Directiva sobre disefio 356
ecoloégico 2009/125/CE (Reglamento n.° 640/2009)
ABI. L 285 del 31.10.2009, pag.

Directiva CEM 10-35

Directiva RoHS fg;MSOIUE ABI. L 96 del 29.3.2014, pag. 79-
2011/65/UE ABI. L 174 del 1.7.2011, pag. 88—
110

Normas aplicadas:

EN 60079-0:2012 + A11:2013 EN 60079-31:2014 EN

EN 60034-1:2010+AC:2010 EN 60034-2-1:2014 60529:1991+A1:2000+A2:2013

EN 60034-6:1993 EN 60034-7:1993+A1:2001 EN 60034-5:2001+A1:2007

EN 60034-9:2005+A1:2007 EN 60034-11:2004 EN 60034-8:2007+A1:2014

EN 60034-30-1:2014 EN 55011:2009+A1:2010 EN 60034-14:2004+A1:2007

EN 61000-6-4:2007+A1:2011 EN 60204-1:2006+A1:2009+AC:2010 EN 61000-6-3:2007+A1:2011

EN 50581:2012
Numero del Certificado de Examen UE de Tipo: BVS 04 ATEX E 037
Cuerpo notificado para la evaluacion del sistema de gestion de la calidad:

Physikalisch-Technische Bundesanstalt Bundesallee 100
(PTB) 38116 Braunschweig
Numero identificativo: 0102

Cuerpo notificado para la concesion del Certificado de Examen UE de Tipo:

DEKRA EXAM GmbH Dinnendahlstraite 9
Numero identificativo: 0158 44809 Bochum

El primer marcado tuvo lugar en 2004.

Bargteheide, 27/03/2018

U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Direccion Direccion técnica
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1
GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1. 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

Declaracion de conformidad CE/UE

En el sentido de la Directiva 2014/34/UE Anexo VIII, 2014/30/UE Anexo I, 2009/125/CE Anexo IV
y 2011/65/UE Anexo VI

Por la presente Getriebebau NORD GmbH & Co. KG como fabricante y Unico responsable Pagina 1 de 1
declara que los motores asincronos trifasicos de las serie de productos

« SK63*"2 3D* hasta SK 250*"+2 3D *
1) Indicativo de potencia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W; ampliado opcionalmente con: H, P
2 Indicativo de numero de polos: 2,4, 6
3 Opciones
con el marcado ATEX @II 3DExtbllIBT...°C Db
cumplen las disposiciones siguientes:

Directiva ATEX para productos 2014/34/UE ABI. L 096 del 29.3.2014, pag. 309-356

Directiva sobre diseno 2009/125/CE (Reglamento n.° 640/2009)

ecolégico ABI. L 285 del 31.10.2009, pag. 10-35
2014/30/UE ABI. 96 del 29.3.2014, pag. 79-106

Directiva CEM 2011/65/UE ABI. L 174 del 1.7.2011, pag. 88110

Directiva RoHS

Normas aplicadas:

EN 60079-0:2012 + A11:2013 EN 60079-31:2014 EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013

EN 60034-1:2010+AC:2010 EN 60034-2-1:2014 EN 60034-5:2001+A1:2007

EN 60034-6:1993 EN 60034-7:1993+A1:2001 EN 60034-8:2007+A1:2014

EN 60034-9:2005+A1:2007 EN 60034-11:2004 EN 60034-14:2004+A1:2007

EN 60034-30-1:2014 EN 55011:2009+A1:2010 EN 61000-6-3:2007+A1:2011

EN 61000-6-4:2007+A1:2011 EN 60204-1:2006+A1:2009+AC:2010 EN 50581:2012

El primer marcado tuvo lugar en 2011.

Bargteheide, 25/04/2019

U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Direccion Direccion técnica
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GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1 . 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

Declaracion de conformidad CE/UE

En el sentido de |la Directiva UE 2014/34/UE Anexo VII, 2014/30/UE Anexo Il, 2009/125/UE Anexo IV, 2011/65/UE Anexo VI

Por la presente Getriebebau NORD GmbH & Co. KG como fabricante Pagina 1 de 1
declara que los motores asincronos trifasicos de las serie de productos

« SKG632 2G* hasta SK 20012 2G =
1) Indicativo de potencia: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX, R, X, Y, A, W; ampliado opcionalmente con: H, P
2 Indicativo de niimero de polos: 2, 4,6
3 mas opciones

con el marcado ATEX @ 112G Ex eb IIC T3 Gb

cumplen las disposiciones siguientes:

Directiva ATEX para 2014/34/UE ABL L 096 del 29.3.2014, pag. 309-356
productos 2009/125/CE (Reglamento n.° 640/2009)  ABI. L 285 del 31.10.2009,
Directiva sobre disefno pag. 10-35

ecoldgico 2014/30/UE ABI. 96 del 29.3.2014, pag. 79-106
Diectiva.CEM 2011/65/UE ABI. L 174 del 1.7.2011, pag. 88110

Directiva RoHS

Normas aplicadas:

EN 60079-0:2012+A11:2013 EN 60079-7:2015 EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013
EN 60034-1:2010+AC:2010 EN 60034-2-1:2014 EN 60034-5:2001+A1:2007

EN 60034-6:1993 EN 60034-7:1993+A1:2001 EN 60034-8:2007+A1:2014

EN 60034-9:2005+A1:2007 EN 60034-11:2004 EN 60034-14:2004+A1:2007

EN 60034-30-1:2014 EN 55011:2009+A1:2010 EN 61000-6-3:2007+A1:2011

EN 61000-6-4:2007+A1:2011 EN 60204-1:2006+A1:2009+AC:2010 EN 50581:2012

Numero del Certificado de EXamen CE de Tipo:

PTB 14 ATEX 3030, PTB 14 ATEX 3032, PTB 08 ATEX 3024-2, PTB 14 ATEX 3034,
PTB 14 ATEX 3036, PTB 14 ATEX 3038, PTB 14 ATEX 3040, PTB 14 ATEX 3042
PTB 14 ATEX 3044, PTB 14 ATEX 3046

Cuerpo notificado para la evaluacion del sistema de gestion de la calidad:
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Bundesallee 100

(PTB) 38116 Braunschweig

Ndmero identificativo: 0102

Cuerpo notificado para la concesion del Certificado de Examen CE de Tipo:
Physikalisch-Technische Bundesanstalt Bundesallee 100

(PTB) 38116 Braunschweig

Numero identificativo: 0102

El primer marcado tuvo lugar en 2008.

Bargteheide, 01/08/2018

U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Direccion Direccién técnica
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NOR”
GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1. 22841 Bargteheide, Germany . Tel. +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

Declaracion de conformidad CE/UE

En el sentido de la Directiva UE 2014/34/UE Anexo VIII, 2014/30/UE Anexo Il, 2009/125/UE Anexo 1V, 2011/65/UE Anexo VI

Por la presente Getriebebau NORD GmbH & Co. KG como fabricante declara que los Pagina 1 de 1
motores asincronos trifasicos de las serie de productos

+ SK63+2 3G =) hasta SK 200+ 3G *
) Indicativo de potencia:: S, SA, SX, M, MA, MB, MX, L, LA, LB, LX R, X, Y, A, W; ampliado opcionalmente con: H, P
2 Indicativo de nimero de polos: 2, 4,6
3 maés opciones

con el marcado ATEX @II 3GExnAlICT3 Ge

cumplen las disposiciones siguientes:

Directiva ATEX para 2014/34/UE ABI. L 096 del 29.3.2014, pag. 309-356
productos 2009/125/CE (Reglamento n.° 640/2009)  ABI. L 285 del 31.10.2009,
Directiva sobre disefio pag. 10-35

ecologico 2014/30/UE ABI. 96 del 29.3.2014, pag. 79-106
Directiva CEM 2011/65/UE ABI. L 174 del 1.7.2011, pag. 88-110
Directiva RoHS

Normas aplicadas:

EN 60079-0:2012+A11:2013  EN 60079-7:2015 EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013
EN 60034-1:2010+AC:2010 EN 60034-2-1:2014 EN 60034-5:2001+A1:2007

EN 60034-6:1993 EN 60034-7:1993+A1:2001 EN 60034-8:2007+A1:2014

EN 60034-9:2005+A1:2007 EN 60034-11:2004 EN 60034-14:2004+A1:2007

EN 60034-30-1:2014 EN 55011:2009+A1:2010 EN 61000-6-3:2007+A1:2011

EN 61000-6-4:2007+A1:2011 EN 60204-1:2006+A1:2009+AC:2010  EN 50581:2012

El primer marcado tuvo lugar en 2014.

Bargteheide, 01/08/2018

U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Direccion Direccion técnica
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NORD DRIVESYSTEMS Group

Headquarters and Technology Centre
in Bargteheide, close to Hamburg

Innovative drive solutions
for more than 100 branches of industry

Mechanical products

parallel shaft, helical gear, bevel gear and worm gear units

Electrical products
IE2/IE3/IE4 motors

Electronic products
centralised and decentralised frequency inverters,
motor starters and field distribution systems

7 state-of-the-art production plants
for all drive components

Subsidiaries and sales partners

in 98 countries on 5 continents

provide local stocks, assembly, production,
technical support and customer service

More than 4,000 employees throughout the world
create customer oriented solutions

www.nord.com/locator

Headquarters:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Strale 1

22941 Bargteheide, Germany

T: +49 (0) 4532 / 289-0

F: +49 (0) 4532 / 289-22 53
info@nord.com, www.nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

NORQ
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