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 تعلیمات السلامة 1

 

 الاستعمال المطابق للتعلیمات 1.1
زء من تستخدم صنادیق التروس ھذه لنقل وإعادة تشكیل حركة دائرة. وھي مصممة لتستخدم للآلات والمعدات المستخدمة في المجال التجاري كج

ذ التدابیر نظام الدفع. لا یسُمح بتشغیل صنادیق التروس، إلاّ بعد التأكد من أنھ یمكن تشغیل الآلة أو المعُدة بأمان بصندوق التروس. ینبغي اتخا
أن تتوافق  الوقائیة المناسبة في حالة الاستخدامات التي قد تھدد سلامة الأشخاص بسبب تعطل صندوق اتروس أو محرك صندوق التروس. ینبغي

قة. ینبغي على الآلة أو المُعدة مع القوانین واللوائح القانونیة المحلیة المعمول بھا. وینبغي استیفاء كل متطلبات السلامة والوقایة الصحیة المُطب
 في كل نطاق من نطاقات العمل. TR CU 020/2011و  TR CU 010/2011و  EG/2006/42الخصوص احترام تعلیمات الآلة 

 

الصنف. وھي تفي بمتطلبات الحمایة من الانفجار صنادیق التروس ملائمة للاستخدام في المناطق المھددة بالانفجار وفقاً للفئة المشار إلیھا في بطاقة 
للفئة المشار إلیھا في بطاقة الصنف. ینبغي تشغیل صنادیق التروس بالأجزاء  TR CU 012/2011و  EU/2014/34الخاصة بمعیار 

ة من الغازات والأبخرة والضباب المخصصة للاستخدام في المناطق المھددة بالانفجار فقط. لا یسُمح أثناء التشغیل بتواجد خلیط من أجواء مكون
، علامة 22أو  21) والغبار (علامة سي إي:  المنطقة IIG: الفئة EAC، علامة جي، علامة المطابقة الأوراسیة 2أو  1(علامة سي إي: المنطقة 

 تروس.). في حالة وجود خلیط ھجین، تلُغى الموافقة على صندوق الIIID: الفئة EACجي، علامة المطابقة الأوراسیة 

 لا یسمح بإجراء تغییرات بنیویة على صندوق التروس، وإجراؤھا یؤدي إلى إلغاء ترخیص صندوق التروس.
 

 Getriebebauلا ینبغي استخدام صنادیق التروس، إلاّ طبقا للمعطیات الواردة في الوثیقة التقنیة الخاصة بشركة 
NORD GmbH & Co. KG إذا لم یتم استخدام صندوق التروس وفقا للتصمیم والبیانات الواردة في دلیل التشغیل والتركیب، فقد یتسبب ذلك .

 لتروس. وقد یتسبب ذلك أیضا في إصابات بشریة.في إحداث أعطال في صندوق ا

ینبغي ضبط أبعاد القاعدة أو موضع تثبیت صندوق التروس بالقدر الكافي حسب الوزن وعزم الدوران. ینبغي استخدام كل عناصر التثبیت 
 المخصصة لذلك.

 إذا كانت دائرة سائل التبرید موصولة وكانت مُشغلة. بعض صنادیق التروس مجھزة بملفات التبرید. لا یسُمح بتشغیل صنادیق التروس ھذه، إلاّ 
 

 تعلیمات السلامة للحمایة من الانفجار 1.2
ت ق التروس ملائمة للاستخدام في المناطق المھددة بالانفجار. لضمان حمایة كافیة من الانفجار، ینبغي بالإضافة إلى ذلك احترام التعلیماصنادی
 التالیة.

 . „S“ینبغي أیضاً مراعاة الوثیقة الخاصة المشار إلیھا وكذلك دلیل التجھیزات والوحدات في لوحة الإرشادات في الحقل
 

 مجال الاستخدام 1.2.1
لأجزاء. وقد تنشأ عنھا شرارات. یرجى ملء الاستمارة بدقة. قد تؤدي الأحمال الزائدة إلى كسر ا ینبغي تركیب صنادیق التروس بشكل محترف. •

صندوق التروس وفقاً للمعطیات الواردة في استمارة الطلب. ینبغي احترام   Getriebebau NORD GmbH & Co. KGتصمم شركة
 تعلیمات انتقاء صندوق التروس الواردة في استمارة الطلب وفي الكتالوج.

المناطق المطابقة لفئة الجھاز ونوع المحیط القابل للانفجار فقط وفقاً للعلامة الموجودة على لوحة الإرشادات. ینبغي  تشمل الحمایة من الانفجار •
لا أن یتوافق نوع صندوق التروس وكل البیانات التقنیة مع معطیات تخطیط الأنظمة أو الآلات. في حالة وجود العدید من نقاط التشغیل، فإنھ 

لمحرك أو عزم الدوران أو سرعة الدوران القصوى في أیة نقطة من نقاط التشغیل. لا یسمح بتشغیل صندوق التروس، إلاّ یسمح بتجاوز قوة ا
 في وضع تركیب مطابق لنمط التركیب. ینبغي تفحص كل المعطیات الموجودة على لوحة الإرشادات بدقة قبل تركیب صندوق التروس.

 والتخزین والتركیب والتوصیل الكھربائي والتشغیل والصیانة، لا یسُمح بوجود جو قابل للانفجار.عند إنجاز كل الأعمال، مثل النقل  •
 

 الوحدات والتجھیزات  1.2.2
 .IP6x، ینبغي أن یتوفر المحرك على نوع حمایة لا یقل عن 2Dبالنسبة للتشغیل بصنادیق تروس من فئة  •
لا  خدمة التبرید المطلوبة. Getriebebau NORD GmbH & Co KGإذا كانت ھناك حاجة إلى تبرید زیت التشحیم، فقد تحتسب شركة  •

لتروس المجھزة بملفات التبرید دون تبرید زیت التشحیم. ینبغي مراقبة وظیفة تبرید زیت التشحیم بمقیاس الحرارة ذو یسمح بتشغیل صنادیق ا
 ). عند تجاوز درجة الحرارة المسموح بھا، ینبغي توقیف التشغیل. تحقق بانتظام من وجود تسربات.PT100المقاومة (

لتروس، مثل القابضات والبكرات وأجھزة التبرید والمضخات وأنظمة الاستشعار، إلى غیر ینبغي أن تكون التجھیزات المركبة في صندوق ا  •
 ذلك، وكذلك المحركات، ملائمة كذلك للاستخدام في منطقة ذات محیط قابل للانفجار. ینبغي أن تتوافق علامتك أیضًا وفقاً لتوجیھ أتكس مع

 معطیات تخطیط الأنظمة أو الآلات.
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 زیوت التشحیم 1.2.3
تختل وظیفة الحاجز اللارجوعي، مما قد یؤدي إلى قد  إذا تم استخدام أنواع زیت غیر مناسبة، فقد یشتعل رذاذ الزیت بداخل صندوق التروس. •

ارتفاع درجات الحرارة ونشوء شرارة. لذلك، استخدم أنواع الزیوت فقط المطابقة للمعطیات الواردة في لوحة الإرشادات. تجدون نصائح 
 بخصوص التشحیم في الملحق الخاص بدلیل التشغیل والتركیب.

 

 شروط التشغیل  1.2.4
تتسبب  وسرعة الدوران القصوى.إذا كان صندوق التروس مجھزًا بحاجز لارجوعي، فینبغي احترام سرعة الدوران الدنیا لإقلاع الحاجز  •

 سرعة الدوران البطیئة للغایة في زیادة التآكل وارتفاع درجة الحرارة. سرعات الدوران العالیة للغایة تتلف الحاجز اللارجوعي.
حرارة ھواء إذا كانت صنادیق التروس معرضة لأشعة الشمس المباشرة أو لأشعة مماثلة، فینبغي أن تكون درجة حرارة المحیط أو درجة  •

وفقا “ Tu„كلفن على الأقل من درجة حرارة المحیط القصوى المسموح بھا لنطاق درجة حرارة المحیط المسموح بھ  10التبرید أدنى ب 
 للوحة الإرشادات.

ق التروس وحتى التغیرات البسیطة في ظروف التركیب قد تؤثر على درجة حرارة صندوق التروس إلى حدّ كبیر.  ینبغي أن تكون صنادی •
درجة مئویة أو أقل مجھزة بملصق درجة الحرارة. یصبح لون النقطة  135أو ذات درجة أسطح قصوى تبلغ  T4بمستوى درجة الحرارة 

الموجودة في منتصف ملصق درجة الحرارة أسود، إذا كانت درجة حرارة الأسطح مرتفعة للغایة. قم بتوقیف صندوق التروس عن التشغیل 
 لون النقطة أسود. فورًا، إذا أصبح

 

 القوى القطریة والقوى المحوریة  1.2.5
، A2Fو  A1Fوالقوى المحوریة  R2Fو  FR1تدُخل عناصر التشغیل سوى القوى المستعرضة الشعاعیة القصوى المسموح بھا لا ینبغي أن  •

 .((25في الصفحة   "بطاقة الصنف" 2.2انظر الفقرة)المشار إلیھا في لوحة الإرشادات، في صندوق التروس (انظر الفقرة 
 بغي على وجھ الخصوص احترام الشد الصحیح للأحزمة والسلاسل.ین •
 لا یسمح بأثقال إضافیة ناتجة عن عدم توازن الصّرر. •

 

 التركیب والتنصیب 1.2.6
وینتج عن ذلك درجات حرارة أسطح علیا. یرجى احترام تعلیمات  یؤدي التنصیب الخاطئ إلى حدوث شدّ وإلى تحمیل عالي غیر مسموح بھ. •

 التنصیب والتركیب الواردة في دلیل التشغیل والتركیب.
ة الواردة في دلیل التشغیل والصیانة، وذلك للتعرف في الوقت المناسب على الأخطاء التي قد قم قبل التشغیل بإجراء جمیع الفحوص المطلوب •

 .Getriebebau NORDتزید من خطر الانفجار. لا تشغل صندوق التروس، إذا لاحظت أخطاءً أثناء عملیات المراقبة. استشر شركة 
أو ذات درجة أسطح قصوى  T4لصنادیق التروس بمستوى درجة الحرارة  قم بقیاس درجة حرارة سطح صندوق التروس قبل التشغیل بالنسبة •

 درجة مئویة. لا تشغل صندوق التروس، إذا كانت درجة حرارة الأسطح التي تم قیاسھا مرتفعة للغایة. 200لا تتجاوز 
 ینبغي تأریض علبة صندوق التروس لتحویل الشحن الكھربائي. •
 حرارة وإلى تكون شرار.  قم بتفحص مستوى الزیت قبل التشغیل.عدم التشحیم یؤدي إلى رفع درجة ال •

 

 الفحص والصیانة 1.2.7
 بإجراء جمیع الفحوصات الواردة في دلیل التشغیل والتركیب بدقة، وذلك لتفادي ارتفاع خطر الانفجار بسبب الاختلالات الوظیفیة والتلف.قم  •

 .Getriebebau NORDإذا اكتشفت أعطالا أثناء التشغیل، فینبغي توقیف التشغیل. استشر شركة 
ون شرار. قم بتفحص مستوى الزیت بانتظام وفقاً للمعطیات الواردة في دلیل التشغیل عدم التشحیم یؤدي إلى رفع درجة الحرارة وإلى تك •

 والتركیب.
بانتظام تراكم الغبار والأوساخ یؤدي إلى ارتفاع درجة الحرارة. یمكن أن یترسب الغبار أیضًا داخل الغطاء المسرب للغبار. قم بإزالة الترسبات  •

 شغیل والتركیب.وفقاً للمعطیات الواردة في دلیل الت
 

 الحمایة من الشحن الكھربائي 1.2.8
قد ینشأ شرار عند التفریغ. لا ینبغي استخدام ھذه  ن الطلاءات غیر الموصلة أو أنابیب الضغط المنخفض بشكل كھروستاتیكي.یمكن شح •

ز الأجزاء في المناطق التي لا یتوقع فیھا حدوث عملیات مولدة للشحن. ینبغي أن تتواجد خزانات موازنة الزیت في المناطق ذات مجموعة الغا
IIB .كأحد أقصى 

 مم في المناطق التي لا یتوقع فیھا حدوث عملیات مولدة للشحن فقط.  0,2ینبغي استخدام صنادیق التروس ذات طلاء یتجاوز سمكھ  •
مجموعة  2G). عند استخدام صندوق التروس في فئة IIBمجموعة  1(منطقة  IIBمجموعة  2Gطلاء صندوق التروس مصمم للاستخدام لفئة  

IIC  مجموعة  1(منطقةIIC).فلا یسمح باستخدامھ أو تركیبھ في مناطق یتوقع فیھا حدوث عملیات مولدة للشحن ، 
 ینبغي التأكد عند إعادة الطلاء، أن یكون للطلاء نفس مواصفات الطلاء الأصلي. •
 لقطع الشحن الكھربائي، فلا یسمح بتنظیف الأرضیات إلاّ بمندیل مبلل بالماء. •
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 DIN EN ISO 80079-36وفقُا لمعیار ATEXمخاطر الاشتعال  1.3
 تم استخدام أنواع الحمایة من الاشتعال التالیة:

 “c„لضمان الامان الھیكلي تدابیر  •

 حساب الثبات والحرارة لكل حالة استخدام، –
 اختیار المواد والأجزاء المناسبة، –
 حساب فاصل زمني موصى بھ للإصلاح عام، –
 فترات المراقبة لمستوى زیت التشحیم، وبالتالي ضمان تشحیم الترسبات وحلقات الإحكام والمسننات، –
 وبة عند التشغیل.المراقبة الحراریة المطل –

 “k„تدابیر لضمان الغمر المائي  •

 یتم تشحیم المسننات بزیت تشحیم مناسب، –
 بیان زیوت التشحیم المسموح بھا في لوحة الإرشادات، –
 بیان مستویات زیت التشحیم. –

 “b„تدابیر لضمان مراقبة مصادر الاشتعال  •

 .b1الاشتعال استخدام مراقبة درجة الحرارة كنظام الحمایة من  –
 

 عدم إجراء أیة تغییرات 1.4
 لا تجُري أیة تغییرات في صندوق التروس. لا تزُل أجھزة السلامة.

 

 قم بإجراء فحص وإجراء أعمال الصیانة 1.5
 بشریة.عدم إجراء الصیانة ووجود تلف قد یتسبب في أعطال من شأنھا أن تؤدي إلى إصابات 

 قم بإجراء كل الفحوصات وأعمال الصیانة في الفترات المقررة. •
 احرص على ضرورة إجراء فحص قبل التشغیل بعد التخزین لفترة طویلة. •
 لا تقم بتشغیل صندوق تروس بھ عطل. لا ینبغي أن یكون في صندوق التروس أي تسریب. •

 

 تأھیل المستخدمین 1.6
 ینبغي إجراء جمیع أعمال النقل والتخزین والتركیب والتشغیل وكذلك الصیانة من قبل مختصین مؤھلین.

 التي تمكنھم من التعرف على المخاطر المحتملة وتجنبھا. المختصون المؤھلون ھم أشخاص یتوفرون على التكوین والخبرة
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 السلامة أثناء القیام بأعمال معینة 1.7
 

 فحص التلف الناجم عن النقل 1.7.1
قد تؤدي الأعطال الناجمة عن النقل إلى خلل في عمل صندوق التروس، مما یؤدي إلى إصابات بشریة. قد یؤدي الزیت المتسرب بسبب تلف ناجم 

 عن النقل إلى انزلاق الأشخاص

 النقل في التغلیف وفي صندوق التروس.افحص وجود تلف ناجم عن  •
 لا تقم بتشغیل صندوق تروس بھ تلف بسبب النقل. •

 

 تعلیمات السلامة الخاصة بالتركیب والتحدیث 1.7.2
قبل إجراء أیة أعمال على صندوق التروس، قم بفصل المحرك عن التیار الكھربائي وقم بحمایتھ من التشغیل غیر المقصود. دع صندوق التروس 

 یبرد. أفرغ توصیلات دورة التبرید من الضغط.

 تركیب والشفة والأغطیة الوقائیة على حواف حادة. لذلك، ارتدي قفازات وملابس خاصة بالعمل.قد تحتوي الأجزاء المعطلة أو التالفة وموائم ال 
 

 خطر 1.8
 

 خطر عند الرفع 1.8.1
 دات التالیة.یمكن أن یصاب الأشخاص إصابات خطیرة بسبب سقوط صندوق التروس أو بسبب حركات البندول. لذلك، یرجى مراعاة الإرشا

 أغلق مكان الخطر جیدًا. ینبغي مراعاة توفیر مكان كافي لتفادي الأحمال المتأرجحة. •
 لا تقف أبدًا تحت أحمال متأرجحة. •
 استخدم وسائل نقل ذات حجم كاف ومناسبة لحالة الاستخدام. تجدون معلومات عن وزن صندوق التروس في لوحة الإرشادات. •

 

حب المسامیر الحلقیة لا ترفع صندوق التروس، إلاّ من المسامیر الحلقیة المخصصة لذلك. ینبغي أن تكون كلّ المسامیر الحلقیة مثبتة بالكامل. اس •
بشكل عمودي فقط، ولیس بشكل أفقي أو مائل استخدم المسامیر الحلقیة لرفع صندوق التروس فقط دون مكونات أخرى. المسامیر الحلقیة غیر 

لقیة مصممة لحمل وزن صندوق التروس مع الأجزاء المركبة. إذا كنت تحمل محرك صندوق التروس، فاستخدم في نفس الوقت المسامیر الح
 الموجودة على صندوق التروس والمحرك.

 

 خطر بسبب الأجزاء الدوارة 1.8.2
لذلك وفرّ أداة حمایة من الملامسة. بالإضافة إلى الأعمدة، یتعلق ذلك بالمنفاخ وكذلك بعناصر التحریك  یوجد خطر السحب على الأجزاء الدوارة.

 والإدارة، مثل سیور نقل الحركة، وناقل الحركة بالسلاسل والقرص القابض والوصلات.

 سین الطولي.لا تشُغل المحرك في وضعیة الاختبار دون أن یكون عنصر التشغیل مركباً أو قم بحمایة الل

 ینبغي مراعاة إعادة تشغیل محتمل للآلة عند تركیب أجھزة السلامة المنفصلة.
 

 بسبب درجة الحرارة المرتفعة أو المنخفضة  خطر 1.8.3
درجة مئویة عند التشغیل. قد یحدث احتراق عند ملامسة الأسطح الساخنة أو ملامسة الزیت  90قد تزید درجة حرارة صندوق التروس عن 

 الساخنة. قد یحدث تثلیج عند التلامس، إذا كانت درجات حرارة المحیط منخفضة جدًا.

 روس بعد التشغیل أو إذا كانت درجات حرارة المحیط منخفضة جدًا، إلاّ بعد ارتداء قفازات العمل.لا تلمس صندوق الت •
 دع صندوق التروس یبرد بالقدر الكافي بعد التشغیل قبل أعمال الصیانة. •
 خصص أداة حمایة من الملامسة، إذا كان ھناك خطر أن یلمس الأشخاص صندوق التروس أثناء التشغیل. •
سرب من لولب التھویة بالضغط ضباب زیتي ساخن أثناء التشغیل بشكل متقطع. خصص جھاز سلامة قابل للفصل كي لا یتعرض قد یت •

 الأشخاص للخطر.
 لا تضع أیة أشیاء قابلة للاشتعال على صندوق التروس. •

 

 خطر بسبب زیوت التشحیم ومواد أخرى 1.8.4
 مسةقد تكون المواد الكیمیائیة التي تستخدم مع صندوق التروس سامة. إذا وصلت المواد للعینین فقد تتسبب في أضرار في العینین. قد تسبب ملا

 مواد التنظیف وزیوت التشحیم والغراء تھیج البشرة.
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 قد یتسرب ضباب زیتي من لولب ضبط النزف عند فتحھ.

 قد تكون صنادیق التروس منزلقة بسبب زیوت التشحیم والمواد الحافظة وتنزلق من الیدین. ھناك خطر الانزلاق على زیوت التشحیم المتدفقة.

 الكیمیائیة قفازات وقائیة وملابس عمل مقاومة للمواد الكیمیائیة. اغسل یدیك بعد الانتھاء من العمل.ارتدي عند العمل بالمواد  •
 ارتدي نظارات واقیة، إذا كان من المحتمل رش مواد كیمیائیة، مثلا عند ملء الزیت أو عند القیام بأعمال التنظیف. •
 كثیر من الماء البارد. إذا ظھرت آلام، فقم بزیارة طبیب.إذا دخلت مواد كیمیائیة إلى العین، فاغسلھا فورًا بال •
 احترم صحائف بیانات السلامة الخاصة بالمواد الكیمیائیة. احتفظ بصحائف بیانات السلامة بالقرب من صندوق التروس. •
 تخلص من زیت التشحیم المتدفق فورًا بواسطة مادة رابطة. •

 

 خطر بواسطة الضجیج 1.8.5
القرب تسبب بعض صنادیق التروس أو الأجزاء المركبة، مثل المنفاخ، أثناء التشغیل ضجیجًا مضرًا بالصحة. ارتدي واقي للسمع، إذا تعین العمل ب

 ھذا النوع من محركات التروس. من
 

 خطر بسبب سائل التبرید الموجود تحت الضغط 1.8.6
جود تحت ضغط مرتفع. تلف أو فتح إحدى موصلات سائل التبرید الموجودة تحت الضغط قد تؤدي إلى حدوث إصابات. انزع نظام التبرید مو

 الضغط من دائرة سائل التبرید في صندوق التروس قبل بدء العمل.
 



  دلیل التركیب والصیانة – صندوق تروس محمي من الانفجار

16  B 2000 ar-4419 

 

 
 

 شرح العلامات المستخدمة 1.9
 

  الخطر 

 إلى خطر مباشر یؤدي إلى الوفاة أو إلى إصابات جد خطیرة، إذا لم یتم تجنبھ.یشیر 
 

 

  الخطر 

 

مباشر یؤدي إلى الوفاة أو إلى إصابات جد خطیرة، إذا لم یتم تجنبھ. یحتوي على تعلیمات ھامة بشأن یشیر إلى خطر 
 الحمایة من الانفجار.

 

 

  تحذیر 

 یشیر إلى وضعیة خطرة قد تؤدي إلى الوفاة أو إلى إصابات جد خطیرة، إذا لم یتم تجنبھا.
 

 

  تحذیر 

 یشیر إلى وضعیة خطرة قد تؤدي إلى إصابات خفیفة، إذا لم یتم تجنبھا.
 

 

  تنبیھ

 تجنبھا.یشیر إلى وضعیة قد تؤدي إلى الإضرار بالمنتج أو المحیط، إذا لم یتم 
 

 

  معلومة 

 تشیر إلى نصائح من أجل الاستخدام ومعلومات مھمة للغایة من أجل ضمان السلامة أثناء التشغیل.
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 تروس صندوق وصف 2
 
 

 تسمیة الأنواع وأنواع صندوق التروس 2.1
 

 الأنواعأنواع صندوق تروس / تسمیات 

  ترس عدل
SK 11E، SK 21E....  ،SK 51E (من طبقة واحدة) 

SK 02، SK 12، .... SK 52،  SK 62N   (من طبقتین) 
SK 03، SK 13، SK 23، SK 33N ،(من ثلاث طبقات)SK 43،  SK 53 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 النسَّخ/الخیارات 
 معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي IEC نموذج بالأرجل -
F  وصلة عمود الإخراجB5 NEMA  الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب

 المحرك القیاسي
XZ  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB14 W عمود محرك غیر مغطى 
XF  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB5 VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
VL محمل مقوى OA خزان موازنة الزیت 
AL محمل محوري مقوى SO1  زیت اصطناعيISO VG 220 

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق تروس -: ترس عدل 2جدول 
 

 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

  ترس عدل
SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102 (من طبقتین) 
SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103 (من ثلاث طبقات) 

 
 

 

 النسَّخ/الخیارات

الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب  NEMA نموذج بالأرجل -
 المحرك القیاسي

F  وصلة عمود الإخراجB5 W عمود محرك غیر مغطى 
XZ  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB14 VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
XF  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB5 OA خزان موازنة الزیت 
VL محمل مقوى SO1  زیت اصطناعيISO VG 220 

IEC معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي   

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق تروس -: ترس عدل كبیر3جدول
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 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

 NORDBLOCترس عدل 
SK 320, SK 172, SK 272, ....SK 972 (من طبقتین) 
SK 273, SK 373, .... SK 973 طبقات) (من ثلاث 

SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1, 
SK 971.1, SK 1071.1 (من طبقة واحدة) 
SK 072.1, SK 172.1 (من طبقتین) 

SK 372.1, …. SK 672.1 (من طبقتین) 
SK 373.1, …. SK 673.1 (من ثلاث طبقات) 

SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1 (من طبقتین) 
SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1 (من ثلاث طبقات) 

 
 
  

 النسَّخ/الخیارات 
الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب  NEMA نموذج بالأرجل -

 المحرك القیاسي
F  وصلة عمود الإخراجB5 W عمود محرك غیر مغطى 

XZ  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB14 VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
XF  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB5 OA خزان موازنة الزیت 
VL محمل مقوى SO1  زیت اصطناعيISO VG 220 

IEC معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي   

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق تروس - NORDBLOC: ترس عدل 4جدول 
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 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

 ترس عدل عادي
SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (من طبقتین) 

SK 000, SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (من ثلاث طبقات) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 النسَّخ/الخیارات
 محمل محوري مقوى AL نموذج بالأرجل -
Z  وصلة عمود الإخراجB14 IEC معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي 

XZ  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB14 NEMA  الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب المحرك
 القیاسي

XF  وصلة القاعدة وعمود الإخراجB5 W عمود محرك غیر مغطى 
F  وصلة عمود الإخراجB5 VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
 ISO VG 220زیت اصطناعي  SO1 عمود إدارة مقوى 5
V محرك مقوى   

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق تروس - NORDBLOC: ترس عدل 5جدول 
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 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

 صندوق تروس مسطح
SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, .…SK 9282, 

SK 10282, SK 11282 (من طبقتین) 
SK 0182.1, SK 0282.1, SK 1382NB, SK 1382.1, SK 2382, ….. SK 9382, SK 10382, 

SK 11382, SK 12382, SK 10382.1, SK 11382.1 (من ثلاث طبقات) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 النسَّخ/الخیارات
A مودیل عمود الإدارة المجوف VL محمل مقوى 
V مودیل عمود كامل الإدارة VLII مودیل الخلاط 
Z  وصلة عمود الإخراجB14 VLIII  مودیل الخلاطDrywell 
F  وصلة عمود الإخراجB5 SCX شفة الناقل المحوري 
X تثبیت القاعدة IEC معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي 
S قرص متقلص NEMA  بتركیب المحرك الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة

 القیاسي
 VS قرص قابض مقوى W عمود محرك غیر مغطى 

EA عود إدارة مجوف مع بروفیل صُرّة مسنن VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
G مضاد صدمات مطاطي OA خزان موازنة الزیت 

VG مضاد صدمات مطاطي مقوى SO1  زیت اصطناعيISO VG 220 
B المُثبت CC  العلبة مع ملفات التبریدغطاء 
H الغطاء الوقائي كحمایة من الملامسة المباشرة OT خزان مستوى الزیت 

H66  الغطاء الوقائيIP66   

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق تروس -: صندوق تروس مسطح 6جدول 
 

 المزدوجة من صندوقي تروس منفردین مركبین. وینبغي التعامل معھما وفقا لھذا الدلیل كصندوقي تروس منفردین.صنادیق التروس  تتكون

 ).SK 22و SK 73(یتكون من صندوقي تروس منفردین  SK 73 / 22تسمیات أنواع صنادیق التروس المزدوجة: مثل 
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 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

 ترس مخروطي
SK 92072, SK 92172, SK 92372, SK 92672, SK 92772, 

SK 920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1, 
SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1, SK 93072.1, 

SK 93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1  من)
 طبقتین)

SK 9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1, 
SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1, SK 9082.1, SK 9086.1, 

SK 9092.1, SK 9096.1 (من ثلاث طبقات) 
SK 9013.1, SK 9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1, 

SK 9043.1 ,SK 9053.1 (من أربع طبقات) 
 
 
 
 
 
 

 

 النسَّخ/الخیارات
 الغطاء الوقائي كحمایة من الملامسة المباشرة H نموذج بالأرجل -
A مودیل عمود الإدارة المجوف H66  الغطاء الوقائيIP66 
V مودیل عمود كامل الإدارة VL محمل مقوى 
L عمود كامل الإدارة مزدوج VLII مودیل الخلاط 
Z  وصلة عمود الإخراجB14 VLIII  مودیل الخلاطDrywell 
F  وصلة عمود الإخراجB5 SCX شفة الناقل المحوري 
X تثبیت القاعدة IEC معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي 
D ذراع عزم الدوران NEMA  الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب المحرك

 القیاسي
 K  الدورانلوحة التحكم في عزم W عمود محرك غیر مغطى 

S قرص متقلص VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
VS قرص قابض مقوى OA خزان موازنة الزیت 
EA عود إدارة مجوف مع بروفیل صُرّة مسنن SO1  زیت اصطناعيISO VG 220 

R حاجز لارجوعي CC غطاء العلبة مع ملفات التبرید 
B المُثبت   

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق تروس -: ترس مخروطي 7جدول 
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 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

 ترس عدل حلزوني
SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125 

 (من طبقتین)
SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125 (من ثلاث طبقات) 

 

 النسَّخ/الخیارات

 المُثبت B تثبیت قدمي الأسطوانة بعمود كامل الإدارة -

A مودیل عمود الإدارة المجوف H الغطاء الوقائي كحمایة من الملامسة المباشرة 

V مودیل عمود كامل الإدارة H66  الغطاء الوقائيIP66 

L عمود كامل الإدارة مزدوج VL محمل مقوى 

X تثبیت القاعدة IEC معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي 

Z  وصلة عمود الإخراجB14 NEMA الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي 

F  وصلة عمود الإخراجB5 W  ّبعمود إدارة حر 

D مُقوَي عزم الدوران VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 

S قرص متقلص OA خزان موازنة الزیت 

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق التروس -: ترس عدل حلزوني 8جدول 
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 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

 MINIBLOCترس حلزوني 
SK 1S 32, SK 1S 40, SK 1S 50, SK 1S 63, SK 1SU... , 

SK 1SM 31, SK 1SM 40, SK 1SM 50, SK 1SM 63(من طبقة واحدة)  , 
SK 2S32NB, SK 2S40NB, SK 2S50NB, SK 2S63NB, SK 2SU ,… 

SK 2SM40, SK 2SM50, SK 2SM63 طبقتین) (من 
 

 

 النسَّخ/الخیارات 
 تثبیت القاعدة X تثبیت قدمي الأسطوانة بعمود كامل الإدارة -
A مودیل عمود الإدارة المجوف B المُثبت 
V مودیل عمود كامل الإدارة IEC  معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك

 القیاسي
L عمود كامل الإدارة مزدوج NEMA  الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب

 المحرك القیاسي
Z  وصلة عمود الإخراجB14 W  ّبعمود إدارة حر 
F  وصلة عمود الإخراجB5 VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
D مُقوَي عزم الدوران   

 وأنواع صندوق تروس MINIBLOC: تسمیات أنواع 9جدول 
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 أنواع صندوق تروس / تسمیات الأنواع

 UNIVERSALترس حلزوني 
SK 1SI31, SK 1SI40, SK 1SI50, SK 1SI63, SK 1SI75 , 

SK 1SID31, SK 1SID40, SK 1SID50, SK 1SID63, SK 1SID75 
SK 1SIS31,…, SK 1SIS75 , 

SK 1SD31, SK 1SD40, SK 1SD50, SK 1SD63 , 
SK 1SIS-D31,…, SK 1SIS-D63  

SK 1SMI31, SK 1SMI40, SK 1SMI50, SK 1SMI63, SK 1SMI75 
SK 1SMID31,…, SK 1SMID63 (من طبقة واحدة) 

SK 2SD40, SK 2SD50, SK 2SD63, SK 1SI…/31, SK 1SI…/H10 , 
SK 2SID40,…, SK 2SID63 

SK 2SIS-D40,…, SK 2SIS-D63  
SK 2SMI40, SK 2SMI50, SK 2SMI63  

SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID 63 (من طبقتین) 

 

 النسَّخ/الخیارات 
V عمود كامل الإدارة أو عمود مقبوس H10 مقدمة الترس المستقیم التركیبي 
A حلزونیةمقدمة  31/ مودیل عمود الإدارة المجوف 
L مقدمة حلزونیة 40/ عمود كامل الإدارة مزدوج 
X أرجل في ثلاث جھات IEC  معاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة المتعلقة بتركیب المحرك

 القیاسي
Z  وصلة عمود الإخراجB14 NEMA  الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب

 المحرك القیاسي
F  وصلة عمود الإخراجB5 W  ّبعمود إدارة حر 
D مُقوَي عزم الدوران VI  مانعات التسرب على عمود الدورانViton 
H الغطاء الوقائي   

 تسمیات الأنواع وأنواع صندوق التروس - UNIVERSAL: ترس حلزوني 10جدول 
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 بطاقة الصنف 2.2
 ینبغي تثبیت لوحة الإرشادات على صندوق التروس، ولا یسمح بتعریضھا للأوساخ بشكل دائم. إذا كانت لوحة الإرشادات غیر مقروءة أو تعرضت

 .NORDللتلف، فینبغي الاتصال بقسم خدمة العملاء في شركة 

 

 

 : لوحة الإرشادات (نموذج)1الشكل
 

 شرح لوحة الإرشادات

 انظر الفقرة الاسم وحدة باختصار

  NORDنوع صندوق تروس من  - نوع

  رقم التسلسل - رقم

gesi -  بصندوق التروسمستویات نقل السرعات  

2n min-1 *سرعة الدوران الإسمیة بعمود إدارة صندوق تروس  

1n min-1 * سرعة الدوران الإسمیة بعمود إدارة صندوق تروس أو محرك الإدارة  

IM - (حالة التركیب) 7.1  نمط التركیب 

2M Nm عزم الدوران الأقصى المسموح بھ على عمود إدارة صندوق تروس  

1P قوة الإدارة أو قوة المحرك القصوى المسموح بھا كلواط  

Bj - سنة الصنع  

R2F kN 3.7  القوة المستعرضة القصوى المسموح بھا على عمود إدارة صندوق تروس 

R1F kN  القوة المستعرضة القصوى المسموح بھا على عمود إدارة صندوق تروس في حالة الخیارW  3.7 

uT °درجة حرارة المحیط المسموح بھا لصندوق التروس س  

A2F kN 3.7  القوة المحوریة القصوى المسموح بھا على عمود إدارة صندوق تروس 

 

 3.7  الوزن الإجمالي كلغ

MI h  فترات الإصلاح العام لصندوق التروس بساعات التشغیل أو بیان درجة الصیانة دون أبعاد
CM 

 5.2 

R2x قیاس نقطة انتقال القوة الأقصى للقوة المستعرضة  ممFR2   3.7 

Oil -/l 7.2  نوع زیت صندوق التروس (الاسم القیاسي) وكمیات زیت صندوق التروس 



  دلیل التركیب والصیانة – صندوق تروس محمي من الانفجار

26  B 2000 ar-4419 

 شرح لوحة الإرشادات

 انظر الفقرة الاسم وحدة باختصار

 السطر الأخیر
 
 

 

 :DIN EN ISO 80079-36التسمیة وفقاً لتوجیھ أتكس  -
 ، لیست للمناجم)IIالمجموعة (دوما  .1
 في حالة الغبار) 2D ، 3Dفي حالة الغاز أو 2G، 3Gالفئة ( .2
) أو نوع الحمایة من الاشتعال إذا وجد Ex hعلامة تمییز الأجھزة غیر الكھربائیة ( .3

)c( 
 ,IIIC، IIIB :)IIIC؛ الغبار: IIC، IIBمجموعة الانفجار، إذا وُجدت (الغاز:   .4

IIIB( 
في حالة الغاز) أو درجة حرارة الأسطح  T4أو  T1-T3فئة درجة الحرارة ( .5

درجة مئویة في حالة الغبار) أو درجة حرارة الأسطح  T125القصوى (مثلا 
الخاصة القصوى انظر علامة نطاق درجة الحرارة المشار إلیھا في لوحة الإرشادات 

 أو في الوثیقة الخاصة
6. EPL  (مستوى حمایة المعدات)Gb، Db، Gc، Dc 
 )Xاحترام الوثیقة الخاصة و/أو قیاس درجة الحرارة عند التشغیل ( .7

 4.3 

S - السنة/ رقم الوثیقة الخاصة المُكون من الرقم التسلسلي  

 .P1% عن سرعة الدوران الاسمیة، إذا لم یتم تجاوز قوة المحرك القصوى المسموح بھا  10*  سرعات الدوران القصوى المسموح بھا تزید ب 

 فارغًا،  R2xفارغة، فإن القوى تساوي صفر. إذا كان الحقل A2Fو F A1, FR2, FR1 إذا كانت الأخطاء
 .(3.7 الدوران (انظر الفقرة متوسط على سدادة أعمدة  R2 Fفإن تطبیق القوة 

 

لنسبة لمحركات صنادیق التروس (صندوق التروس بمحرك كھربائي مدمج) یتوفر المحرك الكھربائي على لوحة إرشادات ینبغي مراعاة أنھ با
 خاصة مع علامة منفصلة وفقا لتوجیھات أتكس. ینبغي أن تتوافق علامة المحرك أیضًا مع معطیات تخطیط الأنظمة أو الآلات.

 الدنیا من الانفجار لعلامة صندوق التروس والمحركات الكھربائیة.بالنسبة لوحدة صندوق التروس تطبق الحمایة 

إذا تم تشغیل المحرك الكھربائي على محول الترددات، یحتاج المحرك لتشغیل محول الترددات إلى ترخیص وفقاً لتوجیھات أتكس. في حالة  
دة على لوحات الإرشادات الخاصة بالمحرك وصندوق التروس التشغیل على المحول، فإن سرعات الدوران الاسمیة المتباینة بشكل كبیر الموجو

رشادات عادیة ومسموح بھا. في حالة تشغیل المحرك بالإمداد بالطاقة، فإن سرعات الدوران الاسمیة المتباینة بشكل كبیر الموجودة على لوحات الإ
 .1-دقیقة 60± الخاصة بالمحرك وصندوق التروس مسموح بھا إلى غایة 

 



 وصف صندوق تروس 2 

B 2000 ar-4419  27 

 

 
 

 لوحة إرشادات إضافیة للاتحاد الاقتصادي الأوروآسیوي 2.3
 

 

 

 
  

 

 TR CU 012/2011 2014/34/EU – DIN EN ISO 80079-36 توجیھات
   

 II Gb c T4 X II2G Ex h IIC T4 Gb علامة التمییز
 II Gb c T3 X II2G Ex h IIC T3 Gb 
 II Gb c IIB T4 X II2G Ex h IIB T4 Gb 
 II Gb c IIB T3 X II2G Ex h IIB T3 Gb 
 III Db c T125°C X II2D Ex h IIIC T125°C Db 
 III Db c T140°C X II2D Ex h IIIC T140°C Db 
 II Gc T4 X II3G Ex h IIC T4 Gc 
 II Gc T3 X II3G Ex h IIC T3 Gc 
 III Dc T125°C X II3D Ex h IIIC T125°C Dc 
 III Dc T140°C X II3D Ex h IIIC T140°C Dc 

 CE Ex / EAC Ex: علامات 11جدول 
 

صنادیق التروس المحمیة من الانفجار والمخصصة للاستخدام في منطقة الاتحاد الاقتصادي الأوروآسیوي مُزودة بلوحة إرشادات إضافیة تبین 
 .EAC Exوفقاً لمعیار  EACالاستخدام في المنطقة المعرضة للانفجار ذات علامة التمییز 

لھ نفس معنى شعار  EAC Ex. شعار CE Exبشعار  EAC Exلتخلي عن تسمیة شعار في الصفحات التالیة لدلیل التشغیل والتركیب ھذا تم ا
CE Ex إذا تم في دلیل التشغیل والتركیب تسمیة .„ATEX“ فذلك یسري أیضًا على صنادیق التروس ،EAC Ex. 

غي توقیف صندوق التروس عن التشغیل سنة، إذا تم إجراء الصیانة وفقا للتعلیمات. ینب 30إلى  الافتراضيیمكن أن یصل عمر صنادیق التروس 
كحد أقصى. سنة التورید مطابقة لسنة الصنع الموجودة على لوحة إرشادات  Getriebebau NORDسنة من توریده من طرف شركة  30بعد 

ATEX. 

وكذلك  ATEX 2014/34 EUمبدئیاً على لوحتي إرشادات. لوحة الإرشادات الأولى مطابقة لتوجیھات  EAC Exصنادیق تروس  تتوفر
 TP TC 012/2011للمعاییر ذات صلة، ولوحة الإرشادات الثانیة تحتوي على المعلومات الإضافیة وفقا لتوجیھ 
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 EAC Ex: لوحات الارشادات الإضافیة 2الشكل 
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 دلیل التركیب، التخزین، الإعداد، التثبیت 3

 في كلّ فقرة على حدة. ("تعلیمات السلامة" 1انظر الفقرة )یرجى مراعاة كل تعلیمات السلامة والإرشادات التحذیریة 
 

 نقل صندوق التروس 3.1
 

 

  تحذیر 

 احذر الخطر الناجم عن سقوط الأحمال

 ینبغي تدویر سن لولب المسمار الحلقي بالكامل. •
 لا تسحب المسامیر الحلقیة بشكل مائل. •
 انتبھ إلى محور صندوق التروس. •

 
حلقي إضافي مثبتاً على المحرك بالنسبة لمحركات  استخدم من أجل النقل المسامیر الحلقیة المثبتة على صنادیق التروس. إذا كان مسمار •

 صندوق التروس، فینبغي استخدامھ ھو أیضا.
 

بنقل صندوق التروس بحذر. استخدم وسائل مساعدة مناسبة، مثل دعامات وغیرھا، لتسھیل تثبیت أو نقل صندوق التروس. تؤدي الاصطدامات  قم
 بأطراف العمود الحرة إلى أعطال داخل صندوق التروس.

 

 التخزین 3.2
 في حالة التخزین لمدة قصیرة قبل التشغیل، ینبغي مراعاة ما یلي:

 وحمایة صندوق التروس من السقوط. ("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )التخزین في وضعیة التركیب  •
 ینبغي دھن أسطح صندوق الترس والأعمدة العاریة بالزیت. •
 ینبغي التخزین في أماكن جافة، •
 + درجة مئویة.50إلى  –5ینبغي أن تتراوح درجة حرارة المكان دون تقلبات كبیرة من  •
 %، 60ینبغي أن تقل درجة رطوبة الھواء النسبیة عن  •
 ینبغي تجنب تعریض الآلة لأشعة الشمس المباشرة أو الأشعة فوق البنفسجیة. •
ینبغي تفادي وجود مواد خطیرة أو تسبب التآكل في المحیط (ھواء ملوث، أوزون، غازات، مذوبات، أحماض، قلویات، أملاح، نشاط إشعاعي،  •

 إلخ)،
 بغي تفادي الارتجاجات والاھتزازات.ین •
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 التخزین لمدة طویلة 3.3
تنصح باختیار خیار التخزین لمدة طویلة.  Getriebebau NORDأشھر، فإن شركة 9في حالة التخزین أو التوقف عن الاستخدام لمدة تفوق 

ات التوقیت قیم تسمح التدابیر المذكورة أدناه بالتخزین لمدة تقارب سنتین. ولأن الإجھاد الفعلي مرتبط جدا بالظروف المكانیة، فإنھ یمكن اعتبار بیان
 معیاریة فقط.

 حالة صندوق التروس وحجرة التخزین للتخزین لمدة طویلة قبل التشغیل:

 وحمایة صندوق التروس من السقوط. ("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )التخزین في وضعیة التركیب  •
التأكد ما إذا كانت أسطح الوصلات وجوانب الأعمدة مزودة بمادة مناسبة للحمایة ینبغي إصلاح تلف الطلاء الخارجي الناجمة عن النقل. ینبغي  •

 من الصدأ أو وضعت علیھا مادة مناسبة للحمایة من الصدأ.
صنادیق التروس بخیار التخزین لمدة طویلة معبأة بالكامل بزیت تشحیم أو تحتوي على مانع تآكل متطایر ممزوج بزیت التشحیم (انظر  •

 الموجودة على صندوق التروس) أو مزودة بكمیة قلیلة من مركز مانع تآكل دون زیت.الملصقة 
 لا ینبغي نزع وصلة الكَتامة في لولب ضبط النزف أثناء التخزین، كما ینبغي إغلاق صندوق التروس بإحكام. •
 ینبغي التخزین في مكان جاف. •
 الحشرات.في المناطق الاستوائیة، ینبغي حمایة صندوق التروس من  •
 + درجة مئویة دون تقلبات كبیرة في حرارة المكان.40و –5یحفظ في درجة حرارة تتراوح بین  •
 %. 60ینبغي أن تكون درجة الرطوبة النسبیة في الھواء أدنى من  •
 لا ینبغي التعریض لأشعة الشمس المباشرة أو الأشعة فوق البنفسجیة. •
لتآكل في المحیط (ھواء ملوث، وأوزون، وغازات، ومذیبات، وأحماض، وقلویات، وأملاح، والنشاط لا ینبغي تواجد مواد خطیرة، وتسبب ا •

 الإشعاعي، إلخ).
 تجنب الارتجاجات والاھتزازات. •

 تدابیر ینبغي اتخاذھا أثناء مدة التخزین أو التوقف

 غایة ثلاث سنوات.%>، فیمكن تخزین صندوق التروس إلى  50 إذا بلغت درجة رطوبة الھواء الفعلیة  •

 تدابیر قبل التشغیل

 قم بفحص صندوق التروس قبل تشغیلھ. •
 إذا تجاوزت فترة التخزین أو التوقف سنتین أو انحرفت درجة الحرارة كثیرا عن المستوى المعتاد في فترة تخزین قصیرة، فینبغي تغییر زیت •

 التشحیم في صندوق التروس قبل التشغیل.
 روس المملوء بالكامل، ینبغي إنقاص مستوى الزیت حسب نمط التركیب قبل التشغیل.بالنسبة لصندوق الت •
یمكن أن یبقى مركز مانع التسرب  إذا كان صندوق التروس غیر مزود بالزیت، فینبغي ملأ مستوى الزیت حسب نمط التركیب قبل بدء التشغیل. •

 لبیانات الموجودة في بطاقة الصنف.في صندوق التروس. ینبغي إضافة كمیة ونوع زیت التشحیم حسب ا
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 فحص نمط التركیب 3.4
 

. IMلا یسمح بتشغیل صندوق التروس، إلا في حالة نمط التركیب المشار إلیھ. نمط التركیب المسموح بھ موجود في لوحة الإرشادات في حقل 
 7.1ھي غیر مرتبطة بنمط التركیب. تبین الفقرة  IMفي حقل  UNصنادیق التروس التي تتوفر لوحة الإرشادات الخاصة بھا على اختصار 

، فینبغي احترام الوثیقة IMفي حقل  Xكل نوع من أنواع صنادیق التروس. إذا تم تدوین علامة نمط التركیب ل "والصیانة التركیب أنماط"
 .Sالخاصة التي یوجد رقمھا في الحقل 

 غیل.ینبغي التحقق والتأكد ما إذا كان نمط التركیب المثبت مطابق لوضع التركیب وفقاً للوحة الإرشادات وأن وضع التركیب لم یتغیر عند التش 

 مراعاة دلیل تشغیل المحرك الخاص بنمط التركیب الذي تم اختیاره.یرجى 
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 الاستعدادات للتثبیت 3.5
 

خالیا افحص ما إذا كان المنتج یحتوي على أضرار ناجمة عن النقل والتغلیف فور التوصل بھ. ینبغي فحص المحرك، ولا یسمح بتركیبھ إلا إذا كان 
الأعمدة والأغطیة النھائیة. أخبر شركة النقل بالأضرار مباشرة. لا  من التسربات. ینبغي على وجھ الخصوص فحص وجود أعطال في حلقات إحكام

 یسمح بتشغیل صنادیق التروس التي تحتوي على أعطال ناجمة عن النقل.

 ینبغي حمایة كل الأسطح والأعمدة العاریة في المحرك من التآكل قبل النقل بواسطة الزیت/الدھون أو بمواد مانعة للتآكل قبل التآكل.

 یع الأعمدة والأسطح من الزیت/الدھن أو المواد المانعة للتآكل أو الأوساخ المحتملة جیدًا قبل التركیب.نظف جم

بار في الحالات التي قد یؤدي فیھا اتجاه الإدارة الخاطئ إلى أعطال أو أخطار، ینبغي تحدید اتجاه دوران عمود الإدارة الصحیح عن طریق اخت
 منھ في التشغیل الموالي.المحرك وھو غیر موصول والتأكد 

بالنسبة لصنادیق التروس بحاجز لارجوعي مدمج، قد یؤدي تشغیل محرك صندوق التروس في اتجاه إدارة مسدود، أي اتجاه إدارة خاطئ، إلى 
تشیر رؤوس  أعطال في صندوق التروس. بالنسبة لصنادیق التروس ھذه، ینبغي وضع أسھم باتجاه الحركة والإدارة على صندوق التروس. حیث

ارة فقط الأسھم إلى اتجاه إدارة صندوق التروس. عند وَصل المحرك أو تشغیلھ، ینبغي التأكد من أن صندوق التروس بإمكانھ الدوران في اتجاه الإد
 )WN 0-000 40و  G1000عن طریق اختبار مجال الدوران مثلا. (للمزید من التوضیح انظر كتالوج 

واد ضارة أو مسببة للتآكل في محیط مكان التثبیت أو عدم احتمالیة وجودھا لاحقا أثناء التشغیل، والتي بإمكانھا ینبغي التأكد من عدم وجود م
، ویحتمل وجوب اتخاذ Getriebebau NORDالإضرار بالمواد المعدنیة أو زیت التشحیم أو الإلاستومر. عند الشك ینبغي استشارة شركة 

 تدابیر خاصة.

، ینبغي بالإضافة إلى ذلك M10 x 1. بالنسبة للوالب WN 0-530 04) حسب معاییر الشركة OAازنة الزیت (خیار ینبغي تركیب خزان مو
 المرفقة. WN 0-521 35احترام الوثیقة 

 في الخزان. M12x1,5. قم بتثبیت لولب التھویة بالضغط المرفق WN 0-521 30) حسب وثیقة OAینبغي تركیب خزان موازنة الزیت (خیار 

 قبل التشغیل ینبغي تفعیل التھویة بالضغط. لتفعیل التھویة ینبغي نزع غطاء النقل الواقي.

 .("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )یتكون صندوق التروس المزدوج من صندوقي تروس منفردین 

 

  

 

 شرح

 لولب ضبط النزف بالضغط 1
 معدات الأمان أثناء النقل 2

 : تفعیل التھویة بالضغط3الشكل 
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 تثبیت صندوق التروس 3.6
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار

 عند تنصیب صندوق التروس، لا ینبغي تواجد محیط قابل للانفجار •
بالنسبة لمحركات صندوق التروس، ینبغي الحرص على أن یدخل ھواء مروحة المحرك البارد إلى صندوق التروس  •

 بسھولة.
 

 

 اتینبغي استخدام المسامیر الحلقیة المثبتة على صندوق التروس عند تثبیتھ. لا یسمح بوضع أثقال إضافیة على صندوق التروس. بالنسبة لمحرك
صندوق التروس، إذا وضع مسمار حلقي إضافي مع المحرك فینبغي استخدامھ. ینبغي تجنب سحب المسمار الحلقي بطریقة مائلة. ینبغي احترام 

 .("تعلیمات السلامة" 1انظر الفقرة )تعلیمات السلامة 

ة أو ینبغي أن تكون القاعدة أو الوصلة التي سیثبت علیھا صندوق التروس ثابتة ومتینة ومسطحة. ینبغي إنجاز استوائیة سطح التثبیت في القاعد
دوق التروس، والقاعدة، . ینبغي تنظیف الأوساخ المحتملة على أسطح لوالب صنK، درجة التسامح DIN ISO 2768-2الوصلة حسب معاییر 

 والوصلة جیدا.

 ینبغي في جمیع الأحوال توصیل علبة صندوق التروس بالأرض. ینبغي ضمان توصیل صندوق التروس بالأرض عن طریق موصل المحرك.

 ینبغي تركیب صندوق التروس حسب عمود إدارة المحرك لتجنب حدوث قوة إضافیة عن طریق الشد في صندوق التروس.

 إجراء أعمال اللحام في صندوق التروس. لا ینبغي استخدام صندوق التروس كنقطة لأعمال اللحام وإلاّ تضرر الحامل وجزء التشبیك.لا یسمح ب

 .("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )ینبغي تثبیت صندوق تروس في نمط التركیب الصحیح 

على الأقل.  10.9ینبغي استخدام جمیع أرجل صندوق التروس لجھة معینة أو جمیع لوالب الوصلة. في ھذه الحالة ینبغي استخدام لوالب من نوع 
.بالنسبة لصنادیق التروس برجل ووصلة، ینبغي على وجھ الخصوص ("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )ینبغي شد اللوالب بعزوم الشد الملائمة 

 الانتباه إلى التثبیت باللولب بدون شد.

 ینبغي أن یكون لولب مراقبة الزیت ولولب ضبط النزف سھل الوصول.

  معلومة 

 XFأو  XZصندوق التروس بخیار 

یساعد تثبیت القاعدة على تنصیب صندوق التروس وتثبیتھ. وھي مخصصة لتحویل قوى الاستجابة من عزم الدوران والقوى القطریة والقوى 
 المحوریة المسموح بھا وقوة الوزن.

غیر مصممة مبدئیاً لتثبیت صندوق التروس وتحویل قوى الاستجابة. استخدم من أجل ذلك تثبیت القاعدة أو اطلب من شركة  -B14أو  -B5وصلة 
Getriebebau NORD .إجراء فحص فردي 
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 تركیب الصّرر في أعمدة صندوق التروس  3.7
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار بسبب ارتفاع درجة الحرارة

 مناسب، فقد ترتفع درجة حرارة صندوق التروس بشكل غیر مسموح بھ.عند إدخال القوى المستعرضة بشكل غیر 

 ینبغي إدخال القوة المستعرضة بشكل سمیك ما أمكن في صندوق التروس. •
 

 

  تنبیھ

 أعطال في صندوق التروس بسبب قوى محوریة

 لا تدُخل أیة قوى محوریة ضارة إلى صندوق التروس. لا تضرب الصّرر بمطرقة. •
 

 
ینبغي  التسامح المسموح بھا الخاصة بالمُصنع. انتبھ عند التركیب إلى المحاذاة الصحیحة لمحاور الأعمدة مع بعضھا البعض والتزم بمعطیات

تركیب عناصر التحریك والتدویر، مثل صرر القابض وصرر سلسلة العجلة المسننة في عمود التحریك وعمود التدویر الخاص بصندوق التروس 
التروس. لا یسمح على وجھ الخصوص بضرب الصّرر بواسطة معدات التثبیت المناسبة، التي لن تحدث قوى محوریة ضارة في صندوق 

 بالمطرقة.

 
 

  معلومة 

خینھا للتثبیت استعمل لولب الواجھة الأمامي الخاص بالأعمدة. وسیسھل علیكم التركیب إذا قمتم قبل ذلك بدھن الصرة بزیت التشحیم أو قمتم بتس
 درجة مئویة. 100على درجة حرارة تبلغ 

 

 
طبقاً لدلیل التركیب الخاص بالقابض. إذا لم توجد أیة بیانات حول ذلك، فینبغي توجیھ القابض بمحاذاة مع طرف عمود ینبغي وضع القابض 

 المحرّك.

 

 

 

 : مثال عن معدة تثبیت بسیطة4الشكل 
 

و  A1Fو القوى المحوریة  R2Fو  R1Fلا ینبغي أن تدُخل عناصر التشغیل والتحریك سوى القوى المستعرضة الشعاعیة القصوى المسموح بھا 

A2F (انظر لوحة الإرشادات). ھنا، ینبغي على وجھ الخصوص احترام الشد الصحیح للأحزمة  إلیھا في الكتالوج، في صندوق التروس، المشار
 والسلاسل.

 لا یسمح بأثقال إضافیة ناتجة عن عدم توازن الصّرر.
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تسري القوى  – Wخیار  –ینبغي إدخال القوة المستعرضة بشكل سمیك ما أمكن في صندوق التروس. بالنسبة لأعمدة الإدارة ذات الأطراف الحرة 
عند نقل قوة مستعرضة في منتصف وصلة العمود. بالنسبة لأعمدة الدوران لا ینبغي أن یتجاوز نقل القوة  R1Fالمستعرضة القصوى المسموح بھا 

، یتم نقل القوة R2xفي لوحة الإرشادات، دون الإشارة إلى مقیاس  R2Fإذا تمت الإشارة إلى القوة المستعرضة  .R2x مقیاس R2Fللقوة المستعرضة 
 بشكل مركزي في وصلة العمود.

 

 

 : نقل القوة المسموح بھ في عناصر التحریك والتدویر5الشكل 
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 تركیب المحركات ذات أعمدة مجوفة 3.8
 

 

  تحذیر

 عند فكّ لولب مُقوَّي عزم الدوران یصطدم صندوق التروس بعمود الإدارة

 أو بصامولة ثانیة. Loctite 242قم بحمایة اللولب من الفك عن طریق  •
 

  تنبیھ

 محوریةأعطال في صندوق التروس بسبب قوى 

 في حالة التركیب غیر المناسب یمكن أن تصاب الحاملات، والتروس، والأعمدة، والعلب بالأعطال.

 استخدم أدوات شدّ مناسبة. •
 لا تضرب صندوق التروس بمطرقة. •
 

كل من سیسھل علیكم التركیب والفك لاحقا إذا قمتم بدھن العمود والصرة قبل التركیب بواسطة زیت تشحیم ذو تأثیر مضاد للتآكد. (مثل مانع التآ
NORD من الممكن بعد التركیب ظھور دھن أو مانع تآكل زائد ویحتمل تقاطرھما. قم بتنظیف ھذه الأماكن في عمود 00099 089، منتج رقم .(

 ساعة. إن ظھور ھذا الدھن لا یمثل تسربا في صندوق تروس. 24دارة جیدا بعد الدوران لمدة الإ

 

 

 

 : وضع زیت التشحیم في العمود والصرة6الشكل 
 
 

  معلومة 

) یمكن تثبیت صندوق تروس في الأعمدة مع وجود كتف الجھاز أو دونھ. ینبغي تثبیت لولب المثبت بواسطة عزم دوران Bبواسطة المثبت (خیار 
ینبغي نزع الغطاء النھائي المركب من قبل المصنع قبل  H66بالنسبة لصندوق تروس مع خیار  .("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )ملائم 

 التركیب.

 
، ینبغي نزع الغطاء النھائي المضغوط قبل تركیب صندوق التروس. (Bوالمثبت (خیار  H66بالنسبة للمحركات ذات الأعمدة المجوفة مع خیار 

صندوق یحتمل تخریب الأغطیة النھائیة المضغوطة أثناء عملیة التفكیك. بالإمكان تسلیم غطاء ثاني كقطعة غیار منفردة حسب التسلسل. بعد تركیب 
 ."لغطاء الواقيتركیب ا" 3.11التروس، ینبغي تركیب الغطاء النھائي الجدید كما جاء في فقرة 
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 : تفكیك الغطاء النھائي المركب من قبل المصنع7الشكل 
 

 

 

 ندوق تروس في العمود المزود بكتف الجھاز بواسطة مثبت.: تثبیت ص8الشكل 
 

 

 

 : تثبیت صندوق تروس في العمود دون كتف الجھاز بواسطة مثبت.9الشكل 
 

 یمكن فك صندوق تروس من العمود المزود بكتف الجھاز بواسطة معدات التفكیك التالیة على سبیل المثال.

 

 

 

 : التفكیك بواسطة معدات التفكیك10الشكل 
 

شد عند تركیب المحركات ذات الأعمدة المجوفة بواسطة مُقوَّي عزم الدوران، فلا ینبغي شدّ مُقوَّي عزم الدوران. یمكن تسھیل التركیب دون 
 ).VGأو  Gبواسطة مضاد الصدمات المطاطي (خیار 
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 ) في صنادیق التروس المسطحةVGأو  G: تركیب مضاد الصدمات المطاطي (خیار 11الشكل 
 

 بالنسبة لتركیب مضاد الصدمات المطاطي، ینبغي شد اللولب إلى أن یتم في الحالة الخالیة من الثقل تفادي التحرك بین أسطح التثبیت.

دورة من أجل شد أولي لمضاد الصدمات المطاطي. لا یسمح بشد أولي  بعد ذلك أدر المثبت (یتعلق الأمر فقط بلولب ذو سن واسع الخطوة) نصف
 قوي.

 

 

 

 شرح

ینبغي تثبیت مُقوَّي عزم الدوران من  1
 الجھتین.

 : تثبیت مُقوَّي عزم الدوران في التروس المخروطیة الحلزونیة12الشكل 
 

وحمایتھ من التفكك بواسطة (مثلا  ("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )مُقوي عزم الدوران بالعزم المناسب  ینبغي تثبیت لولب
Loctite 242وLoxeal 54-03.( 
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 تركیب القرص القابض 3.9
: 

  تنبیھ

 تلف عمود الإدارة المجوف

 لا ینبغي تثبیت لوالب الشد دون عمود كامل الإدارة مثبت. •
 

 

 شرح

نموذج القرص القابض، ورقم المنتج وبیان عزم  1
 الدوران للوالب الشد

 وصلة الشد 2
 العمود الكاملة الإدارة للآلة . 3
رأس عمود الإدارة وتجویف عمود الإدارة المجوف،  4

 خالي من الدھون
 عود الإدارة المجوف الخاص بصندوق تروس 5
 الحلقة الداخلیة نصف مشقوبة مرتین 6
 DIN 931 (933) -10.9لولب الشد حسب  7

 : عود الإدارة المجوف مع القرص القابض13الشكل 
 

 تسلیم الأقراص القابضة مركبة من قبل المصنع. ولا ینبغي إطلاقا فصلھا عن بعضھا قبل التركیب.سیتم 

 یدور العمود كامل الإدارة الخاص بالآلة دون دھن في عود الإدارة المجوف الخاص بصندوق التروس.

 

 عملیة التركیب

 الوقائي، إذا تواجد.انزع وسیلة الحمایة أثناء النقل أو الغطاء  .1
 قم بفك لولب الشد، ولكن دون نزعھ، تم قم بتثبیتھ بالید إلى أن ینتھي التحرك بین الوصلات والحلقة الداخلیة. . 2
مجوف. سیسھل التشحیم الخفیف لتجویف قم بدفع القرص القابض في عود الإدارة المجوف إلى أن تلتحم وصلة الشد الخارجیة بعمود الإدارة  .3

 الحلقة الداخلیة عملیة الدفع.
اص لا ینبغي تشحیم العمود كامل الإدارة قبل التركیب إلا في الموضع الذي سیحتك لاحقا بالأسطوانة البرونزیة في عمود الإدارة المجوف الخ .4

 ونزیة لتفادي تشحیم منطقة القرص القابض خلال التركیب.بصندوق التروس. لا ینبغي تشحیم الأسطوانة البر
 .خالیا من الدھون على الإطلاقینبغي تنظیف عمود الإدارة المجوف في صندوق التروس بالكامل من الدھون، وجعلھ  .5
 .خالیة من الدھون على الإطلاقالقابض بالكامل، وجعل المنطقة ینبغي تنظیف العمود كامل الإدارة الخاص بالآلة في منطقة القرص  .6
 ینبغي إدخال العمود كامل الإدارة للآلة في عود الإدارة المجوف، إلى أن تسُتخدم منطقة القرص القابض بأكملھا. .7
 ینبغي تثبیت لوالب الشد ببطء لكي تتموضع وصلات الشد. .8
دورة للولب في كل دورة. قم بتثبیت لوالب  1/4بحوالي  -دون تقاطع-قم بتثبیت لوالب الشد بالتتابع في اتجاه عقارب الساعة بدورات متعددة  .9

 الشد بواسطة مفتاح الربط إلى حین الوصول إلى عزم الشد المدلى بھ في القرص القابض.
ت لوالب الشد ینبغي تواجد نفس الفجوة بین وصلات الشد. إذا لم یتوفر ذلك، فینبغي تفكیك صندوق التروس وفحص دقة التمریر في بعد تثبی 10

 القرص القابض.
لتمكن من اكتشاف ینبغي تعلیم عود الإدارة المجوف الخاص بصندوق تروس والعمود كامل الإدارة الخاص بالآلة بخط (قلم لبدي)، وذلك ل 11

 الانزلاق تحت الحمولة فیما بعد.
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 عملیة التفكیك

إدارة للوالب في الدورة. لا تنزع لوالب الشد من سن اللولب  1/4قم بتفكیك لوالب الشد بالتتابع في اتجاه عقارب الساعة بدورات متعددة بحوالي  .1
 الخاص بھا.

 نزع وصلة الشد من مخروط الحلقة الداخلیة.ینبغي  .2
 انزع صندوق التروس من العمود كامل الإدارة للآلة. .3

إذا اشتغلت إحدى الأقراص القابضة لمدة طویلة أو كانت متسخة، فینبغي إذن تفكیكھا وتنظیفھا ودھن الأسطح المخروطیة (المخروط) ب 
Molykote G-Rapid Plus ت تشحیم مشابھ قبل تركیبھا من جدید. ینبغي الاعتناء باللوالب في سن اللولب والرأس بدُھن دون أو زی

Molykote.في حالة وجود أعطال أو تآكل، ینبغي تغییر الأجزاء المتعطلة . 
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 SCXتركیب شفة  3.10
 مم كحد أقصى. 8القصوى (مقیاس أ) بین العمود المقبوس والجدار الخلفي للحوض الناقل أو صفیحة التثبیت أ = احرض على أن تبلغ الفجوة 

 توضیحات 

 الجدار الخلفي للحوض الناقل 1
 عمود مقبوس 2
 زاویة الحمایة 3
  

 SCX: نموذج تركیب شفة 14الشكل 
 

، إلاّ SCXتحقق من وضع زاویة الحمایة. ینبغي أن تغطي زاویة الحمایة دومًا الثقب الرأسي المفتوح نحو الأعلى في الشفة. لا یسمح بتشغیل شفة 
 120. كخیار یمكن تركیب مستشعر درجة الحرارة. ینبغي أن ینطلق المستشعر في درجة حرارة M4و  M3و  M2و  M1في مواضع التركیب 

 .("فترات الفحص والصیانة" 5.1انظر الفقرة )وقف التشغیل. یمكن أن یلُغى الفحص البصري عند استخدام مستشعر درجة الحرارة مئویة وی
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 لغطاء الواقيتركیب ا 3.11
 

 

 

  الخطر 

 

 الحمایة التالفة والمصقولةخطر الانفجار بسبب أغطیة 

 افحص وجود تلف ناتج عن النقل في أغطیة الحمایة قبل التركیب، مثل وجود نتوء وتشوه. •
 لا تستخدم أیة أغطیة حمایة تعرضت للتلف. •

 
 

قبل التركیب، وتثبیتھا عن طریق عزم  Loxeal 54-03أو  Loctite 242ینبغي استخدام كل لوالب التثبیت عن طریق تبلیلھا بغراء لاصق مثل 
 .("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )الدوران الملائم 

 

 ، ینبغي تثبیت الأغطیة النھائیة الجدیدة بواسطة ضربات خفیف بالمطرقة.H66بالنسبة لغطاء الحمایة من الخیار  

 

 

 

 

 

 

 

 

 H66، وخیار Hوخیار  SH: تركیب الأغطیة الوقائیة من خیار 15الشكل 
 

 تركیب الأغطیة الوقائیة 3.12
غبار یتم تسلیم العدید من نسخ التروس الحلزوني العامة حسب التسلسل مع أغطیة بلاستیكیة. یحمي ھذا الغطاء مانع التسرب المحوري من تسرب ال

 .Bأو الجھة  Aوالأوساخ الممكنة الأخرى. یمكن نزع ھذه الأغطیة بالید ودون أدوات، ویمكن وضعھا في الجھة 

الترس الحلزوني العام. بعد انتھاء التركیب ینبغي وضع الغطاء في الجھة المناسبة في ثقوب سن اللولب في وصلة ینبغي نزع الغطاء قبل تركیب 
 الإدارة. ینبغي الحذر أثناء النزع والتثبیت العمودي للغطاء لكي لا یتعطل عنصر المیل في الغطاء

 

 

 

 

 

 

 

 : تفكیك الغطاء وتركیبھ16الشكل 
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 تركیب المحرك العادي 3.13
 

 المشار إلیھا في ھذا الجدول: بغي تجاوز الأوزان القصوى المسموح بھا للمحركلا ین

 

 الأوزان القصوى المسموح بھا للمحرك

حجم المحرك وفقا لمعاییر 
 اللجنة الكھروتقنیة الدولیة

63 71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280 315 

المحرك وفقا لمعاییر حجم 
الجمعیة الوطنیة لمصنعي 

 الأجھزة الكھربائیة

 56
C

 

 

14
0T

C
 

 

18
0T

C
 21

0T
C

 25
0T

C
 28

0T
C

 32
0T

C
 

 

36
0T

C
 

/
40

0T
C

 

  

 1500 1000 700 500 350 250 200 100 80 60 50 40 30 25 وزن المحرك الأقصى [كغ]

 
 

أو محركات ذات تھویة قسریة  IC411 (TEFC)بمحركات ذاتیة التھویة وفقا ل  IEC/NEMAینبغي تشغیل صنادیق التروس المزودة بمھایئات 
IC416 (TEBC)  وفقا لمعیارEN 60034-6  التي تنتج تیار ھواء مستمر في اتجاه صندوق التروس. عند استخدام محركات دون مراوح تھویة
IC410 (TENV) فینبغي استشارة شركة ،NORD. 

 
 

) والمُھاَیئ المطابق لمعاییر الجمعیة IECعملیة التركیب عند وصل محرك عادي بالمُھاَیئ المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة (خیار 
 NEMAالوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة 

ینبغي تنظیف عمود المحرك وأسطح وصلات المحرك والمھایئ وفحص الأعطال بھا. ینبغي أن تتوافق قیاسات التثبیت والتسامح الخاصة  .1
 .4الجزء   DIN EN 50347/ NEMA MG1بالمحرك مع معاییر

 ل لسین المحرك عند التثبیت في محور القابض.ضع محور القابض في عمود المحرك بحیث یدخ .2
ینبغي تثبیت محور القابض في عمود المحرك حسب معطیات مصنع المحرك إلى أن تلتصق بالشفة. من المحتمل وجوب وضع جلبات مرفقة  .3

النسبة للترس العدل العادي ینبغي احترام القیاس . ب225و 180و 160و 90لضبط المسافة بین محور القابض والشفة بالنسبة لأحجام المحرك 
B  مھایئات الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیةبالنسبة لبعض  .("17الشكل "بین محور القابض والشفة (انظر NEMA  ینبغي

 ضبط وضعیة القابض وفقا للمعطیات الموجودة في الملصقة.
ق إذا احتوت الوصلة النصفیة على رتاج ملولب، فینبغي حمایة قابض العمود محوریا. ینبغي حمایة الرتاج الملولب عن طریق تبلیلھ بغراء لاص .4

 .("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )قبل التركیب، وتثبیتھ عن طریق عزم الدوران الملائم  Loxeal 54-03أو  Loctite 242مثل 
 

 أسطح الوصلاتانظر علامة أتكس في السطر الأخیر للوحة إرشادات صندوق التروس ینبغي دھن  – 2Dبالنسبة لصنادیق التروس في فئة   .5
لكي یتم سد الوصلات بعد التركیب. ینصح بالإضافة  Loxeal 58-14أو  Loctite 574مثل بسائل سد الأسطح قبل تركیب المحرك كلیا 

 إلى ذلك بسدّ وصلات الأسطح عند التنصیب في الھواء الطلق وفي المحیط الرطب.
 

 ).untenعند تثبیت المحرك بالمھایئ، لا ینبغي نسیان الترس المسنن المرفق أو الجلبة المسننة المرفقة (انظر الشكل  .6
 .("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )ینبغي تثبیت المھایئ بعزم الدوران المناسب  .7
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 عند أشكال قابض مختلفة.تركیب القابض في عمود المحرك  :17الشكل 
 
I ) قابض مسنن مقوسBoWexمن جزء واحد ( 

II ) قابض مسنن مقوس من جزأینBoWex( 

III ) قابض مسنن مقوس من جزأینBoWexمع جلبة المسافة ( 

IV ) قابض كلابيROTEXمن جزأین ( 

V ) قابض كلابي من جزأینROTEXینبغي احترام القیاس ،( B: 

 ترس عدل عادي:
 SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (من طبقتین) 
 SK 010 ،SK 200 ،SK 250 ،SK 300 ،SK 330 (من ثلاث طبقات) 

 IEC 71حجم الھیكل  IEC 63حجم الھیكل  
 11,5=مم B  4,5= ممV( B(صورة  Bقیاس 

VI ) قابض مسنن مقوس من جزأینROTEXمع جلبة المسافة ( 
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 تركیب ملفات التبرید في نظام التبرید 3.14
 DIN 2353ملفات التبرید موضوعة في غطاء العلبة. من أجل دخول وتصریف سائل التبرید، یوجد في غطاء العلبة حلقات قطع حسب معیار 

 مم. 10لوصل أنبوب مع قطر خارجي بحجم 

ینبغي ربط وصلات التثبیت  ینبغي نزع السداد من وصلة سن اللولب قبل التركیب وتنظیف ملف التبرید لكي لا تدخل أیة أوساخ إلى نظام التبرید. 
 ري.مع دائرة سائل التنظیف التي ینبغي أن یحدثھا المشغل. إن اتجاه دوران سائل التبرید أمر اختیا

، لأن ذلك قد یحدث عطلا في ملف التبرید. ینبغي التأكد من عدم وجود قوى خارجیة بإمكانھا التأثیر لا ینبغي تدویر الوصلات أثناء التركیب وبعده
 على ملف التبرید.

 

 شرح

 وصلات حلقات القطع 1
 ملف التبرید 2
 غطاء العلبة 3

 : سداد التبرید18الشكل 
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 OAتركیب خزان موازنة الزیت خیار  3.15
بموصل الخراطیم بشكل مائل باتجاه الأسفل وتركیب لولب ضبط النزف باتجاه الأعلى. إذا لم یكن الخزّان مركبا، ینبغي تركیب خزان الموازنة 

 فینبغي مراعاة الخطوات التالیة عند التركیب:

 بعد تركیب صندوق التروس (المحرك)، یتم نزع لولب ضبط النّزف الخاص بصندوق التروس.  •

 یتم تثبیت التقصیر/التمدید بحلقة الإحكام الموجودة. l 5,4و  l 2,7و  l 0,7بالنسبة لمجموعات  •

 یتم الآن تركیب خزان الموازنة (اقتراح الوضع: انظر أدناه). •
مم. إذا لم یكن بالإمكان  5، فاستخدم لولب بطول 1,5xdتنبیھ: إذا لم یكن بالإمكان الالتزام بعمق التثبیت الضروري الذي یبلغ 

 دم لولب تثبیت وصامولة بنفس المقاییس.تركیب لولب أطول، فاستخ
أو  LOXEAL 54-03إذا تم تثبیت لولب تثبیت في ثقب تمریر، فقم بإحكام سن اللولب ببرغي قفل متوسط الشدة، مثل 

Loctite 242. 

 -ینبغي مراعاة طول الأنابیب!!  -ینبغي تركیب الخزان في أعلى مستوى ممكن.  •

 ف باللوالب المجوفة وحلقات الإحكام المرفقة.بعد ذلك، یتم تركیب أنبوب ضبط النز •

 مع حلقة الإحكام في الخزّان. M12x1,5وفي الأخیر، یتم تثبیت برغي التھویة المرفق 
 في الخزّان. M12x1,5یتم تثبیت نظام التھویة بالضغط المرفق  ATEXبالنسبة لصنادیق التروس  تنبیھ!

 

 

 : تركیب خزان موازنة الزیت19الشكل 
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 ملصق درجة الحرارة 3.16
درجة مئویة،  135أو صنادیق التروس ذات درجة حرارة الأسطح القصوى أقل من  T4بالنسبة لصنادیق التروس من مجموعة درجة الحرارة 

درجة مئویة) على علبة صندوق التروس. أجزاء رقم:   121فینبغي إلصاق ملصق درجة الحرارة ذاتي اللصق المرفق (القیمة المطبوعة 
درجة الحرارة أو درجة حرارة الأسطح القصوى مشار إلیھا في العلامة وفقاً لتوجیھ أتكس في السطر الأخیر من لوحة إرشادات  .(2839050

 صندوق التروس.

 أمثلة:

II 2G Ex h IIC T4 Gb bzw. II 3D Ex h IIIC T125°C Dc 
 

في اتجاه المحرك. بالنسبة  ("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )ینبغي إلصاق ملصق درجة الحرارة بجانب لوالب مستوى الزیت 
لصنادیق التروس المزودة بخزان مستوى الزیت، ینبغي إلصاق ملصق درجة الحرارة في نفس الموضع مثلھا مثل صنادیق التروس غیر المزودة 

تم تشحیمھا بشكل دائم دون صیانة الزیت، ینبغي إلصاق ملصق درجة الحرارة بجانب لوحة إرشادات بخزان. بالنسبة لصنادیق التروس التي 
 صندوق التروس.

 

  

 : موضع ملصق درجة الحرارة20الشكل 
 

 صباغة لاحقة 3.17
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار بسبب التحمیل الكھروستاتیكي

 ینبغي أن یحمل الطلاء البعدي نفس مواصفات الطلاء الأصلي. •

 

 

زاء المطاطیة، ولولب ضبط النزف، والخراطیم، عند صباغة صندوق التروس لاحقا، فلا ینبغي أن تتلامس مانعات التسرب المحوریة، والأج
 ولوحة الإرشادات، والملصقات، وأجزاء قابض المحرك مع الألوان والطلاءات والمذیبات، وإلا ستتضرر الأجزاء وتصبح غیر قابلة للقراءة.
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 التشغیل 4

 

 مراقبة مستوى الزیت 4.1
یتم عرض أنماط  "والصیانة التركیب أنماط" 7.1مع نمط التركیب الموجود في لوحة الإرشادات. في فقرة ینبغي أن یتطابق وضع التركیب 

صندوق التروس المزدوج، ینبغي فحص مستوى الزیت في صندوقي التروس التركیب وتبیین لوالب مستوى الزیت المطابقة لنمط التركیب. بالنسبة ل
 ."والصیانة التركیب أنماط" 7.1معا. ینبغي إجراء التھویة بالضغط في الموضع الذي تم تعیینھ في فقرة 

 لیست ھناك حاجة لمراقبة مستوى الزیت. ("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )النسبة لصنادیق التروس دون لولب مستوى الزیت ب 

أعمال  " 5.2انظر الفقرة )ت من قبل المصنع، ینبغي ملؤھا بالزیت قبل إجراء فحص مستوى الزیت. أنواع صندوق التروس غیر المعبأة بالزی
 .("الفحص والصیانة

 درجة مئویة. 40و 20قم بإجراء فصح مستوى الزیت في درجة حرارة الزیت بین 

 مراقبة مستوى الزیت:

لا ینبغي فحص مستوى الزیت، إلاّ إذا كان صندوق التروس في حالة توقف وكان باردًا. ینبغي حمایة صندوق التروس من الاشتغال غیر  .1
 المقصود.

 صندوق التروس مع لولب مستوى الزیت: .2

(الشكل الموجود على  21الشكل  ) على أنبوب الزاویة المبین فيV5و  M4 (V1صنادیق التروس العدل العادیة في نمط التركیب تتوفر  •
 باتجاه الأعلى. قبل فحص مستوى الزیت، ینبغي فكّ نظام التھویة بالضغط.الیمین) لفحص مستوى الزیت، والذي ینبغي أن یوضع عمودیاً 

 .("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )ینبغي فك لولب مستوى الزیت المطابق لنمط التركیب  •
(الموجود على الیسار وعلى  )، كما ھو مبین في الشكل0050 283ینبغي فحص مستوى الزیت بمقیاس عمق الزیت المرفق (الأجزاء رقم:  •

 الیمن). ینبغي أثناء ذلك الحفاظ على جزء مقیاس عمق الزیت الذي ینبغي غطسھ في الزیت في وضع عمودي.
 ة مستوى الزیت.مستوى الزیت الأقصى ھو الحافة السفلى لفتح •
 مم أسفل الحافة السفلى لفتحة مستوى الزیت. ینغمس بعد ذلك مقیاس عمق الزیت في الزیت بشكل مستقیم. 4مستوى الزیت الأدنى ھو حوالي  •
حة إذا كان مستوى الزیت غیر صحیح، فینبغي تصحیح مستوى الزیت بإنقاص الزیت أو إعادة الملء بأنواع الزیت المشار إلیھا في لو •

 الإرشادات.
مانع التسرب المدمج الخاص بلولب مستوى الزیت یحتوي على أضرار، فینبغي استخدام لوالب جدید لمستوى الزیت أو تنظیف اللولب  كانإذا  •

 . Loctite 242 ،Loxeal 54-03ودھنھ بغراء حمایة مثل 
 ("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )ناسب ینبغي تركیب لولب تصریف الزیت بحلقة إحكام وتثبیتھ بعزم الدوران الم •
عزم شد " 7.3انظر الفقرة ) ینبغي إعادة تثبیت نظام التھویة بالضغط الذي قد یكون مفكوكًا بحلقة إحكام وتثبیتھ بعزم الدوران المناسب  •

 .("اللولب
 دة تركیب كل الوحدات المفكوكة.ینبغي إعا •

 صندوق التروس مع خزان مستوى الزیت: .3

) في خزان مستوى الزیت. ینبغي أن یكون مستوى الزیت بین G1¼ینبغي فحص مستوى الزیت بواسطة السدادة اللولبیة بمقیاس العمق (لولب  •
(الشكل في المنتصف). لا یسمح بتشغیل ھذه التروس، إلاّ في  21الشكل  العلامة السفلى والعلامة العلیا في مقیاس العمق المثبت بالكامل انظر 

 ."والصیانة التركیب أنماط" 7.1نمط التركیب المشار إلیھ في الفقرة 

 صندوق التروس مع زجاجة بیان الزیت: .4

 یمكن قراءة مستوى الزیت في صندوق التروس مباشرة من خلال نافذة الرؤیة. •
 مستوى الزیت الصحیح: منتصف زجاجة بیان الزیت. •
أنواع الزیت المشار إلیھا في لوحة إذا كان مستوى الزیت غیر صحیح، فینبغي تصحیح مستوى الزیت بإنقاص الزیت أو إعادة الملء ب •

 الإرشادات.

 المراقبة النھائیة: .5

 كل اللوالب المفكوكة من قبل، ینبغي تثبیتھا من جدید بشكل صحیح. •

 



 التشغیل 4 

B 2000 ar-4419  49 

 

 : فحص مستوى الزیت بواسطة مقیاس عمق الزیت21الشكل  
 

 

 تفعیل نظام التزوید بزیت التشحیم التلقائي 4.2
 تتوفر بعض أنواع صندوق التروس لتركیب محرك عادي (خیار الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة/اللجنة الكھروتقنیة الدولیة) على

مزود أوتوماتیكي بزیت التشحیم لتشحیم المحامل الدحروجي. ینبغي تفعیلھ قبل تشغیل صندوق التروس. یوجد على غلاف غطاء المھایئ لتركیب 
مات ك العادي المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة/معاییر الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة ملصق أحمر یحتوي على تعلیالمحر

ت . بعد تفعیل حامل زیG1/4تفعیل حامل زیت التشحیم.  أمام حامل زیت التشحیم توجد فتحة إخراج الزیت التي تم غلقھا بسداد الإحكام من نوع 
 ).28301210التشحیم، بالإمكان نزع سداد الإحكام واستبدالھ بوعاء الزیت الذي تمّ توریده منفردا (أجزاء رقم 

 

 لولب كروي .1
 صحن الدھون .2
 G1/4سدادة الإحكام  .3

 : تركیب صحن الدھون22الشكل 
 

 تفعیل حامل زیت التشحیم.

 فك اللوالب الأسطوانیة ونزعھا. .1
 انزع الغطاء. .2
 أدخل لولب التفعیل في حامل زیت التشحیم إلى أن یحدث ثقب في حلقة موضع الثقب المقرر. .3
لكي یتم سد الغطاء بعد  Loxeal 58-14أو  Loctite 574مثل بسائل سد الأسطح الغطاء مدھونة كلیاً قبل التركیب  أسطح وصلات .4

 انظر علامة أتكس في السطر الأخیر للوحة إرشادات صندوق التروس). – 2Dالتركیب. (ضروریة فقط بالنسبة لصنادیق التروس في فئة 
 .("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )ضع الغطاء ثانیة وثبتھ باللولب الأسطواني  .5
 قم بتدوین وقت التفعیل بالشھر والسنة على الملصق. .6
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 شرح 

 M8 x 16اللوالب الأسطوانیة  1
 الغلاف 2
 لولب التفعیل 3
 حلقة موضع الثقب 4
 حامل زیت التشحیم 5
 موضع الملصق 6

 

 بزیت التشحیم عند تركیب المحرك القیاسي: تفعیل التزوید التلقائي 23الشكل 
 

 الملصق:

 

 : الملصق24الشكل 
 

 قیاس درجة الحرارة 4.3
ترتكز معطیات مستوى درجة حرارة أتكس أو درجة حرارة الأسطح القصوى على شروط التنصیب العادیة وظروف التركیب. وحتى التغیرات 

 على درجة حرارة صندوق التروس إلى حدّ كبیر.البسیطة في ظروف التركیب قد تؤثر 

عند التشغیل، ینبغي القیام بقیاس درجة حرارة الأسطح على صندوق التروس في حالة التحمیل الأقصى. صنادیق التروس التي تحمل في لوحة 
 ویة مستثناة من ذلكدرجة مئ 200أو درجة حرارة الأسطح  T1 – T3الإرشادات في السطر الأخیر علامة مستوى درجة الحرارة 

درجة مئویة ودقة قیاس دنیا تبلغ  130إلى  0لقیاس درجة الحرارة ھناك حاجة لجھاز قیاس درجة حرارة متداول، والذي یغطي نطاق القیاس من 
 درجة مئویة والذي یتیح قیاس درجة حرارة السطح ودرجة حرارة الھواء. 4 ±

 عملیة قیاس درجة الحرارة: 

 ساعات تقریباً. 4اترك صندوق التروس یدور تحت تحمیل أقصى وسرعة دوران قصوى لمدة  . 1
 3.16انظر الفقرة )بشكل مكثف بالقرب من ملصق درجة الحرارة gmTبعد الإحماء، ینبغي قیاس درجة حرارة سطح علبة صندوق التروس .2

 .("ملصق درجة الحرارة"
 في المحیط المباشر لصندوق التروس. umTینبغي قیاس درجة حرارة الھواء   .3

 :Getriebebau NORDإذا لم یتم استیفاء أحد المعاییر التالیة، فقم بتوقیف المحرّك. استشر شركة 

 التي تم قیاسھا تتواجد في المجال المسموح بھ والذي تمت الإشارة إلیھ في لوحة الإرشادات. Tumدرجة حرارة الھواء  •
 درجة مئویة. 121التي تم قیاسھا أدنى من  T gmدرجة حرارة سطح علبة صندوق التروس  •
 ).26الشكل لم یصبح لون ملصق درجة الحرارة أسود (انظر  •
ودرجة  Tuدرجة حرارة سطح العلبة التي تم قیاسھا بما في ذلك الفرق بین درجة حرارة الھواء القصوى المسموح بھا حسب لوحة الإرشادات  •

 درجة مئویة على الأقل من درجة حرارة السطح القصوى المسموح بھا، أي: 15حرارة الھواء التي تم قیاسھا أقل ب 
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 :II 2G Ex h IIC T4 Gb/ II 3G Ex h IICT4 Gc علامة أتكس:
  ° < 135 umT – u+ T gmT درجة مئویة° 15 –درجة مئویة 

 Dc:maxII 3D Ex h IIIC TDb /  maxII 2D Ex h IIIC T: علامة أتكس:
  ° 15 – max< T umT – u+ T gmTدرجة مئویة 

gmTدرجة حرارة سطح علبة صندوق التروس التي تم قیاسھا بالدرجة المئویة : 

umT: درجة حرارة الھواء بالدرجة المئویة 

maxT : المئویة درجة حرارة السطح القصوى حسب لوحة إرشادات صندوق التروس (علامة أتكس) بالدرجة 

Tuالقیمة القصوى لنطاق درجة حرارة المحیط المسموح بھا حسب لوحة إرشادات صندوق التروس بالدرجة المئویة : 

 : علامة أتكس25الشكل 
 

 

 

 

 

 : درجة الحرارة كانت جد مرتفعة.الأسودنقطة الوسط باللون  : على ما یرام.الأبیضنقطة الوسط باللون 

 : ملصق درجة الحرارة26الشكل 
 

 التشغیل مع تبرید زیت التشحیم 4.4
 

). بالنسبة لسائل c = 4,18 kJ/kgKدرجة مئویة  20ینبغي أن یتوفر سائل التبرید على نفس السعة الحراریة للماء (سعة حراریة خاصة تبلغ 
، وینبغي dH°5و dH°1 التبرید ینصح باستخدام ماء عادي خال من الفقاعات الھوائیة دون مواد قابلة للتسرب. ینبغي أن یتراوح عسر الماء بین

 لا ینبغي إضافة سوائل ضارة إلى ماء التبرید. .pH 9,5و pH 7,4أن تتراوح درجة الحموضة بین 

الدقیقة، ولا ینبغي أن تزید درجة حرارة تدفق  / لتر 10  كمیة سائل التبرید. ینبغي أن تبلغ بار كحد أقصى 8 ضغط سائل التبرید لا ینبغي أن یتجاوز
 .درجات مئویة 10درجة مئویة، ننصح ب  40سائل التبرید عن 

 ننصح بتركیب مخفض الضغط أو ما شابھھ في مخرج سائل التبرید، لتفادي الأعطال بسبب الضغط العالي.

 من التجمد ملائم إلى ماء التبرید في الوقت المناسب. في حالة خطر التجمد، یتحمل المشغل مسؤولیة إضافة سائل حمایة

 وضبطھ.  عند تجاوز درجة الحرارة المسموح بھا، ینبغي توقیف التشغیل. تدفق سائل التبریدو درجة حرارة سائل التبریدینبغي على المشغل مراقبة 
 

 مراقبة صندوق التروس 4.5
 

 ینبغي إجراء تشغیل تجریبي خلال تشغیل صندوق التروس للكشف عن المشاكل المحتملة قبل التشغیل المستمر.

 في حالة التشغیل التجریبي تحت التحمیل الأقصى، ینبغي مراقبة صندوق التروس:

 ضوضاء غیر معتادة، مثل أصوات الطحن أو الطرق أو صقل •
 اھتزازات وحركاتارتجاجات غیر معتادة،  •
 تكون البخار أو الدخان •

 بعد التشغیل التجریبي، ینبغي فحص صندوق التروس:

 تسربات •
تركیب القرص " 3.9لذلك ینبغي نزع الغطاء الوقائي والتحقق ما إذا كانت العلامة المشار إلیھا في الفقرة  انزلاقات على القرص المتقلص. •

تكشف عن حركة نسبیة لعمود الإدارة المجوف وعمود الآلة. بعد ذلك ینبغي تركیب الغطاء الوقائي، وفقاً للوصف الوارد في الفقرة  "القابض
 ."لغطاء الواقيتركیب ا" 3.11
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  معلومة 

المحوریة ھي عبارة عن حشوات عازلة، وتتوفر على حافة مانعة للتسرب مكونة من مادة الإلاستومر. ھذه الحافة المانعة للتسرب مانعات التسرب 
راضي. مزودة بدھن خاص من أجل التشحیم مُسلم من المصنع. بھذه الطریقة یتم التقلیل من التآكل الناتج عن الاستخدام ویطول عمر التشغیل الافت

 جد طبقة زیتیة في حافة مانعة التسرب أمر طبیعي ولا تعتبر تشحیما.لذلك، فتوا
 

 

 مدة إحماء صندوق تروس الحلزوني 4.6
ساعة في حالة  48ساعة و 25للتوصل لأقصى كفاءة في صندوق التروس الحلزوني ینبغي أن یمر صندوق التروس بعملیة إحماء لمدة تتراوح بین 

 التحمیل الأقصى.

 ینبغي توقع نقص في الكفاءة قبل مدة إحماء.
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 قائمة المراجعة 4.7

 قائمة المراجعة

 موضوع الفحص
 

 التاریخ
 تمت المراجعة في:

 معلومة
 انظر الفقرة

 3.5   ھل یمكن الكشف عن الأضرار الناتجة عن النقل أو التلفیات؟
 2.2   ھل العلامة الموجودة على لوحة الإرشادات مطابقة للمعطیات؟

 3.4    ھل نمط التركیب الموجود على لوحة الإرشادات مطابق لوضع التركیب الحقیقي؟
 3.5   ھل نظام التھویة بالضغط مثبت؟

 3.7   ھل تتوفر كل عنصر الدوران والتشغیل على ترخیص أتكس؟
 3.7   ھل طاقة أعمدة صندوق التروس الخارجیة مسموح بھا (شد السلسلة)؟

 3.11   ھل تتوفر الأجزاء الدائرة على عنصر حمایة من التلامس؟
 3.13   ھل یتوفر المحرك أیضًا على ترخیص أتكس صحیح؟

 3.16   ھل مُلصق درجة الحرارة لاصق؟
 5.2   ھل تم التحقق من مستوى الزیت المناسب لنمط التركیب؟

 4.2   ھل تم تفعیل حامل زیت التشحیم الأوتوماتیكي؟
 4.3   ھل تم قیاس درجة الحرارة؟

 4.3   ھل أصبح لون نقطة الوسط لملصق درجة الحرارة أسود؟
 3.14   ھل تم توصیل غطاء التبرید بدائرة سائل التبرید؟

 4.4 
 4.5   ھل تم فحص صندوق التروس بالتشغیل التجریبي؟

 4.5   ت في وصلة القرص القابض؟ھل تم فحص الانزلاقا
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 الفحص والصیانة 5

 

 فترات الفحص والصیانة 5.1
 

 فترات الفحص والصیانة
 

 أعمال الفحص والصیانة
 

 معلومة
 انظر الفقرة

 المراقبة البصریة للتسربات • ساعة عمل 100أسبوعیا أو كل 
 الدوران و/أو الارتجاجات في صندوق التروستفحص ضجیج  •
 فقط:صندوق التروس بغطاء التبرید  •

 المراقبة البصریة لملصق درجة الحرارة

 5.2 

 ساعة من التشغیل، 2500كل 
 كل نصف سنة على الأقل

 5.2  مراقبة مستوى الزیت •
 المراقبة البصریة لمضاد الصدمات المطاطي  •
 مراقبة الأنبوب بصریا •
 المراقبة البصریة لحلقة إحكام الأعمدة •
 SCXالمراقبة البصریة لخیار  •

 5.2 

 5.2  المراقبة البصریة لملصق درجة الحرارة •
 فقط) 2Dإزالة الغبار (في فئة  •
 فحص القابض •

فقط واللجنة الكھروتقنیة الدولیة/الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة  2Gفي فئة 
 تركیب المحرك القیاسي)الكھربائیة المتعلقة ب

 معاودة التشحیم/إزالة الدھن الزائد •
وعند تخزین الخلاط/خیار  W(فقط في حالة عمود المحرك غیر المغطى/خیار 

VLII / VLIII( 
 تنظیف لولب التھویة بالضغط أو تغییره عند الحاجة •

 5.2 
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 فترات الفحص والصیانة
 

 أعمال الفحص والصیانة
 

 معلومة
 انظر الفقرة

ساعة من التشغیل، كل 5000 كل 
سنة على الأقل (اللجنة الكھروتقنیة 

الدولیة/الرابطة الوطنیة لمصنعي 
الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب 

 حرك القیاسي)الم

تغییر حامل زیت التشحیم التلقائي/إزالة الدھن الزائد، ینبغي إفراغ أو تغییر  •
 خزان زیت التشحیم عند كل تغییر ثاني لحامل زیت التشحیم.

 5.2 
 4.2 

وفي حالة درجات التشغیل التي 
 درجة مئویة 80تصل إلى 

 ساعة تشغیل، 10000كلّ 
 كل سنتین على الأقل

تغییر الزیت (عند التعبئة بمنتجات اصطناعیة تتضاعف المدة، عند استخدام  •
SmartOilChange یحددSmartOilChange (المدة 

 )Fouling(فحص وجود ترسبات على ملف التبرید  •
 تغییر حلقات إحكام الأعمدة عند تغییر الزیت •
 تنظیف لولب ضبط النزّف أو تغییره •

 5.2 

 ساعة من التشغیل، 20000كل 
 سنوات على الأقل 4كل 

 إعادة تشحیم الحامل الموجود في صندوق التروس •
 تغییر الأنابیب •
 )II2GDمراقبة وظیفة مقیاس الحرارة ذو المقاومة (فقط  •

 5.2 

الفاصل الزمني وفقاً لمعطیات لوحة 
(في الفئة  MIالإرشادات في الحقل 

2G  2وD سنوات على  10) أو كل
 الأقل

 5.2  الإصلاح العام •

 
 

  معلومة 

درجة مئویة. وفي حالة ظروف التشغیل  80وعند درجات حرارة تشغیل لا تتعدى تسري فترات تغییر الزیت على ظروف التشغیل العادیة 
درجة مئویة، ورطوبة ھواء عالیة، ومحیط مُضر وتغیر متكرر لدرجة التشغیل ) تنقص فترات تغییر  80القصوى (درجات حرارة التشغیل تفوق 

 زیت التشحیم.
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 أعمال الفحص والصیانة  5.2
 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار

 عند إنجاز كل أعمال الصیانة، لا ینبغي تواجد محیط قابل للانفجار. •
صندوق لا تستخدم عند تنظیف صندوق التروس أیة عملیات أو مواد تتسبب في إحداث شحن كھروستاتیكي لسطح  •

 التروس أو لأجزاء غیر موصلة مجاورة.

 
 

 المراقبة البصریة للتسربات

بغي ینبغي مراقبة التسرب في صندوق التروس. ھنا ینبغي الانتباه لزیت صندوق التروس المتسربة ولآثار الزیت خارج صندوق التروس أو تحتھ. ین
 وجھ الخصوص فحص مانعات التسرب على عمود الدوران والأغطیة النھائیة واللوالب والأنابیب ووصلات العلبة.على 

 

  معلومة 

مانعات التسرب على عمود الدوران عبارة عن أجزاء ذات عمر افتراضي محدود وھي معرضة للتآكل والتقادم. العمر الافتراضي لمانعات 
مرتبط بظروف مختلفة متعلقة بالمحیط. درجة الحرارة والضوء (وخاصة الأشعة فوق البنفسجیة) وطبقة الأوزون التسرب على عمود الدوران 

 وأنواع أخرى من الغاز والسوائل تؤثر على عملیة تقادم مانعات التسرب على عمود الدوران. بعض ھذه العوامل قد تغیر الخصائص الفیزیائیة
مود الدوران وتؤدي حسب شدتھا إلى تقلیص العمر الافتراضي بشكل كبیر. الوسائط الغریبة (مثل الغبار، والكیمیائیة لمانعات التسرب على ع

لتآكل الوحل، الرمال، الجزیئات المعدنیة) ودرجة الحرارة المرتفعة (سرعة الدوران مرتفعة للغایة أو حرارة مستمدة من الخارج) تسُرع عملیة ا
الحافات المانعة للتسرب المصنوعة من مادة الإلاستومر مزودة بدھن خاص من أجل التشحیم مُسلم من المصنع. على الحافة المانعة للتسرب. ھذه 

سرب أمر بھذه الطریقة یتم التقلیل من التآكل الناتج عن الاستخدام ویطول عمر التشغیل الافتراضي. لذلك، فتواجد طبقة زیتیة في حافة مانعة الت
 .("التسرب والإحكام" 7.5نظر الفقرة ا)طبیعي ولا تعتبر تشحیما 

 

ساعة تقریبا. إن تأكد وجود  24في حالة الشك، ینبغي تنظیف صندوق التروس وإجراء مراقبة مستوى الزیت وفحص التسربات من جدید بعد 
 .NORDتسرب (قطرات زیت)، فینبغي إصلاح صندوق التروس على الفور. یرجى الاتصال بمركز خدمات 

 

وملفات التبرید. إذا ظھرت تسربات، فینبغي إصلاح إذا كان صندوق التروس مجھزًا بملفات التبرید في غطاء العلبة، فینبغي فحص التوصیلات 
 .NORDالتسرب على الفور. یرجى الاتصال بمركز خدمات 

 

 مراقبة ضجیج الدوران

ة إذا ظھر ضجیج أو اھتزازات غیر مألوفة في صندوق التروس، فقد یكون ھذا إنذار بوجود أعطال في صندوق التروس. في ھذه الحالة ینبغي صیان
 .NORDصندوق التروس على الفور. یرجى الاتصال بمركز الصیانة الخاص بشركة 

 

 مراقبة مستوى الزیت

یتم عرض أنماط التركیب وتبیین لوالب مستوى الزیت حسب نمط التركیب. بالنسبة لصندوق التروس  "والصیانة التركیب أنماط" 7.1في فقرة 
 التركیب أنماط" 7.1تھویة في الموضع الذي تم تعیینھ في فقرة المزدوج، ینبغي فحص مستوى الزیت في صندوقي التروس معا. ینبغي إجراء ال

 ."والصیانة

 لیست ھناك حاجة لمراقبة مستوى الزیت. ("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )بالنسبة لصنادیق التروس دون لولب مستوى الزیت 

 أنواع صندوق التروس غیر المعبأة بالزیت من قبل المصنع، ینبغي ملؤھا بالزیت قبل إجراء فحص مستوى الزیت. 

 درجة مئویة. 40و 20في درجة حرارة الزیت بین قم بإجراء فصح مستوى الزیت 

 
لا ینبغي فحص مستوى الزیت، إلاّ إذا كان صندوق التروس في حالة توقف وكان باردًا. ینبغي حمایة صندوق التروس من الاشتغال غیر  .1

 المقصود.
 .("والصیانة التركیب أنماط" 7.1انظر الفقرة )التركیب ینبغي فك لولب مستوى الزیت المطابق لنمط  .2
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  معلومة 

 السفلي لثقب مستوى الزیت. یمكن أن تتسرب كمیة قلیلة من الزیت عند فحص مستوى الزیت لأول مرة، لأن مستوى الزیت یوجد فوق الجانب
 

مستوى الزیت الصحیح یتواجد في الجانب السفلي لثقب مستوى الزیت. إذا كان مستوى الزیت جدّ  صندوق التروس مع لوالب مستوى الزیت: .3
 منخفض، فینبغي تصحیحھ بواسطة نوع الزیت المناسب. بشكل اختیاري، یمكن استخدام عین مستوى الزیت عوض لولب مستوى الزیت.

) في خزان G1¼غي فحص مستوى الزیت بواسطة السدادة اللولبیة بمقیاس العمق (لولب ینب صندوق التروس مع خزان مستوى الزیت: .4
). ینبغي إجراء تصحیح 27الشكل الزیت. ینبغي أن یكون مستوى الزیت بین العلامة السفلى والعلامة العلیا في مقیاس العمق المثبت (انظر 

 أنماط" 7.1محتمل لمستوى الزیت بواسطة نوع الزیت المناسب. لا ینبغي تشغیل صنادیق التروس ھذه إلا في نمط التركیب المذكور في فقرة 
 ."والصیانة التركیب

 ینبغي تثبیت لولب مستوى الزیت أو السدادة اللولبیة مع مقیاس العمق وجمیع المسامیر الملولبة المفكوكة سابقا بطریقة صحیحة من جدید. .5

 

 

 : فحص مستوى الزیت بواسطة مقیاس عمق الزیت27الشكل 
 

 المراقبة البصریة لمضاد الصدمات المطاطي

المجھز بمُقوَّي عزم الدوران یتوفران على أجزاء مطاطیة. ) وصندوق التروس VGأو  Gصندوق التروس المجھز بمضاد صدمات مطاطي (خیار 
 .NORDإذا ظھر تلف، مثلا شقوق، على السطح المطاطي، فینبغي تغییر ھذه الأجزاء. یرجى الاتصال بمركز خدمات 

 

 مراقبة الأنبوب بصریا

) أو مع وحدة تبرید خارجیة على أنابیب مطاطیة. ینبغي أیضا فحص إحكام OTتتوفر صنادیق التروس مع خزان مستوى الزیت (خیار 
یرجى التوصیلات. إذا ظھر على الأنابیب تلف في الطبقة الخارجیة یصل إلى الحشو، مثلا بسبب أماكن احتكاك أو قطع أو شقوق، فینبغي تغییرھا. 

 .NORDالاتصال بمركز خدمات 
 

 المراقبة البصریة لحلقة إحكام الأعمدة
 

  معلومة 

المحوریة ھي عبارة عن حشوات عازلة، وتتوفر على حافة مانعة للتسرب مكونة من مادة الإلاستومر. ھذه الحافة المانعة للتسرب مانعات التسرب 
راضي. مزودة بدھن خاص من أجل التشحیم مُسلم من المصنع. بھذه الطریقة یتم التقلیل من التآكل الناتج عن الاستخدام ویطول عمر التشغیل الافت

 جد طبقة زیتیة في حافة مانعة التسرب أمر طبیعي ولا تعتبر تشحیما.لذلك، فتوا
 

 

 SCXالمراقبة البصریة لخیار 

الة راقب الأوساخ في فتحات مخرج الأوساخ على الوصلة. ینبغي أن تكون الفجوة الموجودة بین العمود وصفیحة التثبیت خالیة من الأوساخ. في ح
جھة الداخلیة للوصلة. راقب وجود تلف في حلقات وجود أوساخ كبیرة، قم بسحب صندوق التروس من العمود المقبوس ونظف العمود المقبوس وال

ي إحكام الأعمدة الموجودة على صندوق التروس. ینبغي تغییر حلقات إحكام الأعمدة التالفة بحلقات إحكام أعمدة جدیدة. ركب صندوق التروس ف
 الوصلة التي تم تركیبھا.

 

 المراقبة البصریة لملصق درجة الحرارة 

 درجة مئویة فقط). 135 وى <أو درجة حرارة الأسطح القص T4(فقط في فئة درجة الحرارة 

راقب تلون ملصق درجة الحرارة باللون الأسود. إذا أصبح لون ملصق درجة الحرارة أسود، فإن درجة حرارة صندوق التروس أصبحت مرتفعة 
بل إصلاح سبب . لا ینبغي تشغیل المحرك مرة أخرى قNORDللغایة. ینبغي تحدید سبب التسخین المفرط. یرجى الاتصال فورًا بمركز خدمات 

 التسخین المفرط ومنع تسخین مفرط جدید.
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 قبل التشغیل من جدید، ینبغي وضع ملصق درجة حرارة جدید على صندوق التروس.
 

 إزالة الغبار 

 فقط) 2D(ضروري في فئة 

مم. بالنسبة لصنادیق التروس المجھزة بالغطاء الوقائي  5ینبغي إزالة طبقات الغبار المكدسة على علبة صندوق التروس، إذا كان سمكھا یتجاوز 
 نزع الغطاء. ینبغي إزالة ترسبات الغبار في الغطاء وعلى عمود الإدارة وعلى القرص المتقلص. بعد ذلك، ینبغي تركیب الغطاء.، ینبغي (H(خیار 

 

  معلومة  

م، إذا تم لدى بعض الأغطیة الواقیة یمكن سدّ الغطاء بالكامل بمادة صمغیة سائلة. في ھذه الحالات، یمكن التخلي عن تنظیف الغطاء الوقائي بانتظا
 .Loxeal 58-14أو  Loctite 574سده بالكامل بمادة صمغیة سائلة، مثل 

 

 

 فحص القابض 

 فقط ووفقا للجنة الكھروتقنیة الدولیة/الرابطة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة المتعلقة بتركیب المحرك القیاسي) 2D(في فئة 

أدناه  ینبغي فك المحرك. ینبغي فحص آثار التآكل في أجزاء القابض المصنوعة من البلاستیك والإلاستومر. عند تجاوز القیم القصوى المشار إلیھا
 القابض، فینبغي تجدید أجزاء القابض المصنوعة من البلاستیك أو الإلاستومر. أسفلھ) لأنماط تركیب وأحجامجدول (انظر ال

ار تتوفر أجزاء القابض ھذه على ألوان خاصة، حسب نطاق درجة الحرارة المسموح بھا وعزم الدوران القابل للنقل. تأكد من استخدام قطعة الغی
 لأصلیة فقط. فیما عدا ذلك، یزداد خطر تلف المواد في وقت مبكر.التي تتوفر على نفس لون القطع ا

ھو سمك الأسنان الأدنى المسموح  minB)، فینبغي قیاس سمك أسنان ترس الإلاستومر المسنن وفقا للشكل. ROTEXبالنسبة للقابض الكلابي (
 بھ.

 

 

 ROTEX: قیاس تآكل الترس المسنن في القابض الكلابي 28الشكل 
 

 قیم حد التآكل لتروس القابض المسننة.

 R14 R24 R38 R42 R48 R65 R90 الطراز

B [مم] 32.3 22.2 17.7 15.7 13.3 8.6 9.7 
Bmin [مم] 24.3 17.2 13.7 11.7 10.3 5.6 7.7 

 : قیم حد التآكل لتروس القابض المسننة12جدول 
 

 مم وفقاً للشكل التالي. X= 0,8 بالنسبة للقابض المسنن المقوس تبلغ قیمة التآكل 

  

 شرح 

 ةجلب 1
 صرة 2

 BoWex® : قیاس تآكل الجلبات المسننة للقابض المسنن المقوس 29الشكل 
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  معلومة 

 5000% من القیم القصوى)، فیسمح بتمدید فترة فحص القابض إلى ضعف المدة، أي  25إذا وجد خلال فحص القابض القلیل من التآكل فقط (
 سنة على الأقل.ساعة تشغیل وكل 

 
 

 إعادة التشحیم 

 ) على نظام إعادة التشحیم.VL3و VL2، و أنواع الخلاط Wتحتوي بعض أنواع صندوق التروس (أعمدة إدارة عاریة من خیار 

إعادة التشحیم. ینبغي وضع الزیت إلى أن ، ینبغي نزع لولب ضبط النزف الموجود مقابل حلمات التشحیم قبل VL3و VL2بالنسبة لأنواع الخلاط  
 غ. بعد ذلك ینبغي إعادة تثبیت لولب ضبط النزف مجددا. 50و  20یظھر على لولب ضبط النزف كمیة تتراوح بین 

حلمات  ، ینبغي دھن المحامل الدحروجي الخارجي حولIECوبعض المھایئات المطابقة لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة  Wبالنسبة للخیار 
 غ من الدھن. ینبغي إزالة الدھن الزائد في المُھاَیئ. 25إلى  20التشحیم المحددة بحوالي 

) كخیار یمكن استخدام Fa. Klüber Lubrication)("زیوت التشحیم" 7.2انظر الفقرة ) Petamo GHY 133Nننصح بنوع الزیت التالي: 
 زیت یتوافق مع المواد الغذائیة.

 

 تغییر حامل زیت التشحیم الأوتوماتیكي

 

 شرح

 M8 x 16اللوالب الأسطوانیة  1
 الغلاف 2
 لولب التفعیل 3
 حلقة موضع الثقب 4
 حامل زیت التشحیم 5
 الملصقموضع  6

 : تغییر حامل زیت التشحیم الأوتوماتیكي في وحدة المحرك القیاسي30الشكل 
 

أو لزیت یتوافق مع  28301000 لھذا الغرض ینبغي نزع الغلاف. یتم نزع حامل زیت التشحیم وتعویضھ بحامل زیت تشحیم جدید (أجزاء رقم:
تفعیل نظام التزوید " 4.2انظر الفقرة )). ینبغي إزالة الدھن الزائد في المُھاَیئ. ثم یتم بعد ذلك التفعیل 28301010 المواد الغذائیة أجزاء رقم:

 .("بزیت التشحیم التلقائي

). للتفّریغ، قم بفك الخزان من 28301210ثاني لحامل زیت التشحیم، ینبغي تغییر أو تفریغ خزان زیت التشحیم (أجزاء رقم:عند كلّ تغییر  
مم كحدّ أقصى. قم بتجمیع الزیت الذي تم إخراجھ وتخلص منھ  10اللولب. الخزّان مزود بالداخل بمكبس یمكن إدخالھ بقضیب ینبغي أن یبلغ قطره 

ظرا لشكل الخزّان تبقى كمیة من الزیوت بداخلھ. بعد تفریغ وتنظیف الخزّان بالإمكان إعادة تثبیتھ في ثقب الإخراج على المُھاَیئ بطریقة صحیحة. ن
 المطابق لمعاییر اللجنة الكھروتقنیة الدولیة. إذا تعرّض الخزّان للتلّف، فاستبدلھ بخزّان جدید.

 

 فحص وجود ترسبات على ملف التبرید
 

 

التبرید. إذا لوحظت ترسبات على الجدار الداخلي من أجل اختبار ملفات التبرید، ینبغي توقیف الإمداد بسائل التبرید وفصل الأنبوب عن ملفات 
 لملفات التبرید، فینبغي إجراء تحلیل للترسبات ولسائل التبرید.

 واللوالب المصنوعة من النحاس). Cuعند التنظیف الكیمیائي، ینبغي ضمان أن المنظف لن یؤُذي المواد المستخدمة لملفات التبرید (أنبوب 

 .NORDالخاص بشركة  یرجى الاتصال بمركز الصیانة
 

 

 ضبط النزف أو تنظیفھ تغییر لولب

دید قم بفك لولب ضبط النزف، ونظفھ جیدًا (بالھواء المضغوط مثلا) ثم ثبتھ في نفس المكان، إذا اقتضى الأمر ینبغي استعمال لولب ضبط نزف ج
 مع حلقة إحكام جدیدة.
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 تغییر مانعات التسرب المحوریة

ینبغي إذن في ھذه  عند بلوغ عمر الكشط تتزاید طبقة الزیت في منطقة حافة مانعة التسرب ویتكون بالتدریج تسرب یمكن قیاسھ مع تقاطر الزیت.
ب على عمود الدوران وحافة الحمایة عند التركیب بحوالي ینبغي ملء المسافة بین مانعات التسر الحالة تغییر مانع التسرب على عمود الدوران.

ا).حذر أن یدور مانع التسرب المحوري بعد التركیب على أثر  (PETAMO GHY 133N% من الزیت (ننصح باستخدام نوع الزیت:  50
 الدوران القدیم مجددا.

 

 إعادة تشحیم الحاملات 

تي تقع ثقوبھا فوق مستوى الزیت بالكامل (ننصح باستخدام نوع قم بتغییر دھن المحامل الدحروجي بالنسبة للحاملات غیر المدھونة بالزیت وال
 .NORDیرجى الاتصال بمركز خدمات  .()PETAMO GHY 133Nالزیت: 

 

 الإصلاح العام
 

 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار

 ینبغي إجراء الإصلاح العام في ورشة متخصصة مجھزة بالمعدات الملائمة ومن طرف موظفین مختصین. •
 .NORDننصح بإجراء الإصلاح العام عاجلا من طرف مركز خدمات  •

 

 

 ینبغي تفكیك صندوق التروس بالكامل والقیام بالأعمال التالیة:

 
 وسینبغي تنظیف جمیع أجزاء صندوق التر  1
 ینبغي فحص الأعطال في جمیع أجزاء صندوق التروس  2
 ینبغي تغییر جمیع الأجزاء التي تحتوي على أعطال  3
 ینبغي تغییر جمیع المحاملات الدحروجیة  4
 التسرب على عمود الدوران، وحلقات نیلوس ینبغي تغییر جمیع الحشوات العازلة، ومانعات  5
 بشكل اختیاري: تغییر الحاجز اللارجوعي .6
 بشكل اختیاري: تغییر إلاستومر القابض .7

 

 ، ینبغي إجراء إصلاح عام بعد مدة تشغیل محددة.2Dو  2Gبالنسبة لصنادیق التروس من فئة 

 بساعات التشغیل. MIفي حقل  مدة التشغیل المسموح بھا مشار إلیھا في العادة في لوحة الإرشادات

 .).MMI    C5  =(مثل:  MIأیضاً في حقل  MCیمكن كبدیل لذلك الإشارة إلى فئة الصیانة 

) حسب الصیغة التالیة. مدة التشغیل القصوى المسموح بھا بعد التشغیل تبلغ ANفي ھذه الحالة یحُسب وقت الإصلاح العام بالسنوات بعد التشغیل (
 ذلك أیضاً في حالة القیم الأعلى حساباً.سنوات. ویطبق  10

 
=AN A k ⋅L f ⋅M C 

 :MC  فئة الصیانة وفقا للوحة الإرشادات في الحقلMI 

 :Lf عامل مدة التشغیل 

  =  Lf10 مدة التشغیل القصوى ساعتین في الیوم 

  =  Lf6 مدة التشغیل القصوى ساعتین إلى أربع ساعات في الیوم 

  =  Lf3  التشغیل القصوى أربع إلى ثماني ساعات في الیوممدة 

  =  Lf1.5 مدة التشغیل القصوى ثماني إلى ست عشرة ساعة في الیوم 

  =  Lf1 مدة التشغیل القصوى ست عشرة إلى أربع وعشرین ساعة في الیوم 

 :Ak  عامل التشغیل (في العادة یطبق=  Ak1( 
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 الاستخدام معروف، تنتج في الغالب فترات صیانة أطول. یمكن بعد ذلك حساب عامل التشغیل كالتالي.إذا كان الأداء الفعلي المطلوب من 

 3

1








=

tat
A P

Pk
 

 P1: قوة الإدارة أو قوة المحرك القصوى المسموح بھا وفقا للوحة إرشادات صندوق التروس بالكلواط 

 :tatP  بالكلواط التي یتطلبھا الاستخدام في سرعة الدوران الاسمیة بالقیاسات مثلاتحدد قوة الإدارة أو قوة المحرك الفعلیة 

… ،  tat1P ،tat2P ،tat3Pفي حالة الاستخدام المتغیر مع قوى المحرك الفعلیة المختلفة في حالة سرعة الدوران الاسمیة   
 :یطُبق لقوة المحرك المعادلة الوسطى… مع الشرائح الزمنیة المئویة المعروفة، 

3 33
3

23
2

13
1 100100100
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q
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q
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PP tattattattat +⋅+⋅+⋅=
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 التخلص من النفایات 6

 التشحیم والتخلص منھا.ینبغي احترام القوانین المحلیة الحالیة. ینبغي على وجھ الخصوص جمع زیوت 

 المعدات أجزاء صندوق تروس

 الفولاذ التروس، والأعمدة، المحامل الدحروجیة، اللسینات الطولیة، حلقات الاحتجاز،...
 حدید زھر رمادي علبة صندوق تروس، وأجزاء العلبة،...

 الألومنیوم علبة صندوق التروس من المعدن الخفیف، أجزاء العلبة من المعدن الخفیف،... 
 البرونز تروس حلزونیة، والجلبات،... 

 إلاستومر مع الفولاذ مانعات التسرب المحوریة، والأغطیة النھائیة، والمكونات المطاطیة،...
 بلاستیك مع الفولاذ أجزاء القابض

 مواد مانعة للتسرب خالیة من الأسبستوس حواشي الإحكام المسطحة
 مضافزیت معدني  زیت صندوق تروس

 زیت التشحیم على أساس بولي غلیكول. )CLP PGزیت صندوق تروس اصطناعي (ملصق:  
 زیت التشحیم المصنوع من بولي ألفولفین )CLP HCزیت صندوق تروس اصطناعي (ملصق: 

 النحاس، والإیبوكسید، والنحاس الأصفر ملف التبرید، ومادة حشو ملف التبرید، والمسمار الملولب

 : التخلص من المعدات13جدول 
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 ملحق 7
 

 والصیانة التركیب أنماط 7.1
 

 .("بطاقة الصنف" 2.2انظر الفقرة )ار إلیھا، یرجى احترام رسم الوثیقة الخاصة بالنسبة لأنماط التركیب غیر المش

 

 شرح رموز أنماط التركیب التالیة:

 
 التھویة 

 
 مستوى الزیت 

 
 تصریف الزیت 

 
 

 ترس عدل عادي

 .("بطاقة الصنف" 2.2انظر الفقرة ) 3Dو  3Gلا تستخدم لوالب مستوى الزیت بالنسبة للترس العدل العادي في فئة أتكس 
 

 SK 172.1و  NORDBLOC SK 072.1ترس عدل 

 .M2، انزع لولب مستوى الزیت لوضع التركیب M2إلى وضع التركیب  M4انقل صندوق التروس من وضع التركیب  .1

 

 SK 072.1 – SK 172.1: قیاس مستوى الزیت 31الشكل 
 

 ).32الشكل بین الحافة العلیا لعلبة صندوق التروس ومستوى الزیت، عدل مقیاس عمق الزیت عند الحاجة (انظر  Xحدد قیاس  .2
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 شرح

 الحافة العلیا للعلبة 1
 مستوى الزیت 2
 

 : قیاس مستوى الزیت32الشكل 
 

الذي تم تحدیده مع القیاس المناسب في الجدول التالي. تصحیح مستوى الزیت بنوع الزیت المشار إلیھ في لوحة الإرشادات،  Xمقارنة قیاس  .3
 عند الضرورة.

 [مم] Xقیاس   حجم اللولب نوع صندوق التروس

SK 072.1  M8 x 1 22 ± 1 
SK 172.1 M8 x 1 20 ± 1 

 

 وشده. ("مراقبة مستوى الزیت" 0انظر الفقرة )M2قم بتثبیت لولب مستوى الزیت لوضع التركیب  .4
 .M4أعد صندوق التروس إلى وضع التركیب  .5
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 NORDBLOC SK 071.1، SK 171.1، SK 371.1، SK 571.1، SK 771.1 … SK 1071.1ترس عدل 

. ینبغي من M4على أي لولب مستوى الزیت. ینبغي قیاس مستوى الزیت في وضع التركیب  M2لا تتوفر صنادیق التروس في وضع التركیب 
 احترام الخطوات التالیة.أجل ذلك 

 

SK 071.1، SK 171.1، SK 371.1، SK 571,1 

 .M4ضع صندوق التروس في وضع التركیب  .1

 

M2  M4 

 SK 071.1 – SK 371.1: قیاس مستوى الزیت 33الشكل 
 

عند الضرورة، التصحیح  ."مراقبة مستوى الزیت" 0، وافحص مستوى الزیت وفقاً للفقرة M4انزع لولب مستوى الزیت من وضع التركیب  .2
 بنوع الزیت المشار إلیھ في لوحة الإرشادات.

 .("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )وشده بعزم الدوران المناسب  M4نزع لولب مستوى الزیت لوضع التركیب  .3
 وقم بتركیبھ. M2أعد صندوق التروس إلى وضع التركیب   .4

 

SK 771.1 … 1071.1 

 (انظر أعلاه). M4لتركیب ضع صندوق التروس في موضع ا .1
 بین الحافة العلیا لغطاء صندوق التروس ومستوى الزیت. Xتحدید القیاس  .2
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 شرح

 الحافة العلیا للعلبة 1
 مستوى الزیت 2

 SK 771.1 … 1071.1: مستوى الزیت 34الشكل 
 

الذي تم تحدیده مع القیاس في الجدول التالي. تصحیح مستوى الزیت بنوع الزیت المشار إلیھ في لوحة الإرشادات، عند  Xمقارنة قیاس  .3
 الضرورة.

 [مم] Xقیاس   حجم اللولب نوع صندوق التروس

SK 771.1  M12 x 1,5 28 ± 1 
SK 871.1 M12 x 1,5 14 ± 1 
SK 971.1 M12 x 1,5 26 ± 1 
SK 1071.1 M12 x 1,5 10 ± 1 

 

 .("عزم شد اللولب" 7.3انظر الفقرة )وشده بعزم الدوران المناسب  M4نزع لولب مستوى الزیت لوضع التركیب  .4
 وقم بتركیبھ. M2أعد صندوق التروس إلى وضع التركیب   .5
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 UNIVERSALترس حلزوني 

SK 1SI 31 – SK 1SI 75 

SK 1SIS 31 – SK 1SIS 75 

 

 

 مستوى الزیت: الموضع عند فحص 35الشكل 
 

، ینبغي وضع صندوق التروس أو محرك صندوق التروس في الموضع المبین أعلاه. لذلك، یمكن أن یكون تفكیك صندوق لفحص مستوى الزیت
 التروس أو محرك صندوق التروس ضروریاً.

 
 

  معلومة 

لصندوق التروس أو محرك صندوق التروس في درجة حرارة التشغیل، لیبقى  35الشكل  المبین في ینبغي الالتزام بفترة راحة كافیة في الموضع
 الزیت متساویاً.

 

 
 ."مراقبة مستوى الزیت" 0یمكن الآن فحص مستوى الزیت حسب الوصف في الفقرة 

 على لولب واحد لمستوى الزیت. لصنادیق التروس ھذه تشحیم مدى الحیاة ویمكن السیطرة علیھ. 2Dو  2Gصنادیق التروس تتوفر في الفئة 

لصنادیق التروس ھذه  .(56في الصفحة   "مراقبة مستوى الزیت" 0ظر الفقرةان) 3Dو  3Gلا تستخدم لوالب مستوى الزیت بالنسبة لفئة أتكس 
 تشحیم مدى الحیاة.

 ،SK 1S xx ،SK 2S xx، SK 1SU xx، SK 2SU xx، SK 1SM xx، SK 2SM xxلا یسمح باستخدام أنواع صنادیق التروس 
SK 1SMI xx، SK 2SMI xx  3إلاّ في الفئةG  3وD أنواع صندوق التروس ھذه تتوفر على تشحیم مدى الحیاة ولیس لدیھا أي لولب .

 لصیانة الزیت.

 أن تزود بشكل مثالي بلولب التھویة بالضغط. SMIو SIیمكن للأنواع 
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 صندوق تروس مسطح

 ،SK 9282، SK 9382، SK 10282، SK 10382لأنواع صندوق التروس  M4 / H5التالي یسري على نمط التركیب  الشكل
SK 11282، SK 11382، SK 12382، SK 10382.1، SK 11382 .ذات خزانات مستوى الزیت 

 

 

 : صندوق التروس المسطح مع خزان مستوى الزیت36الشكل 
 

فئة أتكس   في  SK 1382 NB، و SK 0282 NBو  SK 0182 NBیتم الاستغناء عن لوالب مستوى الزیت لأنواع صندوق التروس 
3G  3 وD 

لدیھا لولب واحد لمستوى الزیت. لأنواع صنادیق التروس  2Dو  2Gفي فئة  SK 1382 NBو  SK 0282 NBو  SK 0182 NBأنواع 
 طرة علیھ.ھذه تشحیم مدى الحیاة ویمكن السی

 ("بطاقة الصنف" 2.2انظر الفقرة )
 

 NORDBLOCترس عدل 

و  SK 273وكذلك  SK 372و  SK 272، و SK 172و  SK 320یتم الاستغناء عن لوالب مستوى الزیت لأنواع صندوق التروس  
SK 373  3في فئة أتكسG  3 وD 

و  SK 273وكذلك  SK 372و  SK 272، و SK 172و  SK 320یتم الاستغناء عن لوالب مستوى الزیت لأنواع صندوق التروس 
SK 373  2في فئة أتكسG  2وD.لأنواع صنادیق التروس ھذه تشحیم مدى الحیاة ویمكن السیطرة علیھ . 

 ("بطاقة الصنف" 2.2انظر الفقرة )
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 زیوت التشحیم 7.2
 

 

  الخطر 

 

 خطر الانفجار بسبب الزیت غیر المناسبة

 استخدم نوع زیت صندوق التروس المشار إلیھ في لوحة الإرشادات.

 

في لوحة  ("بطاقة الصنف" 2.2انظر الفقرة )نوع الاسم التجاري أو اسم نوع زیت صندوق التروس المرخص المشار إلیھ یعرض الجدول التالي 
سب وفقاً لنوع زیت صندوق التروس المشار إلیھ في لوحة الإرشادات. في الحالات الخاصة نوع صندوق التروس. أي ینبغي استخدام المنتج المنا

 توجد علامة المنتج المطلوب في لوحة نوع صندوق التروس.

  معلومات نوع زیت التشحیم
على بطاقة 

 الصنف

 

 

 

 

 

 

 الزیت المعدني
CLP 220 

Alpha EP 220 
Alpha SP 220 

Optigear BM 220 
Optigear 1100/220 

Renolin CLP 220 
Renolin CLP 220 

Plus 
Renolin Gear 220 

VCI 

Klüberoil  
GEM 1-220 N 

Mobilgear  
600 XP 220 

Omala S2 G 
220 

Carter EP 
220 Carter 
XEP 220 

CLP 100 
Alpha EP 100 
Alpha SP 100 

Optigear BM 100 
Optigear 1100/100 

Renolin CLP 100 
Renolin CLP 100 

Plus 

Klüberoil  
GEM 1-100 N 

Mobilgear  
600 XP 100 

Omala S2 G 
100 

Carter EP 
100 

 زیت اصطناعي
 CLP PG 680 (البولي جلیوكول)

Alphasyn GS 680 
Optigear Synthetic 

800/680 

Renolin PG 680 Klübersynth  
GH 6-680 

Mobil 
Glygoyle 680 

Omala S4 WE 
680 

Carter SY 
680     Carter 

SG 680 

CLP PG 220 
Alphasyn GS 220 
Alphasyn PG 220 
Optigear Synthetic 

800/220 

Renolin PG 220 Klübersynth  
GH 6-220 

Mobil 
Glygoyle 220 

Omala S4 WE 
220 

- 

 زیت اصطناعي
 (الھیدروكربون)

CLP HC 220 
Alphasyn EP 220 

 
Renolin Unisyn 

CLP 220 
Renolin Unisyn 
Gear 220 VCI 

Klübersynth  
GEM 4-220 N 

Mobil SHC 
630 

Omala S4 GX 
220 

Carter SH 
220 

 - - - - CLP E 680 - Plantogear 680 S زیت متحلل حیویا

CLP E 220 Performance Bio 
GE 220 ESS 

Plantogear 220 S Klübersynth  
GEM 2-220 

- Naturelle Gear  
Fluid EP 220 

- 

 زیت متوافق 
مع الغذاء وفقا 

 لتوجیھ 
FDA 178.3570 

CLP PG H1 
680 

Optileb GT 
1800/680 

 Cassida Fluid 
WG 680 

Klübersynth  
UH1 6-680 

Mobil  
Glygoyle 680 

 - - 

CLP PG H1 
220 

Optileb GT 
1800/220 

Cassida Fluid WG 
220 

Klübersynth  
UH1 6-220 

Mobil  
Glygoyle 220 

- Nevastane 
SY 220 

CLP HC H1 
680 

Optileb GT 680 Cassida Fluid GL 
680 

Klüberoil  
4 UH1-680 N 

- - - 

CLP HC H1 
220 

Optileb GT 220 Cassida Fluid GL 
220 

Klüberoil  
4 UH1-220 N 

Mobil  
SHC Cibus 

220 

- Nevastane 
XSH 220 

 : جدول زیت التشحیم14جدول 
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 عزم شد اللولب 7.3
 

 عزوم دوران اللولب [ن.م]

 القیاس

 التوصیلات بالمسمار الملولب في درجات التثبیت

 صامولة القابض سدادات لولبیة

لوالب الأغطیة 
 V2A-70 12.9 10.9 8.8 الوقائیة

V4A-70 

M4 3.2 5 6 2.8 - - - 
M5 6.4 9 11 5.8 - 2 - 
M6 11 16 19 10 - - 6.4 
M8 27 39 46 24 11 10 11 

M10 53 78 91 48 11 17 27 
M12 92 135 155 83 27 40 53 
M16 230 335 390 207 35 - 92 
M20 460 660 770 414 - - 230 
M24 790 1150 1300 711 80 - 460 
M30 1600 2250 2650 1400 170 - - 
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600 
M42 4470 6290 7540 4025 - - - 
M48 6140 8640 16610 5525 - - - 
M56 9840 13850 24130 8860 - - - 

½G - - - - 75 - - 
¾G - - - - 110 - - 

G1 - - - - 190 - - 
¼G1 - - - - 240 - - 
½G1 - - - - 300 - - 

 : عزم شد اللولب15جدول 
 

 تركیب وصلات تثبیت الخراطیم

الصامولة بالزیت. قم بتدویر صامولة الوصل بواسطة مفتاح الربط إلى النقطة التي ادھن سن لولب صامولة الوصل، وحلقة القطع، وسن وصلة 
درجة، وفي ھذه الحالة  90درجة، دون تجاوز  60إلى  30یصبح فیھا من الصعب تدویر صامولة الوصل. قم بتدویر صامولة الوصل بحوالي 

 .ینبغي تثبیت الوصلات بواسطة مفتاح. أزل الزیوت الزائدة عن الوصلة
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 اضطرابات التشغیل 7.4
 

 

  إنذار 

 خطر الانزلاق في حالة التسربات

 نظّف الأرضیات المتسخة قبل البدء في البحث عن الاضطرابات •
 

 

  تنبیھ

 أعطال صندوق التروس

 ینبغي وقف تشغیل المحرك في الحال عند حدوث اضطرابات في صندوق التروس. •
 

 

 التروساضطرابات في صندوق 

 تجنب الأسباب الأسباب الممكنة اضطرابات

 ضجیج غیر معتاد أثناء الدوران،
 اھتزازات

 زیت قلیل أو 
 أضرار التخزین أو

 أضرار في المسننات.
 NORDینبغي استشارة مركز خدمة 

خروج الزیت من صندوق التروس أو 
 المحرك

 NORDینبغي استشارة مركز خدمة  عطل في مانع التسرب

مستوى الزیت خطأ أو زیت غیر ملائم ومتسخ  الزیت من نظام التھویةخروج 
 أو ظروف تشغیل غیر ملائمة

 تغییر الزیت، 
 )OAواستخدام خزان موازنة الزیت (خیار 

نسب التركیب غیر ملائمة أو أعطال في  صندوق التروس أصبح ساخنا
 NORDینبغي استشارة مركز خدمة   صندوق التروس

 التشغیل،ضرب عند 
 اھتزازات

 عطل في قابض المحرك أو
 تثبیت صندوق التروس غیر محكم

 أو عطل في الجزء المطاطي

تجدید ترس الإلاستومر المسنن، وشدّ لوالب 
التثبیت في المحرك وصندوق التروس من 

 جدید، وتجدید الجزء المطاطي.

أو عطل في قابض كسر في صندوق التروس  عمود الإدارة لا یدور رغم أن المحرك یدور
 المحرك أو القرص القابض ینزلق

 NORDینبغي استشارة مركز خدمة 

 : لمحة عن اضطرابات التشغیل16جدول 
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 التسرب والإحكام 7.5
الناحیة التقنیة، لا ینبغي ملء صندوق التروس بالزیت أو الدھن من أجل تشحیم الأجزاء المتحركة. تمنع الحشوات العازلة تسرب زیت التشحیم. من 

د. في یمكن منع التسرب بطریقة نھائیة، لأن تكوّن طبقة ترطیب مثلا في حلقات الإحكام القطریة للأعمدة لضمان منع التسرب لمدة طویلة أمر مفی
، مثل نظام إحكام تاكونیت، أماكن التھویة یمكن ملاحظة رطوبة زیتیة بسبب تسرب ضباب زیتي ناجم عن التشغیل. بالنسبة لمانعات التسرب التیھیة

 یتسرب الدھن المستعمل من ثغرة حلقة الإحكام. لا یعتبر ھذا التسرب الظاھر خطأ.

یتحدد التسرب عن طریق الوسیط الذي ینبغي إحكامھ، والذي یتجاوز نسبة الرطوبة في حافة منع  DIN 3761طبقا لشروط الفحص حسب معاییر 
حوصات التي تم إجراؤھا في مدة فحص محددة والتي تؤدي إلى تقطر الوسیلة التي ینبغي إحكامھا. وتعد الكمیة التسرب الناتجة عن التشغیل عند الف

 المعقولة المحصل علیھا بعد ذلك تسربا.

 

 واستخدامھا وفقا لمقتضیات الحال DIN 3761تعریف التسرب وفقا لمعاییر 

 مكان التسرب  

مانعات التسرب على  شرح المصطلح
 الدورانعمود 

في المُھَایئ المطابق 
لمعاییر اللجنة 

 الكھروتقنیة الدولیة
 التھویة وصلة العلبة

 لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل لا توجد رطوبة محكم

طبقة الرطوبة محدودة  رطب
 لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل مكانیا (مساحة صغیرة)

طبقة الرطوبة تتعدى  مبلل
 لیس ھناك عطل إصلاح محتمل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل العنصر المكون

ینصح بإجراء  مجرى ملحوظ، متقطر تسرب یمكن قیاسھ
 إصلاح

ینصح بإجراء 
 إصلاح

ینصح بإجراء 
 إصلاح

 ینصح بإجراء إصلاح

 تسرب مؤقت
اضطراب لمدة قصیرة في 

نظام الإحكام أو تسرب 
 بسبب النقل *)الزیت 

 لیس ھناك عطل إصلاح محتمل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل

 تسرب ظاھري
تسربات ظاھریة بسبب 

الاتساخ و أنظمة الإحكام 
 القابلة لإعادة التشحیم

 لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل لیس ھناك عطل

 DIN 3761: تعریف التسرب وفقا لمعاییر 17جدول 
 

لذلك لا ننصح في أي حال  .أثبتت التجارب إلى حد الآن أن حلقات الإحكام القطریة للأعمدة الرطبة أو المبللة توقف فیما بعد تسرباتھا بنفسھا (*
 .من الأحوال بتغییرھا في ھذه المرحلة. یمكن أن یرجع سبب الرطوبة الحالیة مثلا إلى وجود جزیئات صغیرة تحت حافة الإحكام
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 تصریح المطابقة 7.6
 

 2Dو  2Gمن الانفجار، فئة صندوق التروس ومحركات صندوق التروس المحمیة  7.6.1

 

 DIN EN ISO 80079-36،علامة وفقا لتوجیھ 2G / 2D: إعلان المطابقة فئة 37الشكل 
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 3Dو  3Gصندوق التروس ومحركات صندوق التروس المحمیة من الانفجار، فئة  7.6.2

 

 DIN EN ISO 80079-36،علامة وفقاً لتوجیھ 3D / 3G: إعلان المطابقة لفئة 38الشكل 
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 تعلیمات الإصلاح 7.7
وحة لاستشارة مركز الخدمة التقني والمیكانیكي الخاص بنا، یرجى الاحتفاظ بنوع صندوق التروس الدقیق (لوحة الإرشادات) أو برقم الطلبیة (ل

 الإرشادات) في المتناول.

 الإصلاح 7.7.1
 في حالة الإصلاح یرجى إرسال الآلة إلى العنوان التالي:

 

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG 
 قسم الخدمات

Getriebebau-Nord-Straße 1 
22941 Bargteheide 

 

إذا تم إرسال صندوق التروس أو محرك صندوق التروس للإصلاح، فنحن لا نضمن لكم أجزاء تركیب محتملة مثل مرمز المحور الحركي، 
 والتھویة القسریة!

 صندوق التروس أو محرك صندوق التروس.یرجى إزالة كلّ الأجزاء غیر الأصلیة من 
 

  معلومة 

 ینبغي حسب الإمكانیة الإشارة إلى سبب إرسال الجزء/الجھاز. على الأقل الإدلاء باسم الموظف المختص من أجل الاستفسارت.

 فھذا الأمر مھم من أجل جعل وقت الإصلاح أقل وفعال ما أمكن.
 

 معلومات على شبكة الإنترنت 7.7.2
 www.nord.comبالإضافة إلى ذلك، نضع رھن إشارتكم في موقعنا الإلكتروني دلائل التشغیل والتركیب الخاصة بكل بلد باللغات المذكورة أدناه: 

 
 

 الضمان 7.8
أیة مسؤولیة عن الأضرار المادیة أو التي تصیب الأشخاص والممتلكات نتیجة عدم احترام دلیل  NORD GmbH & Co. KG لا تتحمل شركة 

 مان.التشغیل أو نتیجة الاستخدام الخاطئ أو الاستخدام غیر المناسب. لا تخضع الأجزاء المتآكلة عامة، مثل مانعات التسرب على الأعمدة، للض
 

 اختصارات 7.9
2D  ،صندوق تروس محمي من انفجار بسبب الغبار

 21المنطقة 
 AF قوة محوریة 

2G  ،صندوق تروس محمي من انفجار بسبب الغاز
 1المنطقة 

 IE1 محركات بفعالیة عادیة 

3D من انفجار بسبب الغبار،  صندوق تروس محمي
 22المنطقة 

 IE2 محركات بفعالیة عالیة 

ATEX محیط قابل للانفجار  IEC اللجنة الكھروتقنیة الدولیة 
B5 تثبیت الوصلة بواسطة ثقوب الولوج  NEMA الجمعیة الوطنیة لمصنعي الأجھزة الكھربائیة 

B14 تثبیت الوصلة بواسطة ثقوب اللولب  IP55 حمایة دولیة 
CW  ًعملیة دوریة، عملیة دوریة مُتجّھة یمینا  ISO المنظمة الدولیة للمعاییر 

CCW CounterClockwise ًعملیة دوریة مُتّجھة یسارا ،  pH  قیمةpH 
°dH  عسر الماء حسب مقیاس عسر الماء الألماني 

1°dH = 0,1783 mmol/l 
 PSA معدات الحمایة الشخصیة 

DIN  للتوحید القیاسيالمعھد الألماني  RL توجیھات 
EG المجموعة الأوروبیة  VCI مانع التآكل المتطایر 
EN المعاییر الأوروبیة  WN  وثیقة أصدرتھا شركةGetriebebau NORD 

RF قوة قاصة نصف قطریة    
 
 

http://www.nord.com/
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