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Leer el manual de instrucciones y montaje

Lea atentamente este manual de instrucciones y montaje antes de trabajar en el reductor y de ponerlo
en funcionamiento. Siga siempre las indicaciones contenidas en el presente manual de instrucciones
y montaje.

Guarde el manual de instrucciones y montaje cerca del reductor de modo que lo tenga a mano en
caso de necesitarlo.

Tenga en cuenta también la siguiente documentacion:

» Catélogos de reductores (G1000, G1012, G1014, G1035, G1050, G2000);
* Manual de instrucciones y de mantenimiento del electromotor;
* Manual de instrucciones de los componentes montados o disponibles.

Si desea mas informacion, péngase en contacto con Getriebebau NORD GmbH & Co. KG.
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Documentacion

Denominacion:

N.° mat.:

Serie:

Serie de modelos:

Tipos de reductores:

B 2000
6051412

Reductores y motorreductores

Reductor coaxial

Reductores coaxiales NORDBLOC

Reductores coaxiales estandar

Reductor de ejes paralelos

Reductores conicos

Reductor de sinfin con prerreduccion helicoidal
Reductores de sinfin MINIBLOC

Reductores de sinfin UNIVERSAL

Lista de versiones

Titulo, Numero de pedido Observaciones
Fecha

B 2000,

Enero 2013 6051412 /0413

B 2000,

Septiembre de 6051412/ 3814 Correcciones generales

2014

B 2000, Nuevos tipos de reductores SK 10382.1 +
51412 / 191
Abril de 2015 60 / S SK 11382.1
B 2000 Correcciones generales
' 6051412 /0916 Adaptacion a las nuevas Directivas ATEX desde el
marzo de 2016
20.04.16
B 2000 Correcciones generales
Abril de 2017 6051412 / 1417 Nuevos reductores helicoidales de un tren

SK071.1, SK171.1, SK371.1, SK 571.1, SK 771.1
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Titulo, Numero de pedido Observaciones
Fecha

« Correcciones generales
* Nuevos reductores de ejes paralelos SK 0182.1;

B 2000, SK 0282.1; SK 1282.1; SK 1382.1
Octubre de 2017 6051412 /4217 * Nuevo reductor de sinfin SK 02040.1
* Nuevas declaraciones de conformidad 2D + 2G; 3D
+ 3G

» Correcciones generales
* Reuvisién de las indicaciones de seguridad y

B 2000, advertencia
Abril de 2019 6051412/ 1419 » Traspaso del marcado segun DIN EN 13463-1 a
DIN EN ISO 80079-36
* Nuevas declaraciones de conformidad 2D + 2G; 3D
+3G
« Correcciones generales
» Adaptaciones estructurales en el documento
B 2000, * Ampliacion de los tipos de reductor SK 871.1;
Octubre de 2019 6051412/4419 SK 971.1; SK 1071.1

« Retirada de las declaraciones de conformidad
segun DIN EN 13463-1.

Tabla 1: Lista de versiones B 2000
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Mencion sobre la propiedad intelectual

Como parte del aparato aqui descrito, el documento debe ponerse a disposiciéon de todos los
usuarios de forma apropiada.

Queda prohibida cualquier adaptacion o modificacion del documento, asi como cualquier tipo
de aprovechamiento del mismo distinto a su uso previsto.

Editor

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 « 22941 Bargteheide, Germany ¢ http://www.nord.com/
Teléfono +49 (0) 45 32/ 289-0 e Fax +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

B 2000 es-4419 5


http://www.nord.com/

Co

Reductores con proteccion contra explosion — Instrucciones de montaje y funcionamiento DRIVESYSTEMS

6 B 2000 es-4419



Co

DRIVESYSTEMS indice
Indice

1 [T [To=Ted T g LT L=R=T=Te T T o F- T [ SR PRRR 1

1.1 {0 LT o3 o] (2N, ] (o T PSP PPPRRRPON 11

1.2 Instrucciones de seguridad para la proteccion contra explosion............c.cooviiiiniinnes 11

L B N 0131 o) (o I [T U <o F RPN 11

1.2.2  Equipamientos adicionales y ampliaCiones ............cccceeiiuieeiiiiiieiiiee e 12

I TR 0 o)y o= o (= SRR 12

1.2.4 Condiciones de fuNCIONAMIENTO. ...........uuurruiuiiriiiiiriiiiir e rearaaarararaaararaaaraaaraaaaae, 12

1.2.5 Fuerzas radiales y fUBIZas aXi@lEs ............ccoociuiiiiiieiiiiiiie e 12

1.2.6  Montaje € INStalacCioN............eiiiii e 13

1.2.7  Inspeccion Yy Mantenimiento ... 13

1.2.8  Proteccion contra carga electrostatiCa...........c.ueeeiiiii i 13

1.3  Riesgo de ignicion ATEX segun DIN EN ISO 80079-36 .........ccccuriiiieeeiiiiiiiiee e 13

1.4 NO realizar MOdIfiCACIONES ..........eiiii et e e e e et et e e e e e e nneaeeeaaeeeaannenes 14

1.5 Realizar las inspecciones y los trabajos de mantenimiento ..o 14

1.6 Cualificacion del PErSONAL ..........c.eeiiiiiiiii et 14

1.7  Seguridad al realizar determinadas actividades..............eeeiiieiiiiiiiiiie e 15

1.7.1  Controlar los posibles dafios de transporte ............ccooociviiiiiiiiiiiiiee e 15

1.7.2 Indicaciones de seguridad para la instalacion y el mantenimiento..............ccccccceeeeinineen... 15

LR T =1 T [ (o - U RE P 15

1.8.1  Peligros durante 1a €levacion...............eiiiii i 15

1.8.2  Peligro por piezas QUE FOTAN........oi it e e e e e e e e e e eneeeeeeas 15

1.8.3  Peligro por temperaturas elevadas 0 bajas .........c..cccoecuiviiiiiiiiiiie e 15

1.8.4  Peligros por lubricantes y otras SUStaNCIas ..........c..ccooeiiiiiiiieiiiiiee e 16

1.8.5  Peligro POI FUIAO ....veiiiieiiiiieeeee ettt e et e e e e e et e e e e e e e st e e e e e e e e s sensnrseeeeas 16

1.8.6  Peligro por refrigerante @ preSion ..........c.oooiiiiiiiiiiie e 16

1.9  Explicacion de las marcas UtiliZadas............ccvuiiiiiiiiiiiiiiee et 17

2 DescripCion de 10S redUCLOIES .........cceiiiiiiiciircerrr s s ssssssee s e s ssssssssnss e e e e s s s ssssnnr e e e e essssssnnnaeeeesassssnnnnnenenansssnnnns 18

21 Denominacién de tipo y clase de redUCTON ... e 18

2.2 Placa de CaraCteriStICAS .......ouuiiiiiiii ettt e e e 24

2.3  Placa de caracteristicas adicional para la Unién Econdmica Euroasiatica ...........cccccccvvrivecinnneenn. 26

3 Instrucciones de montaje, almacenamiento, preparacion, colocacion............ccccceeririrciciaserrersscceenees 28

3.1 TranSPOrte del FEAUCTON . ... ... i assssssssnsnsnsnnnsnsnnnnnen 28

B I N [ 4 F= (o1 o =T 41T o (o RSSO URRTR 28

RCTRC T AN [ g P=Tot=T g E=Ta a1 =T oY (o T o] o] o] o T F- To [ RS 29

3.4  Comprobacion del Modo de CONSITUCCION ...........ccocuiiiiei e e e e e errereeaa e e 30

3.5  Preparativos para 12 COIOCACION ..........ccoiiuiiiiiieie ittt e e e e 31

RS BN o] ooz Tex 1o o I (=] N {=Yo 11 1 (o] PSPPI 32

3.7  Montaje de los bujes en 10s €jes del redUCTON ...........oiiiiiiiiiiiie e 33

3.8 Montaje de reductores PENAUIAIES.............coviiiiiiiiiii ettt 35

3.9  Montaje del aro de CONTACCION ..........eeiiiiiii ittt e e e 38

3.10 Montaje de UN@ brida SCX ......cc.uiiiiiiii e e e e e et e e e e e e et a e e e e et aarraaaeaaas 40

3.11  Montaje de tapas de ProtECCION ..........oiiiiiiii it 41

3.12  Montaje de caperuzas de ProtECCION ..........uuiiiiei it e e e e et e e e e e e s rreaeeaaeeeas 41

3.13 Montaje de un motor de dimensiones NOrMalizadas............ccceeiriiiiiiiiii i 42

3.14 Montaje del serpentin de refrigeracion en el sistema de refrigeracion..............ccccceveeiiiiicciiieen e, 44

3.15 Montaje de un depdsito de expansion del aceite, OpCiON OA...........oooiiiiiiiieee i 45

3.16  Pegating de temMPEratura..........c..evi i 46

B Tt I A (=Y o] 1o = ORI 46

4 PUESEA BN SEIVICIO......eeiiiieii it 47

41 Comprobacion del NIVEl A€ ACEILE .....c.oee e e e e 47

4.2  Activacion del lubricador @UIOMALICO: .........uiiiiiiie e 48

3G BN |V [=Yo [ (o7l g o () F= R =Y g gl o T=T = L (F - TSRS 49

4.4 Funcionamiento con refrigeracion del lubricante.............cccveeiiiiiiiiiiiiiiie e 50

4.5 (0] g1 1o e L= I (=To [U T3 (o] USSP 51

4.6  Tiempo de rodaje del reductor de SiNfiN............ooeiiiiiiiiiii e 51

B 2000 es-4419 7



Co

Reductores con proteccion contra explosion — Instrucciones de montaje y funcionamiento DRIVESYSTEMS

4.7 IS e= W0 L= T 1 o RSP UEPPRION 52

5 Inspeccion y Mantenimiento .........cccceiiiiiiniiininr i —————— 53
5.1 Intervalos de inspeccion y mantenimiento .............oooiiiiiiiiiiiiiee e 53

5.2  Trabajos de inspeccion y mantenimiento ............ooouiiiiiii i 55
T3 01 F= T T o 62
N 1= o 2 63

71 Modos de construccion y mantenimieN O ...........ccuuuiiiiiiiiiiiiee e 63

7.2 [0 o] o= | (= RSP UEPPIN 84

7.3 Pares de apriete de 10S tOrNillOS ..........ooeiiiiiiiiiii e 85

7.4 Interrupciones durante el funcioNamMIENTO ............ooiiiiiiiiiiii 86

7.5 FUugas ¥y hermetiCidad . ... 87

7.6 Declaracion de conformidad ...ttt e e e e a e e e e 88

7.6.1  Reductores y motorreductores con proteccion contra explosion, categoria 2Gy 2D ......... 88

7.6.2 Reductores y motorreductores con proteccion contra explosion, categoria 3Gy 3D ......... 89

7.7 INAICACIONES A€ MEPATACION ......eeiiei e ittt e et e e ettt e e e e e e st e e e e e e e sebb e e e eaaeessesasaeeaaeeeeannnnnes 90

A 5 B 5 3= 0T T =T o o T RSP R 90

7.7.2  INfOrmacion €N INTEIMEL..........oo i et e e 90

4 S T - 1= 01 (- PSPPI 90

AR I N o (=Y = (0] = T USSR 90

8 B 2000 es-4419



Co

DRIVESYST

EMS indice de figuras

indice de figuras

Figural: Placa de caracteristicas (J€MPIO) .....oooi ittt et e e e e e e et e e e e e e e e annnaeeeas 24
Figura 2: Placa de caracteristicas adicional para EAC EX.........oooiiii it 27
Figura 3: Activacion del tapOn VAIVUIG ............oii ittt e et 31
Figura 4: Ejemplo de un sencillo dispositivo de MONTAJE .........cccviiiiiiiiiiiiie e 33

Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:

Aplicacién de fuerza permitida en ejes de entrada y salida...........cccceeoeiiiiiiiiieii e 34
Aplicar lubricante en el €J& Y €N €l DUJE .......eeiei 35
Desmontaje de la caperuza de cierre montada de fabrica ............cccocoiiiiiiiiiii e, 36

Figura 8: Reductor fijado en el eje con tope con elemento de fijaCion..............cccuvvieiieiiicciiiiii e 36
Figura 9: Reductor fijado en el eje sin tope con elemento de fijacion...........ccoooiiiiiiii e 36
Figura 10: Desmontaje con Util de deSMONTAJE..........occueiiiiiiiiii e 36
Figura 11: Montaje del tope de goma (opcion G o VG) en reductores de ejes paralelos .........cccoeceveiiiieeiiiienenns 37
Figura 12: Fijacién del brazo de reaccion en reductores de engranaje conico y de sinfin.........cccccveiiiiiiiiinens 37
Figura 13: Eje hueco con aro de CONrACCION ...........uviiiiiiiieiieiee et e e e e e e s et e e e e e e e e enanaeees 38
Figura 14: Ejemplo de montaje de una brida SCX...........coiiiiiiiiiii et a e e 40
Figura 15: Montaje de la tapa de proteccion (opcién SH, opcidon H'y opcion HB6)............cc.eeeveeeiiiiiiiieieeee e, 41
Figura 16: Desmontaje y montaje de la caperuza de proteCCiON ..............eevieeiiiiiiiiieie e 41
Figura 17: Montaje del acoplamiento en el eje motor en el caso de diferentes tipos de acoplamiento ................. 43
Figura 18: Tapa de reffigeraciOn ... ... e ittt e e e et e e e e e e e et et e e e e e e e annsaeeeaaaeaaannnnneeas 44
Figura 19: Montaje del depdsito de expansion del aceite...........oooii i 45
Figura 20: Posicion de la pegatina de temMpPeratura ............c.oooiiiiiiiiiiiiie e 46
Figura 21: Comprobar el nivel de aceite con la varilla de nivel................oo e 48
Figura 22: Montaje del depdsito de recogida de IUDMCANTE .........c.ccooiiiiiiiiii i 48
Figura 23: Activacion del lubricador automatico en caso de montaje de un motor de dimensiones normalizadas 49
[T [0 = T2l o [ 1= €= T= o | 1= ] Y= PP PPPRPPPNE 49
[T [0 = A Tl |V = =T o T N I = PP PPPPPPPINE 50
Figura 26: Pegating de temMPEratura...........oouiiiiiiiii et e et e e 50
Figura 27: Comprobar el nivel de aceite con la varilla de nivel................oooi e 56
Figura 28: Medicion del desgaste de la corona dentada en el acoplamiento de garras ROTEX®..........cccccceeeeeee. 58
Figura 29: Medicion del desgaste de los manguitos en el acoplamiento de dientes abombados BoWex ............. 58
Figura 30: Cambio del lubricador automatico en caso de adaptadores para motores normalizados..................... 59
Figura 31: Medicion del nivel de aceite SK 072.1 — SK 172,71 ..ooiiiiiiiieiee et e 63
Figura 32: Medir €l NIVEl A€ @CEITE..........oeiiiiiiiiiieeieeeeeeee ettt e et e e eeeeeeesseeeeaaseeeesesnsesssesnsnnnnnes 64
Figura 33: Medicion del nivel de aceite SK 071.1 — SK 371,17 ..o e 65
Figura 34: Nivel de aceite SK 7711 ... 107 1.0 o e e e e e e e e s et e e e e e e e e annsaeees 66
Figura 35: Posicion para la verificacion del nivel de aCeite ...........ooooiviiiiiiiii e 67
Figura 36: Reductor de ejes paralelos con depdsito de nivel de aceite............cccoveiiiiiiiiiiiii e 69
Figura 37: Declaracion de conformidad categoria 2G / 2D, marcado segun DIN EN ISO 80079-36..................... 88
Figura 38: Declaracion de conformidad categoria 3G / 3D, marcado segun DIN EN ISO 80079-36..................... 89

B 2000 es-4419 9



Co

Reductores con proteccion contra explosion — Instrucciones de montaje y funcionamiento DRIVESYSTEMS

indice de tablas

Tabla 1: Lista de versiones B 2000 .........ccooiiiiiiiiiei ettt et e st e e e et e e et e e s e e e s e e e anne e e e nnees 4
Tabla 2: Reductores coaxiales - Denominaciones de tipo y clases de reductores............ccccoevvieiiiiieeee, 18
Tabla 3: Reductores coaxiales grandes - Denominaciones de tipo y clases de reductores .............cccceeveeeeeee. 18
Tabla 4: Reductores coaxiales NORDBLOC - Denominaciones de tipo y clases de reductores.............cccccceeee... 19
Tabla 5: Reductores coaxiales NORDBLOC - Denominaciones de tipo y clases de reductores............cccccveeennee. 19
Tabla 6: Reductores de ejes paralelos - Denominaciones de tipo y clases de reductores............cccocveeeicineeennee. 20
Tabla 7: Reductores de engranaje conico - Denominaciones de tipo y clases de reductores...............ccccceeeeen.. 21
Tabla 8: Reductores de sinfin con prerreduccién helicoidal - Denominaciones de tipo y clases de reductores.... 22
Tabla 9: MINIBLOC - Denominaciones de tipo y clases de reductores..............eeveeiiiiciiiiiii e 22
Tabla 10: Reductores de sinfin UNIVERSAL - Denominaciones de tipo y clases de reductores ..............cc.cc....... 23
Tabla 11: MarcadoS EAC EX / CE EX ...uuiiiiiiiieiiiiee ettt ettt ettt et e e e et e e et e e e nnbeeeeanteeeesnnees 26
Tabla 12: Limite de desgaste para coronas dentadas de acoplamientos...........coccvviiiiiii i 58
Tabla 13: Eliminacion de Material..............oooi ittt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eannneeeeaaaan 62
Tabla 14: Tabla de [UDFICANTES ..o ittt e e e e et e e e e e e e et e e e e e e e eannnseeeaaaan 84
Tabla 15: Pares de apriete de 108 tOrNillOS ...........eiioiiiii e e 85
Tabla 16: Resumen de las interrupciones durante el funcionamiento .............cccceeeiiiiiiiiiiii e 86
Tabla 17: Definicion de fuga conforme @ DIN 37671 ...t e e e e e e e 87
10 B 2000 es-4419



Co

DRIVESYSTEMS 1 Indicaciones de seguridad

1 Indicaciones de seguridad

1.1 Uso previsto

Estos reductores sirven para transmitir y transformar un movimiento giratorio. Estan previstos para su
uso como parte del sistema de accionamiento de maquinaria e instalaciones industriales. Los
reductores no pueden ponerse en servicio hasta que se garantice que la maquina o la instalacién
funcionara de manera segura con dicho accionamiento. Si la interrupcién del servicio de un reductor o
de un motorreductor puede causar lesiones personales, deben preverse medidas de proteccion
adecuadas. La maquina o instalaciéon debe cumplir la normativa y directivas locales. También deben
cumplirse todos los requisitos de seguridad y de proteccion de la salud aplicables. En el
correspondiente ambito de aplicacion deben observarse en especial la Directiva sobre maquinas
2006/42/CE, la TR CU 010/2011 y la TR CU 020/2011.

Los reductores son aptos para su uso en zonas potencialmente explosivas de acuerdo con la
categoria indicada en la placa de caracteristicas. Cumplen los requisitos de proteccion contra
explosioén de la Directiva 2014/34/EU y de la TR CU 012/2011 para la categoria indicada en la placa
de caracteristicas. Los reductores solo pueden usarse con componentes previstos para uso en zonas
potencialmente explosivas. Durante el funcionamiento no puede producirse ninguna mezcla de
atmodsferas con gases, vapores y nieblas (CE: zona 1 0 2, marcado G, EAC, categoria IIG) y polvos
(CE: zona 21 o0 22, marcado D, EAC, categoria IlID). En caso de una combinacién hibrida se extingue
la homologacién del reductor.

Esta prohibido realizar modificaciones constructivas en los reductores; en caso de realizarlas se
extingue la homologacion del reductor.

Los reductores solo pueden utilizarse de acuerdo con lo indicado en la documentacion técnica de
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG. Si el reductor no se utiliza de acuerdo con su dimensionamiento
y con las indicaciones detalladas en el manual de instrucciones y montaje, pueden producirse dafos
en el propio reductor. También puede causar lesiones personales.

La bancada o la fijacion del reductor deben dimensionarse de manera suficiente teniendo en cuenta el
peso y el par torsor. Hay que utilizar todos los elementos de fijacion previstos.

Algunos reductores estan equipados con un serpentin de refrigeracion. Estos reductores no pueden
ponerse en servicio hasta que el circuito de refrigerante se haya conectado y esté en servicio.

1.2 Instrucciones de seguridad para la proteccion contra explosion

Los reductores son aptos para su uso en zonas potencialmente explosivas. Para garantizar una
proteccion suficiente contra explosion, también deben seguirse las siguientes instrucciones.

Tenga en cuenta también la documentacién especial indicada en el campo «S» de la placa de
caracteristicas, asi como las instrucciones de los equipamientos adicionales y ampliaciones.

1.2.1 Ambito de uso

* Los reductores deben dimensionarse correctamente. Las sobrecargas pueden provocar la rotura
de las piezas. Y en tal caso podrian producirse chispas. Rellene el formulario de pedido
meticulosamente. Getriebebau NORD GmbH & Co KG dimensiona los reductores de acuerdo con
las indicaciones detalladas en el formulario de pedido. Por tanto, tenga en cuenta las indicaciones
relativas a la eleccion de reductor que encontrara en el formulario de pedido y en el catalogo.

+ La proteccion contra explosion se aplica exclusivamente a aquellas zonas que se corresponden
con la categoria del equipo y el tipo de atmdsferas explosivas de acuerdo con el marcado en la
placa de caracteristicas. El tipo de equipo y todos los datos técnicos deben coincidir con las
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indicaciones del proyecto la instalacion o de la maquina. Si existen varios puntos de
funcionamiento, en ninguno de ellos puede excederse la potencia maxima de entrada, el par o la
velocidad. El reductor solo puede utilizarse en una posicién de montaje que se correspondan con
el modo de construccion. Compruebe atentamente todas las indicaciones que figuran en la placa
de caracteristicas antes de instalar el reductor.

Todos los trabajos, como p. €j. el transporte, almacenamiento, montaje, conexion eléctrica, puesta
en servicio y mantenimiento, deben realizarse en atmosferas sin riesgo de explosion.

1.2.2 Equipamientos adicionales y ampliaciones

Para el uso con reductores de la categoria de equipo 2D, el motor debe tener por lo menos el nivel
de proteccion IP6x.

Si hace falta refrigeracion para el lubricante, Getriebebau NORD GmbH & Co KG puede calcular la
capacidad de refrigeracion necesaria. Los reductores con serpentin de refrigeracion no pueden
ponerse en servicio sin la refrigeracion para el lubricante. El funcionamiento de la refrigeracién
para el lubricante debe supervisarse con una sonda térmica (PT100). Si se supera la temperatura
maxima permitida, hay que parar el accionamiento. Compruebe periddicamente si se estan
produciendo fugas.

Las ampliaciones montadas en el reductor, como los acoplamientos, las poleas, etc., asi como los
motores de accionamiento, también deben ser aptos para su uso en la zona con atmésfera
explosiva. Su marcado ATEX debe coincidir con los datos de la instalacién o del proyecto la
magquina.

1.2.3 Lubricantes

Si se utilizan aceites no apropiados, la niebla de aceite en el interior del reductor podria
incendiarse. También podria verse perjudicado el funcionamiento del antirretorno, lo cual
provocaria un aumento de la temperatura y la generacion de chispas. Por tanto, utilice unicamente
los aceites que se correspondan con las indicaciones en la placa de caracteristicas. En el anexo
de las instrucciones de montaje y funcionamiento encontrara recomendaciones de lubricantes.

1.2.4 Condiciones de funcionamiento

Si se equipa el reductor con un antirretorno, deben tenerse en cuenta la velocidad minima para
retirar los elementos de bloqueo y maxima. Una velocidad demasiado baja generara demasiado
desgaste y hara aumentar la temperatura, mientras que una velocidad demasiado elevada dafiara
el antirretorno.

Si los reductores estdn expuestos a la radiacion solar directa o a una radiaciéon similar, la
temperatura ambiente o la temperatura del aire de refrigeracion debe estar como minimo 10 K por
debajo de la temperatura ambiente maxima admisible segun el rango de temperatura ambiente
"Tu" permitido, detallado en la placa de caracteristicas.

Incluso pequefias variaciones de las condiciones de montaje pueden influir considerablemente en
la temperatura del reductor. Los reductores con una clase de temperatura T4 o con una
temperatura superficial maxima de 135 °C o inferior deben equiparse con una pegatina de
temperatura. El punto en el centro de la pegatina de temperatura se pone de color negro cuando la
temperatura superficial es demasiado elevada. Si el punto se pone negro, apague el reductor de
inmediato.

1.2.5 Fuerzas radiales y fuerzas axiales

Los elementos de entrada y salida solo pueden aplicar en el reductor las fuerzas radiales Fr1 y Frz
y las fuerzas axiales Fa1 y Fa2 maximas admisibles detalladas en la placa de caracteristicas (véase
cap (ver capitulo 2.2 "Placa de caracteristicas" en la pagina 24)).

Asegurese en especial de que las correas y cadenas tengan la tension correcta.

Evitar cargas adicionales ocasionadas por el desequilibrio de los bujes.

12
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1.2.6 Montaje e instalacion

Los errores en el montaje del reductor provocaran deformaciones y cargas elevadas no permitidas.
Y esto hard aumentar la temperaturas de la superficie. Por tanto, tenga en cuenta las indicaciones
para la colocacién y el montaje contenidas en las presentes instrucciones de montaje vy
funcionamiento.

Antes de la puesta en servicio, realice todos los controles indicados en las presentes instrucciones
de mantenimiento y funcionamiento; asi podra reconocer a tiempo aquellos errores que pueden
provocar un aumento del peligro de explosion. No ponga el reductor en funcionamiento si
determina anomalias durante los controles. En tal caso, pongase en contacto con Getriebebau
NORD.

Antes de la puesta en servicio, en el caso de reductores con la clase de temperatura T4 o con una
temperatura superficial maxima inferior a 200 °C, mida la temperatura superficial del reductor. Si la
temperatura superficial que mide es demasiado elevada, no ponga el reductor en funcionamiento.
El carter del reductor debe ponerse a tierra para disipar la carga electrostatica.

La falta de lubricacién provoca un aumento de la temperatura y la generacion de chispas.
Compruebe el nivel de aceite antes de la puesta en servicio.

1.2.7 Inspeccion y mantenimiento

Para evitar que aumente el peligro de explosion debido a averias de funcionamiento y a dafos,
realice concienzudamente todas las inspecciones detalladas en las presentes instrucciones de
montaje y funcionamiento. En caso de detectar anomalias durante el funcionamiento, debe
detenerse el accionamiento. En tal caso, pdngase en contacto con Getriebebau NORD.

La falta de lubricacién provoca un aumento de la temperatura y la generacion de chispas.
Compruebe el nivel de aceite periédicamente de acuerdo con las indicaciones contenidas en las
presentes instrucciones de montaje y funcionamiento.

Las acumulaciones de polvo y suciedad provocan un aumento de la temperatura. El polvo puede
acumularse incluso en el interior de las tapas de proteccion estancas al polvo. Limpie las
acumulaciones de polvo y suciedad periédicamente de acuerdo con las indicaciones contenidas en
las presentes instrucciones de montaje y funcionamiento.

1.2.8 Proteccion contra carga electrostatica

Los revestimientos o mangueras de baja presién no conductores pueden cargarse con electricidad
estatica. Al descargarse pueden generarse chispas. Esta prohibido usar estos componentes en
zonas en las que puedan producirse procesos que generen cargas. Como maximo, los depodsitos
de expansion del aceite pueden usarse en zonas con gases de la clase |IB.

Solo esta permitido usar los reductores con revestimientos de mas de 0,2 mm de espesor en
zonas en las que no puedan producirse procesos que generen cargas.

El grado de pintura del reductor ha sido disefiado para la categoria 2G grupo 1IB (zona 1 grupo
IIB). En caso de usarse en la categoria 2G grupo IIC (zona 1 grupo IIC), esta prohibido montar y
utilizar el reductor en aquellas areas en las que puedan producirse procesos que generen cargas.
En caso de volver a lacar la carcasa, debe garantizarse que el lacado tiene las mismas
caracteristicas que el lacado original.

Para impedir las cargas electrostaticas, las superficies solo pueden limpiarse con pafios
humedecidos con agua.

1.3 Riesgo de ignicion ATEX segun DIN EN ISO 80079-36

Se han aplicado los siguientes tipos de proteccién contra ignicion:

Medidas para garantizar la seguridad constructiva “c”

— Caélculos de resistencia y calor para cada aplicacion particular,
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Eleccion del material y los componentes adecuados,

Calculo del intervalo de revisién general recomendado,

Intervalo de control para el nivel de lubricante, lo cual garantiza el lubricado de los rodamientos,
juntas y dentados,

Control térmico exigido en el momento de la puesta en servicio.

* Medidas para garantizar la inmersién en liquido “k”

— El dentado se lubrica con un lubricante apropiado,
— Indicacion en la placa de caracteristicas de los lubricantes permitidos,
— Indicacion de los niveles de llenado del lubricante.

* Medidas para garantizar la supervision de las fuentes de ignicion “b”

— Uso de un termostato como sistema de proteccion contra ignicion b1.

1.4 No realizar modificaciones

No realice ninguna modificacion en el reductor. No retire ninguno de los dispositivos de proteccion.

1.5 Realizar las inspecciones y los trabajos de mantenimiento

Un mantenimiento deficiente o la aparicion de dafios pueden provocar fallos de funcionamiento, que
pueden tener como consecuencia lesiones personales.

+ Realice todas las inspecciones y trabajos de mantenimiento en los intervalos prescritos.

+ Tenga en cuenta también que después de un periodo de almacenamiento prolongado es
necesario realizar una inspeccion antes de poner el reductor en servicio.

» No ponga el reductor en servicio si esta dafiado. El reductor no puede presentar fugas.

1.6 Cualificacion del personal

Los trabajos de transporte, almacenamiento, instalacion y puesta en servicio, asi como de
mantenimiento, debe realizarlos Unicamente personal técnico cualificado.

El personal técnico cualificado son aquellas personas que poseen la formaciéon y experiencia
necesarias para reconocer y evitar posibles peligros.
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1.7 Seguridad al realizar determinadas actividades

1.7.1 Controlar los posibles dafnos de transporte

Los dafios durante el transporte pueden provocar un mal funcionamiento del reductor, lo cual puede
ocasionar lesiones personales. Por ejemplo, alguien puede resbalar con el aceite que pueda haberse
salido debido a un dafio sufrido durante el transporte.

» Compruebe que el embalaje y el reductor no han sufrido dafios durante el transporte.
» No ponga el reductor en servicio si ha sufrido dafios durante el transporte.

1.7.2 Indicaciones de seguridad para la instalacion y el mantenimiento

Antes de realizar cualquier trabajo en el reductor, desconecte el accionamiento del suministro
energético y asegurelo contra reconexion fortuita. Deje que el reductor se enfrie. Despresurice los
conductos del circuito de refrigeracion.

Las piezas defectuosas o dafiadas, el adaptador, la brida y las tapas de proteccién pueden presentar
bordes afilados. Por tanto, lleve guantes y ropa de trabajo.

1.8 Peligros

1.8.1 Peligros durante la elevacion

Si el reductor cae o realiza movimientos pendulares, puede lesionar de gravedad al personal. Por
tanto, tenga en cuenta las siguientes indicaciones:

» Bloquee ampliamente el acceso a la zona de peligro. Asegurese de dejar suficiente espacio para
poder esquivar la carga en caso de que esta se balancee.

* No se coloque nunca bajo cargas suspendidas.

+ Deben utilizarse medios de transporte suficientemente dimensionados y apropiados para cada
caso individual de transporte. Consulte el peso del reductor en la placa de caracteristicas.

» Eleve el reductor unicamente por los cancamos previstos para tal fin. Los cancamos deben
haberse atornillado por completo. Tire de los cancamos unicamente en direccion vertical, nunca de
forma transversal u oblicua. Utilice los cancamos unicamente para elevar el reductor o los demas
componentes. Los cancamos no se han dimensionado para soportar el peso del reductor con los
accesorios montados. Cuando eleve el reductor, utilice simultdneamente los cancamos en el
reductor y en el motor.

1.8.2 Peligro por piezas que rotan

Existe peligro de atrapamiento en las piezas en rotacién. Por tanto, debe instalarse una proteccion
contra contacto accidental. Esto se aplica tanto a los ejes como al ventilador y a los elementos de
entrada y salida, como las correas, las cadenas de transmision, los aros de contraccién y los
acoplamientos.

Durante el funcionamiento de prueba, no conecte el accionamiento sin que el elemento de salida esté
montado o asegure las chavetas.

Al instalar los dispositivos de proteccion, tenga que en cuenta que la maquina puede seguir por
inercia.

1.8.3 Peligro por temperaturas elevadas o bajas

Durante el funcionamiento el reductor puede calentarse hasta por encima de los 90 °C. Si se tocan
las superficies calientes o se entra en contacto con el aceite caliente, pueden producirse quemaduras.
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En caso de que la temperatura ambiente sea muy baja, pueden producirse congelaciones por
contacto si se toca el dispositivo.

» Después del funcionamiento o en caso de temperaturas ambientes muy bajas, toque el reductor
solo con guantes de trabajo.

* Antes de realizar trabajos de mantenimiento, deje que el reductor se enfrie después de haber
estado en funcionamiento.

» Instale una proteccion contra contacto si existe peligro de que alguien pueda tocar el reductor
mientras esta en servicio.

» Durante el servicio, podria ser que por el tapén valvula saliera intermitentemente espuma del
aceite caliente. Instale un dispositivo protector separador para evitar lesiones personales.

» No coloque objetos facilmente inflamables sobre el reductor.

1.8.4 Peligros por lubricantes y otras sustancias

Las sustancias quimicas utilizadas en el reductor pueden ser tdxicas. Si dichas sustancias entran en
contacto con los ojos, pueden provocar dafios oculares. El contacto con los detergentes, lubricantes y
adhesivos puede provocar irritaciones cutaneas.

Al abrir los tapones de venteo puede salir niebla de aceite.

Debido a los lubricantes y a los conservantes, el reductor puede estar resbaladizo y escaparse de las
manos. Ademas, si el lubricante se derrama, existe peligro de resbalar.

» Al trabajar con sustancias quimicas lleve siempre guantes protectores y ropa de trabajo. Después
del trabajo, lavese las manos.

» Lleve gafas protectoras si cabe la posibilidad de que se produzcan salpicaduras de productos
quimicos, por ejemplo al rellenar el aceite o al realizar trabajos de limpieza.

» Si algun producto quimico entra en contacto con los ojos, enjuaguese los ojos de inmediato con
abundante agua fria. En caso de molestias, consulte con el médico.

+ Tenga en cuenta las fichas de seguridad de los productos quimicos. Guarde las fichas de
seguridad a mano cerca del reductor.

* Recoja de inmediato con un aglutinante el lubricante derramado.

1.8.5 Peligro por ruido

Durante el funcionamiento, algunos reductores o componentes montados, como los ventiladores,
pueden alcanzar un nivel de ruido nocivo para la salud. Si es necesario trabajar cerca de uno de
estos reductores, hay que llevar proteccion auditiva.

1.8.6 Peligro por refrigerante a presion

El refrigerante se encuentra bajo una elevada presion. Los dafios en los conductos de refrigerante
bajo presion o abrir uno de dichos conductos puede provocar lesiones. Antes de realizar trabajos en
el reductor, despresurice el circuito del refrigerante.
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1.9 Explicacién de las marcas utilizadas

A PELIGRO!

Indica un peligro inminente que puede provocar la muerte o causar lesiones graves si no se evita.

A ;PELIGRO!

Indica un peligro inminente que puede provocar la muerte o causar lesiones graves
si no se evita. Contiene indicaciones importantes sobre la proteccién contra
explosiones.

A ADVERTENCIA

Indica una situacion peligrosa que puede provocar la muerte o causar lesiones graves si no se evita.

A ;PRECAUCION!

Indica una situacién peligrosa que puede causar lesiones leves si no se evita.

ATENCION

Indica una situacién que puede provocar dafos en el producto o el entorno si no se evita.

[i] Informacion

Ofrece consejos de uso e informacion de especial importancia para garantizar la seguridad operativa.
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2 Descripcién de los reductores

2.1 Denominacién de tipo y clase de reductor

Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores coaxiales

SK 11E, SK 21E, .... SK 51E (de un tren)

SK 02, SK 12, .... SK 52, SK 62N (de dos trenes)

SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53 (de tres trenes)

o)) BA

Modelos / Opciones

- Modelo de patas IEC Acoplamiento del motor segun normas IEC

F Brida de salida B5 NEMA Acoplamiento del motor segun normas NEMA
Xz Brida de patas y de salida B14 w Eje de entrada libre

XF Brida de patas y de salida B5 \! Retenes de Viton para ejes

VL Rodamientos reforzados OA Depdsito de expansion del aceite

AL Rodamiento axial reforzado SO1 Aceite sintético ISO VG 220

Tabla 2: Reductores coaxiales - Denominaciones de tipo y clases de reductores

Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores coaxiales

SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102 (de dos trenes)
SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103 (de tres trenes)

Modelos / Opciones

- Modelo de patas NEMA Acoplamiento del motor segun normas NEMA
F Brida de salida B5 w Eje de entrada libre

Xz Brida de patas y de salida B14 \! Retenes de Viton para ejes

XF Brida de patas y de salida B5 OA Depdsito de expansion del aceite

VL Rodamientos reforzados SO1 Aceite sintético ISO VG 220

IEC Acoplamiento del motor segun normas IEC

Tabla 3: Reductores coaxiales grandes - Denominaciones de tipo y clases de reductores
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Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores coaxiales NORDBLOC

SK 320, SK 172, SK 272, .... SK 972 (de dos trenes)

SK 273, SK 373, .... SK 973 (de tres trenes)

SK071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1,
SK 971.1, SK 1071.1 (de un tren)

SK 072.1, SK 172.1 (de dos trenes)

SK 372.1, .... SK 672.1 (de dos trenes) E ID E__D
SK 373.1, .... SK 673.1 (de tres trenes)

SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1 (de dos trenes)

]

;

SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1 (de tres trenes) ]
— |l
=
= _
10 L
Modelos / Opciones
Modelo de patas NEMA Acoplamiento del motor segun normas NEMA

F Brida de salida B5 w Eje de entrada libre
) V4 Brida de patas y de salida B14 \Y| Retenes de Viton para ejes
XF Brida de patas y de salida B5 OA Depésito de expansion del aceite
VL Rodamientos reforzados SO1 Aceite sintético ISO VG 220
IEC Acoplamiento del motor segun normas IEC

Tabla 4: Reductores coaxiales NORDBLOC - Denominaciones de tipo y clases de reductores

Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores coaxiales estandar

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (de dos trenes)
SK 000, SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (de tres trenes) ]1%[

Modelos / Opciones

Modelo de patas AL Rodamiento axial reforzado
4 Brida de salida B14 IEC Acoplamiento del motor segun normas IEC
) V4 Brida de patas y de salida B14 NEMA  Acoplamiento del motor segun normas NEMA
XF Brida de patas y de salida B5 w Eje de entrada libre
F Brida de salida B5 \Y| Retenes de Viton para ejes
5 Eje de salida reforzado SO1 Aceite sintético ISO VG 220
\ Accionamiento reforzado

Tabla 5: Reductores coaxiales NORDBLOC - Denominaciones de tipo y clases de reductores
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Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores de ejes paralelos

SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, .... SK 9282,

SK 10282, SK 11282 (2 trenes)

SK 0182.1, SK 0282.1, SK 1382NB, SK 1382.1, SK 2382, .....
SK 11382, SK 12382, SK 10382.1, SK 11382.1 (de 3 trenes)

SK 9382, SK 10382,

i
;

—

Modelos / Opciones

A Modelo de eje hueco
\% Modelo de eje macizo
4 Brida de salida B14

F Brida de salida B5

X Fijacién por patas

S Aro de contraccion

VS Aro de contraccion reforzado

EA Eje hueco con perfil de cubos dentados

G Tope de goma

VG Tope de goma reforzado

B Elemento de fijacion

H Tapa de proteccion contra contacto accidental

H66 Tapa de proteccion IP66

VL
VLI
VLI
SCX
IEC
NEMA
W
\
OA
SO1
cc
oT

Rodamientos reforzados

Modelo agitador

Modelo agitador Drywell

Screw Conveyor Flansch

Acoplamiento del motor segun normas IEC
Acoplamiento del motor segin normas NEMA
Eje de entrada libre

Retenes de Viton para ejes

Deposito de expansion del aceite

Aceite sintético ISO VG 220

Tapa del carter con serpentin de refrigeracion
Depoésito de expansion de aceite

Tabla 6: Reductores de ejes paralelos - Denominaciones de tipo y clases de reductores

Los dobles reductores combinados son reductores formados por dos reductores individuales. Se
deben manipular segun estas instrucciones y como dos reductores individuales.

Denominacion de tipo de doble reductor combinado: p. ej. SK 73 / 22 (se compone de los reductores

individuales SK 73 y SK 22).

20
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Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores de engranaje cénico

SK 92072, SK 92172, SK 92372, SK 92672, SK 92772,
SK920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1, g

SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1, SK 93072.1, ) || %}
SK 93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1 (de dos (L

trenes)

SK9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1,

SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1, SK 9082.1, SK 9086.1, /-\

SK 9092.1, SK 9096.1 (de tres trenes) @D L
SK9013.1, SK9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1, i

SK 9043.1,SK 9053.1 (de cuatro trenes)

Modelos / Opciones

- Modelo de patas H Tapa de proteccién contra contacto accidental
A Modelo de eje hueco H66 Tapa de proteccion IP66

V Modelo de eje macizo VL Rodamientos reforzados

L Eje macizo a ambos lados VLI Modelo agitador

VA Brida de salida B14 VLI Modelo agitador Drywell

F Brida de salida B5 SCX Screw Conveyor Flansch

X Fijacion por patas IEC Acoplamiento del motor segun normas IEC

D Brazo de reaccion NEMA  Acoplamiento del motor segun normas NEMA
K Consola de reaccién w Eje de entrada libre

S Aro de contraccion \Y| Retenes de Viton para ejes

VS Aro de contraccion reforzado OA Deposito de expansion del aceite

EA Eje hueco con perfil de cubos dentados SO1 Aceite sintético ISO VG 220

R Antirretorno CcC Tapa del carter con serpentin de refrigeracion
B Elemento de fijacion

Tabla 7: Reductores de engranaje conico - Denominaciones de tipo y clases de reductores
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Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores de sinfin con prerreduccion helicoidal

SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125 (2
trenes)
SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125 (3 trenes)

Modelos / Opciones

- Fijacion por patas con eje macizo B Elemento de fijacion

A Modelo de eje hueco H Tapa de proteccion contra contacto accidental
\% Modelo de eje macizo H66 Tapa de proteccion IP66

L Eje macizo a ambos lados VL Rodamientos reforzados

X Fijacién por patas IEC Acoplamiento del motor segun normas IEC

VA Brida de salida B14 NEMA  Acoplamiento del motor segun normas NEMA
F Brida de salida B5 w Con eje de entrada libre

D Brazo de reaccion \Y| Retenes de Viton para ejes

S Aro de contraccion OA Deposito de expansion del aceite

Tabla 8: Reductores de sinfin con prerreduccion helicoidal - Denominaciones de tipo y clases de
reductores

Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores de sinfin MINIBLOC

SK 1S 32, SK 1S 40, SK 1S 50, SK 1S 63, SK 1SU...,

SK 1SM 31, SK 1SM 40, SK 1SM 50, SK 1SM 63, (de un tren)
SK 2S32NB, SK 2S40NB, SK 2S50NB, SK 2S63NB, SK 2SU...,
SK 28M40, SK 25M50, SK 2SM63 (de dos trenes)

Modelos / Opciones

- Fijacién por patas con eje macizo X Fijacion por patas

A Modelo de eje hueco B Elemento de fijacion

\ Modelo de eje macizo IEC Acoplamiento del motor segun normas IEC

L Eje macizo a ambos lados NEMA  Acoplamiento del motor segin normas NEMA
z Brida de salida B14 w Con eje de entrada libre

F Brida de salida B5 \ Retenes de Viton para ejes

D Brazo de reaccion

Tabla 9: MINIBLOC - Denominaciones de tipo y clases de reductores
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2 Descripcion de los reductores

Clases de reductores / denominaciones de tipo

Reductores de sinfin UNIVERSAL

SK 18131, SK 1S140, SK 1SI150, SK 1S163, SK 1SI175,

SK 1SID31, SK 1SID40, SK 1SID50, SK 1S1D63, SK 1SID75
SK 1SI831,..., SK 1SIS75,

SK 1SD31, SK 1SD40, SK 1SD50, SK 1SD63,

SK 181S-D31,..., SK 1SIS-D63

SK 1SMI31, SK 1SMI40, SK 1SMI50, SK 1SMI63, SK 1SMI75
SK 1SMID31,..., SK 1SMID63 (de un tren)

SK 2SD40, SK 2SD50, SK 2SD63, SK 1SI.../31, SK 1SI.../H10,
SK 2SID40,..., SK 2SID63

SK 2S818-D40,..., SK 2SIS-D63

SK 2SMI40, SK 2SMI50, SK 2SMI63

SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID 63 (de dos trenes)

Modelos / Opciones

\% Eje macizo o eje postizo H10
A Modelo de eje hueco /31

L Eje macizo a ambos lados 140

X Patas en tres lados IEC

z Brida de salida B14 NEMA
F Brida de salida B5 w

D Brazo de reaccion Vi

H Tapa de proteccién

Pre-reductor modular coaxial

Pre-reductor de sinfin

Pre-reductor de sinfin

Acoplamiento del motor segin normas IEC
Acoplamiento del motor segun normas NEMA
Con eje de entrada libre

Retenes de Viton para ejes

Tabla 10: Reductores de sinfin UNIVERSAL - Denominaciones de tipo y clases de reductores
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2.2 Placa de caracteristicas

La placa de caracteristicas debe estar bien fijada en el reductor y no puede estar expuesta a una
fuente de suciedad continua. Si la placa de caracteristicas no se encuentra en estado legible o esta
dafada, péngase en contacto con el servicio postventa de NORD.

-

WD’ Getriebebau NORD GmbH & Co. KG \
s 22939 Bargteheide/GERMANY c E
Typ| SK 12 = IEC 63 /2G /2D ‘u?%
No.| 201234567 iqes| 7263 | &
ny |18 min71n1 1345 min M| M1 §
Py | 9 Nm Py| 018 |kw Bj [01/16
Frgl 335 [N Fr, kN T, [-10/+40 |C
Fag 400 kN 8|15 kg Xg,| 50 mm
0il | CLP 220 / 0,25l MI | 24000 |h
@ Il 26 Ex h IIC T4 Gb S
Il 2D Ex h IIC T125°C Db

_/

Figura1: Placa de caracteristicas (ejemplo)

Detalle de la placa de caracteristicas

Abreviaturas Unida Denominacién Ver Capitulo
d

Tipo - Tipo de reductor NORD

No. - Numero de fabricacion

iges - Transmision total del reductor

no min-1 Régimen nominal del eje de salida del reductor *

nq min-1 | Régimen nominal del eje de entrada del reductor o del motor de
accionamiento

IM - Modo de construccion (posicién de montaje) 71

My Nm Par maximo permitido en el eje de salida del reductor

Pq kW Potencia de accionamiento o potencia del motor maxima permitida

Bj - Afio de construccion

Fr2 kN Fuerza radial maxima permitida en el eje de salida del reductor 3.7

FrR1 kN Fuerza radial maxima permitida en el eje de entrada del reductor en la 3.7
opcion W

Ty °C Intervalo de temperatura ambiente admisible para el reductor

Fa2 kN fuerza axial maxima permitida en el eje de salida del reductor 3.7

i kg Peso total 3.7

Mi h Intervalo para la revisiéon general del reductor en horas de servicio o 52
indicacioén de la clase de mantenimiento CM sin dimension

XR2 mm Dimension maxima del punto de aplicacion de la fuerza radial FRo 3.7

24
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Detalle de la placa de caracteristicas

Abreviaturas Unida Denominacién Ver Capitulo
d
Oil -/l Clase de aceite del reductor (denominacién normalizada) y volumen de 7.2
aceite del reductor
Ultima linea - Marcado segun ATEX DIN EN ISO 80079-36:
1. Grupo (siempre I, no para minas)
2. Categoria (2G, 3G en caso de gas o 2D, 3D en caso de polvo)
3. Marcado de equipos no eléctricos (Ex h) o tipo de proteccién
contra ignicion si existe (c)
4. Grupo de explosion si existe (gas: IIC, IIB; polvo: IIIC, IlIB)
5. Clase de temperatura (T1-T3 o T4 en caso de gas) o
temperatura max. de la superficie (p. ej. T125 °C en caso de 4.3
polvo) o temperatura max. especial de la superficie véase
marcado del rango de temperatura en la placa de caracteristicas
o en la documentacion especial
6. EPL (equipment protection level, nivel de proteccion del equipo)
Gb, Db, Gc, Dc
7. Tener en cuenta la documentacién especial y/o la medicion de la
temperatura durante la puesta en servicio (X)
S - Numero de la documentacion especial compuesto de nimero
correlativo / afio

* El niumero de revoluciones maximo permitido es un 10% mas del régimen nominal si de esta forma no se
excede la potencia de accionamiento maxima permitida P4.

Si los campos FRr1, FRo, Fa1 Y Fa2 estan vacios, las fuerzas son igual a cero. Si el campo xRgo esta vacio, el

punto de aplicacion de la fuerza de FRro es el centro del eje de salida (véase cap. 3.7).

Debe observarse que, en el caso de motorreductores (reductores con un motor eléctrico acoplado), el
motor eléctrico tenga su propia placa de caracteristicas con su propio marcado segun ATEX. El
marcado del motor también debe coincidir con los datos del proyecto de la instalacién o la maquina.

Para la unidad del motorreductor es valida la protecciéon contra explosiones menor indicada en
el marcado del reductor y del motor eléctrico.

Si el motor eléctrico se utiliza con un variador de frecuencia, el motor necesita una homologacion
segun ATEX para el modo variador de frecuencia. Durante el funcionamiento con variador son
normales y estan permitidas unas velocidades considerablemente distintas a las que figuran en la
placa de caracteristicas del motor y en la del reductor. Durante el funcionamiento en red del motor
estan permitidas unas velocidades distintas de hasta £+ 60 min' a las que figuran en la placa de
caracteristicas del motor y en la del reductor.
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2.3 Placa de caracteristicas adicional para la Unién Econémica Euroasiatica

AL Ex

C€ &

Directiva TR CU 012/2011 2014/34/EU — DIN EN ISO 80079-36
Identificacion I1GbcT4 X II2G Exh 1IC T4 Gb

IGbcT3X II2GExhIC T3 Gb

IGbclIBT4 X II2G Exh 1IB T4 Gb

IGbclIBT3 X II2GExh1IB T3 Gb

Il Db ¢ T125°C X 112D Ex h [IIC T125°C Db

Il Db ¢ T140°C X 112D Ex h [lIC T140°C Db

I1Gc T4 X II3G Exh 1IC T4 Ge
I1Gec T3 X IIBGExhIC T3 Ge
Il Dc T125°C X 113D Ex h IlIC T125°C Dc
Il Dc T140°C X 113D Ex h IlIC T140°C Dc

Tabla 11: Marcados EAC Ex / CE Ex

Los reductores con proteccion contra explosion destinados al uso en la Unién Econdmica
Euroasiatica tienen una placa de caracteristicas adicional donde se indica, mediante marcado EAC
segun EAC Ex, su idoneidad para usarlos en atmdsferas potencialmente explosivas.

En adelante en las presentes instrucciones de montaje y funcionamiento se evitara nombrar el
logotipo EAC Ex con el logotipo CE Ex. El logotipo EAC EXx significa lo mismo que el logotipo CE Ex.
Cuando en las presentes instrucciones de montaje y funcionamiento se cita el término “ATEX”, esto
también se aplica a los reductores EAC Ex.

Si se realiza el mantenimiento indicado, los reductores pueden llegar a alcanzar una vida util de
30 afos. Como maximo después de 30 afos tras el suministro del reductor por parte de Getriebebau
NORD, hay que poner el equipo fuera de funcionamiento. El afio de suministro se corresponde con el
afio de fabricacion, que figura en la placa de caracteristicas ATEX.

Los reductores EAC Ex tienen siempre dos placas de caracteristicas. Una de las placas de
caracteristicas se ajusta a la Directiva ATEX 2014/34/UE y a las normas pertinentes, y la otra placa
de caracteristicas incluye indicaciones adicionales conforme a la directiva TP TC 012/2011.
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1Gbc T4 X IGbcT3X 1GbclBT4X IGbcliBT3X
HAHWO LCB3 HAHWO LCB3 HAHWO LICB3 HAHWO LICBS

TC RU C-DE.AA87.B.01100

FAL Ex

Db ¢ T125°C X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01102

085 7253

FAL Ex

I D¢ T125°C X
HAHWO LICB2

TC RU C-DE.AA87.B.01101

085 22520

TC RU C-DE.AA87.B.01100

TC RU C-DE.AA87.B.01100

FALEx

Il Db ¢ T140 °C X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01102

o8s 2282

EALEx

11 Ge T4 X
HAHWO LICB3

TC RU C-DE.AA87.B.01103

085 32521

TC RU C-DE.AA87.B.01100

EAL Ex

IIl Dc T140 °C X
HAHWO LICB3

TC RU C-DE.AA87.B.01101

088 22821

Figura 2: Placa de caracteristicas adicional para EAC Ex

EAL[Ex

I1Ge T3 X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01103

088 22521
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3 Instrucciones de montaje, almacenamiento, preparacion,
colocacién

Tenga en cuenta todas las indicaciones de seguridad, (ver capitulo 1 "Indicaciones de seguridad")asi
como las indicaciones de advertencia que figuran en cada capitulo.

3.1 Transporte del reductor

A ADVERTENCIA

Peligro por caida de la carga

* Larosca de los cancamos debe atornillarse por completo.
* No tire de los cancamos de forma oblicua.
» Tenga en cuenta el centro de gravedad del reductor.

Para el transporte utilice los cancamos dispuestos en los reductores. Si se ha colocado un cancamo
adicional en el motor del motorreductor, este cancamo también debe utilizarse.

Transporte el reductor con precaucion. Utilice medios auxiliares apropiados, como construcciones con
travesafios o similares para facilitar el anclaje o el transporte del reductor. Los golpes en el extremo
de los ejes libres dafian el interior del reductor.

3.2 Almacenamiento

En caso de almacenamiento durante poco tiempo, antes de la puesta en funcionamiento debe
tenerse en cuenta lo siguiente:

» Almacenar en posicién de montaje (ver capitulo 7.1 "Modos de construcciéon y mantenimiento")y
asegurar el reductor contra vuelcos,

» Engrasar ligeramente las superficies pulidas de la carcasa y los ejes,

* Almacenar en lugares secos,

» Temperatura sin fuertes oscilaciones entre —5 °C y +50 °C,

* Humedad relativa del aire inferior al 60 %,

» Evitar la exposicion directa al sol o a los rayos ultravioleta,

» Evitar la presencia de sustancias agresivas y corrosivas en el ambiente (aire contaminado, ozono,
gases, disolventes, acidos, lejias, sales, radioactividad, etc.),

» Evitar las sacudidas y oscilaciones.
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3.3 Almacenamiento prolongado

En caso de tiempos de almacenamiento o de parada superiores a nueve meses, Getriebebau NORD
recomienda la opcién Almacenamiento prolongado. Con las medidas indicadas mas abajo es posible
un almacenamiento de alrededor de dos afios. Dado que el esfuerzo real depende en gran medida de
las condiciones locales, los tiempos solo pueden tomarse como orientacion.

Estado del reductor y lugar para un almacenamiento prolongado antes de la puesta en
servicio:

» Almacenar en posicién de montaje (ver capitulo 7.1 "Modos de construcciéon y mantenimiento")y
asegurar el reductor contra vuelcos.

* Reparar los danos de transporte en la pintura exterior. Verificar si sobre las superficies de contacto
de la brida y los extremos del eje se ha aplicado un producto antioxidante adecuado vy, si es
necesario, aplicar dicho producto en las superficies.

* Los reductores con la opcion de almacenamiento prolongado se llenan por completo de lubricante
o se afade antioxidante VCI al aceite del reductor (ver adhesivo en el reductor) o se llenan sin
aceite pero con pequefias cantidades de concentrado de VCI.

» Durante el almacenamiento no puede quitarse el precinto de obturacion del tapén de venteo, el
reductor debe estar herméticamente cerrado.

* Almacenar en lugares secos.

» En zonas tropicales, el accionamiento debe protegerse de los insectos.

» Temperatura sin fuertes oscilaciones entre — 5 °C y + 40 °C.

* Humedad relativa del aire inferior al 60 %.

« Evitar la exposicion directa al sol o a los rayos ultravioleta.

« Evitar la presencia de sustancias agresivas y corrosivas en el ambiente (aire contaminado, ozono,
gases, disolventes, acidos, lejias, sales, radioactividad, etc.).

» Evitar las sacudidas y las vibraciones.

Medidas durante el tiempo de almacenamiento o de parada

» Sila humedad relativa del aire es <50 %, el reductor puede almacenarse durante un maximo de
tres afos.

Medidas antes de la puesta en servicio

* Realice una inspeccion del reductor antes de ponerlo en servicio.

» Si el tiempo de almacenamiento o de parada es superior a dos afios o si la temperatura durante un
tiempo almacenamiento menor difiere en gran medida del rango recomendado, antes de la puesta
en servicio debe cambiarse el lubricante del reductor.

» Si el reductor estd completamente lleno, el nivel de aceite debe reducirse en funcién del modo de
construccion antes de la puesta en servicio.

+ Si el reductor no se ha llenado con aceite, debe rellenarse el nivel del aceite de acuerdo con el
modo de construccion antes de la puesta en servicio. El concentrado de VCI puede permanecer en
el reductor. La cantidad y el tipo de lubricante deben consultarse en las indicaciones que figuran
en la placa de caracteristicas.
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3.4 Comprobacion del modo de construccién

El reductor solo puede utilizarse en el modo de construccién indicado. El modo de construccion
permitido se indica en el campo IM de la placa de caracteristicas. Los reductores en cuyo campo IM
de la placa de caracteristicas aparece la abreviatura UN son independientes del modo de
construccion. En el capitulo 7.1 "Modos de construccion y mantenimiento"figuran los modos de
construccion de cada uno de los tipos de reductores. Si en el campo IM aparece una X, debe
consultarse la documentacion especial cuyo numero se indica en el campo S.

Debe comprobarse y garantizarse que el modo de construccion indicado en la placa de
caracteristicas se corresponde con la posicion de montaje elegida y que esta no varia durante el
funcionamiento.

Tenga en cuenta el manual de instrucciones del motor, en especial para el modo de construccion
elegido.
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3.5 Preparativos para la colocaciéon

Por tanto, el envio debe comprobarse inmediatamente después de su recepcion en busca de dafos
sufridos durante el transporte o en el embalaje. Compruebe el accionamiento: este solo puede
montarse si no se observan fugas. En especial debe verificarse que los retenes del eje y las
caperuzas de cierre no presenten dafios. Si se detectaran dafios, estos deben comunicarse de
inmediato a la empresa de transporte. Dado el caso, los reductores que hayan sufrido dafios durante
el transporte no pueden ponerse en funcionamiento.

Antes del transporte, todas las superficies y ejes expuestos de los accionamientos deben protegerse
frente a la corrosidon mediante aceite, grasa o un agente anticorrosivo.

Antes del montaje, elimine a fondo todo el aceite, la grasa y el producto anticorrosivo, asi como la
posible suciedad de todos los ejes y superficies de la brida.

En aplicaciones en las que una direccién de giro incorrecta pudiera dar lugar a averias o dafos, la
direccion de giro correcta del eje de salida debe determinarse mediante una prueba del
accionamiento con el motor desembragado y dicha direccidon debe asegurarse para el funcionamiento
posterior.

En reductores con antirretorno integrado, conectar el motor de accionamiento en el sentido de giro
bloqueado, es decir en el sentido de giro incorrecto, puede provocar dafos en el reductor. En estos
reductores se han colocado flechas de entrada y salida en el propio reductor. Las puntas de las
flechas apuntan en el sentido de giro del reductor. Al conectar el motor y durante el funcionamiento
del mismo hay que asegurarse de que el reductor solo puede girar en un sentido, efectuando p. ej.
una comprobaciéon de campo de giro. (Para mas detalles consulte los catalogos G1000 vy
WN 0-000 40)

Asegurese de que en el ambiente del lugar de colocacién no haya ni aparezcan durante el
funcionamiento sustancias agresivas y corrosivas que puedan afectar a las partes metalicas, al
lubricante o los elastobmeros. En caso de duda debera ponerse en contacto con NORD
motorreductores y eventualmente adoptar medidas especiales.

Los depdsitos de expansion del aceite (opcion OA) deben montarse segun la norma de fabricacién
WN 0-530 04. En el caso de racors M10x1 debe tenerse en cuenta ademas el estandar de fabricacion
adjunto WN 0-521 35.

Los tanques de aceite (opcion OT) deben montarse segun la norma de fabricacion WN 0-521 30.
Atornille el tapon valvula M12x1,5 adjunto al depdsito.

Antes de la puesta en servicio debe activarse el tapon valvula. Para ello, retire el dispositivo de
seguridad para el transporte.

Los reductores combinados estdn compuestos por dos reductores individuales (ver capitulo 7.1
"Modos de construccién y mantenimiento").

Explicacion

1 Tapén valvula

: 2  Dispositivo de seguridad
=y ey n . para el transporte

Figura 3: Activacion del tapon valvula
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3.6 Colocacion del reductor

A PELIGRO!

Peligro de explosion

» La colocacion del reductor no puede llevarse a cabo en una atmésfera con riesgo
de explosion

* En el caso de los motorreductores debe garantizarse que el aire de refrigeracion
de la ventilacion del motor pueda fluir sin obstaculos por el reductor.

Los cancamos atornillados al reductor se deben utilizar para colocar el reductor. Esta prohibido
colocar cargas adicionales en el reductor. En el caso de los motorreductores, si se ha colocado un
cancamo adicional en el motor, este también debe utilizarse. Evite dar tirones en direccién oblicua en
los cancamos. A este respecto deben cumplirse las indicaciones de seguridad (ver capitulo 1
"Indicaciones de seguridad").

La bancada o la brida a la que se vaya a fijar el reductor debe ser un lugar nivelado a prueba de
torsidon que no esté expuesto a vibraciones. La nivelacion de la superficie de contacto de la bancada o
de la brida debe realizarse segun la norma DIN ISO 2768-2, clase de tolerancia K. Elimine
concienzudamente la suciedad que se pudiera acumular en las superficies de contacto entre el
reductor y la bancada o brida.

La carcasa del reductor debe estar siempre conectada a tierra. En el caso de motorreductores, la
toma de tierra debe garantizarse mediante la conexién del motor.

El reductor debe alinearse exactamente al eje de la maquina que debe accionarse para que no se
produzcan fuerzas adicionales por deformaciones en el reductor.

En el reductor no se permite realizar trabajos de soldadura. El reductor no puede utilizarse como
punto material para trabajos de soldadura ya que de lo contrario los rodamientos y el engranaje
podrian resultar dafiados.

El reductor debe colocarse en la posicion de montaje correcta (ver capitulo 7.1 "Modos de
construcciéon y mantenimiento").

Deben utilizarse todas las patas del reductor o todos los tornillos de la brida. Los tornillos deben ser al
menos de calidad 10.9. Fijar los tornillos con el par de apriete correspondiente (ver capitulo 7.3
"Pares de apriete de los tornillos"). Especialmente en los reductores con patas y brida hay que
procurar que los tornillos no se deformen.

Los tapones de control y de vaciado del aceite y las valvulas de ventilacion deben estar accesibles.

m Informacion

Reductor con opcion XZ o XF

Las patas del reductor sirven para anclar el reductor en su soporte. Sirve para soportar las fuerzas
debidas al par de transmision, las cargas externas radiales y axiales y al peso.

La brida B5- o B14- no se ha disefiado para fijar el reductor y poder derivar las fuerzas de reaccion.
Para ello utilice la fijacion por patas o solicite a Getriebebau NORD que compruebe su caso
particular.
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3.7 Montaje de los bujes en los ejes del reductor

A PELIGRO!

Peligro de explosiéon por aumento de la temperatura

En caso de que produzcan fuerzas radiales poco favorables, el reductor podria
calentarse por encima de lo permitido.

+ Lafuerza radial deberia producirse lo mas cerca posible del reductor.

ATENCION

Daiios en el reductor por fuerzas axiales

* No aplique fuerzas axiales daninas en el reductor. No intente abrir el buje golpeandolo con un
martillo.

Durante el montaje, asegurese de que los ejes quedan alineados con precision entre si y cumpla las
indicaciones del fabricante relativas a las tolerancias. El montaje de elementos de entrada y salida,
como p. ej. acoplamientos y bujes de pifiones de cadena, en los ejes de entrada y salida del reductor
debe realizarse con dispositivos de montaje adecuados que no produzcan fuerzas axiales
perjudiciales en el reductor. En especial se prohibe introducir los bujes golpeandolos con un martillo.

m Informacion

Para el montaje utilice las roscas frontales de los ejes. El montaje resulta mas sencillo si previamente
se aplica lubricante sobre el buje o este se calienta brevemente hasta aprox. 100 °C.

El acoplamiento debe colocarse de acuerdo con lo indicado en las instrucciones de montaje del
acoplamiento. Si no se ha indicado nada al respecto, el acoplamiento debera alinearse enrasado con
el extremo del eje del motor.

W%

7

Figura 4: Ejemplo de un sencillo dispositivo de montaje

Los elementos de entrada y de salida solo pueden aplicar en el reductor las fuerzas radiales
FR1 y FR2 y las fuerzas axiales FA1 y FA2 maximas permitidas indicadas en el catalogo (ver
placa de caracteristicas). Asegurese en especial de que las correas y cadenas tengan la tensién
correcta.

Evitar cargas adicionales ocasionadas por el desequilibrio de los bujes.
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La fuerza radial deberia producirse lo mas cerca posible del reductor. En el caso de ejes de entrada
con eje de entrada libre — opcién W —, si se aplica una fuerza radial en el punto medio del eje libre es
valida la fuerza radial maxima permitida Fri. En el caso de ejes de salida, la aplicaciéon de la fuerza
radial Frz no puede superar la dimension xgrz. Si la fuerza radial Frz para el eje de salida aparece
indicada en la placa de caracteristicas pero no asi la dimensién xr2, se toma la aplicacion de fuerza
realizada en el punto medio del eje.

Fr1

Fa1

Fr2

Fa2

[

—

/2

R2

o ke

— [ ———

Figura 5: Aplicacion de fuerza permitida en ejes de entrada y salida
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3.8 Montaje de reductores pendulares

A\ ADVERTENCIA

Al aflojar el conector atornillado del brazo de reaccidn, el reductor gira alrededor del eje de
salida

» Asegure la union roscada para que no pueda soltarse, p. €j. con Loctite 242 o con una segunda
tuerca.

ATENCION

Daios en el reductor por fuerzas axiales

En caso de montaje incorrecto se pueden producir dafios en los rodamientos, los engranajes, los ejes
y la carcasa.

+ Ultilice dispositivos de montaje adecuados.
* No intente abrir el reductor golpeandolo con un martillo.

El montaje y el posterior desmontaje resultan mas sencillos si antes del montaje se aplica una capa
de lubricante con efecto antioxidante sobre el eje y el cubo (p. ej., pasta anticorrosion NORD,
n.° de art. 089 00099). Es posible que tras el montaje la grasa o el producto anticorrosivo sobrante
salga y posiblemente gotee. Después de un tiempo de ajuste de unas 24 horas, limpie a fondo esas
zonas del eje de salida. Esta salida de grasa no constituye una fuga del reductor.

] Dy
4

Figura 6: Aplicar lubricante en el eje y en el buje

m Informacion

Con el elemento de fijacion (opcién B), el reductor se puede fijar en los ejes con y sin tope. Apriete el
tornillo del elemento de fijacidn con el par de apriete correspondiente (ver capitulo 7.3 "Pares de
apriete de los tornillos"). En caso de reductores con la opcién H66, antes de realizar el montaje
debera retirarse la caperuza de cierre montada de fabrica.

En caso de reductores pendulares con la opcion H66 y elemento de fijacion (opcién B), la caperuza
de cierre colocada a presion debera retirarse antes de montar el reductor. La caperuza de cierre
colocada a presion puede resultar dafiada durante su desmontaje. Por ello, de serie se suministra una
segunda caperuza de cierre como pieza de repuesto. Una vez montado el reductor, la nueva
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caperuza de cierre debera colocarse tal y como se describe en el capitulo 3.11 "Montaje de tapas de
proteccion”.

Figura 7: Desmontaje de la caperuza de cierre montada de fabrica

| =
A

Figura 8: Reductor fijado en el eje con tope con elemento de fijacion

N

X

Figura 9: Reductor fijado en el eje sin tope con elemento de fijacion

El desmontaje de un reductor sobre un eje con tope se puede llevar a cabo, por ejemplo, con el
siguiente dispositivo de desmontaje.

L]
11

@ L

Figura 10: Desmontaje con util de desmontaje

L J

Durante el montaje de reductores pendulares con brazo de reaccion, este no debe deformarse. El
montaje sin deformaciones se facilita mediante el tope de goma (opcién G o VG).
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Figura 11: Montaje del tope de goma (opcién G o VG) en reductores de ejes paralelos

Para montar los topes de goma, apriete la conexion roscada hasta que, en un estado sin carga, se
elimine el juego entre las superficies de apoyo.

A continuacion gire la tuerca de fijacion (solo en el caso de uniones con rosca normalizada) para
tensar los topes de goma media vuelta. No es admisible aplicar una pretensién mayor.

ks

Explicacion

1 Apoyar el brazo de reaccién
siempre a ambos lados.

®

Figura 12: Fijacion del brazo de reaccién en reductores de engranaje cénico y de sinfin

Apriete la unién roscada del brazo de reaccién con el correspondiente par (ver capitulo 7.3 "Pares de
apriete de los tornillos")y asegurela para que no se pueda aflojar (p. ej. con Loctite 242 o Loxeal 54-
03).
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3.9 Montaje del aro de contraccién

ATENCION

Dafios en el eje hueco

No apriete los tornillos tensores sin el eje macizo montado.

Explicacion

1 Tipo de aro de contraccion, n.° de
referencia y especificacion del par de
'y apriete para tornillos tensores

2 Brida tensora

3 Eje macizo de la maquina

4  Vastago del eje y orificio del eje hueco,
SIN GRASA

5 Eje hueco del reductor

6 Anillo interior semirranurado doble

7 Tornillos tensores DIN 931 (933) -10.9

Figura 13: Eje hueco con aro de contraccion

El aro de contraccién lo suministra el fabricante preparado para su montaje. No deben separarse
antes del montaje.

El eje macizo de la maquina gira sin grasa en el eje hueco del reductor.

Procedimiento de montaje

1.
2.

Si esta puesto, quite el seguro de transporte o la tapa de proteccion.

Afloje los tornillos tensores, aunque sin desatornillarlos del todo, y apriételos ligeramente con la
mano hasta que elimine el juego que hay entre las bridas y el anillo interior.

Empuje la arandela de contraccion sobre el eje hueco hasta que la brida tensora exterior quede al
mismo nivel que el eje hueco. Engrasar ligeramente el orificio del anillo interior para facilitar el
desplazamiento del aro.

Antes del montaje, engrase el eje macizo uUnicamente por la zona en la que vaya a haber un
contacto posterior con el buje de bronce del eje hueco del reductor. No engrasar el buje de bronce
para evitar que durante el montaje la zona de unién por contraccion se llene de grasa.

El lubricante debe eliminarse por completo del eje hueco del reductor, que debe quedar
absolutamente libre de grasa

El eje macizo de la maquina debe desengrasarse en la zona de unién por contraccion y quedar
absolutamente libre de grasa.

Introduzca el eje macizo de la méaquina en el eje hueco de forma que la zona de unién por
contraccion se aproveche totalmente.

Apriete ligeramente los tornillos tensores para posicionar la brida tensora.
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9. Apriete los tornillos tensores en orden (no en cruz) en el sentido de las agujas del reloj mediante
varias vueltas con aproximadamente 1/4 de giro de tornillo por vuelta. Apretar los tornillos tensores
con una llave dinamomeétrica hasta el par de apriete indicado en el aro de contraccion.

10.Tras apretar los tornillos tensores debe quedar una separacién uniforme entre las bridas tensoras.
Si no es asi, debera desmontarse el reductor y comprobarse la precision de ajuste de la union
mediante el aro de contraccion.

11.El eje hueco del reductor y el eje macizo de la maquina deben marcarse con una raya (de
rotulador) para poder reconocer si posteriormente resbalan al estar sometidos a carga.

Procedimiento de desmontaje:

1. Aflojar los tornillos tensores en orden en el sentido de las agujas del reloj mediante varias vueltas
con aproximadamente 1/4 de giro de tornillo por vuelta. No separar los tornillos tensores de sus
roscas.

2. Las bridas tensoras se deben soltar del cono del anillo interior.

3. Desmontar el reductor del eje macizo de la maquina.

Si un aro de contraccion se ha utilizado durante mucho tiempo o esta sucio, antes de volver a
montarlo hay que desmontarlo y limpiarlo, y después hay que aplicar Molykote G-Rapid Plus o un
lubricante similar a las superficies conicas (cono). Tratar los tornillos en la zona de la rosca y en el
apoyo de la cabeza con grasa sin Molykote. Si presentan dafios o corrosion, cambiar los elementos
estropeados por otros nuevos.
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3.10 Montaje de una brida SCX

Tenga en cuenta que la separacion maxima (dimensién a) entre el eje macho y la pared trasera del
canal de transporte o de la chapa de fijacion solo puede ser, como méaximo, de a = 8 mm.

/125

-

NNNNNNNNN

Figura 14: Ejemplo de montaje de una brida SCX

T

O

Aclaraciones
Pared trasera del canal de
transporte
Eje macho
Angulo de proteccion

Verifique la conexion del angulo de proteccién. El angulo de proteccion debe cubrir siempre el orificio
que queda abierto hacia arriba en la brida. La brida SCX solo puede utilizarse en las posiciones de
montaje M1, M2, M3 y M4. Opcionalmente puede montarse un sensor de temperatura. El sensor debe
dispararse a una temperatura de 120 °C y parar el accionamiento. Si se utiliza un sensor de
temperatura, no es necesario realizar controles visuales (ver capitulo 5.1 "Intervalos de inspeccion y

mantenimiento").

40
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3.11 Montaje de tapas de proteccion

A PELIGRO!

Peligro de explosién por tapas de proteccion dafiadas o arrastrantes

* Antes de montar las tapas de proteccion debe comprobarse que no han sufrido
dafos durante el transporte, como por ejemplo abolladuras o deformaciones.
* No utilice las tapas de proteccion si estan dafadas.

Deben utilizarse todos los tornillos de sujecion; antes de atornillarlos deben asegurarse aplicandoles
pegamento de seguridad, por ejemplo Loctite 242 o Loxeal 54-03, y deben apretarse con el
correspondiente par (ver capitulo 7.3 "Pares de apriete de los tornillos").

En el caso de tapas de proteccion de la opcion H66, introducir a presion la nueva caperuza de cierre
golpeando suavemente con un martillo.

Figura 15: Montaje de la tapa de proteccion (opcion SH, opciéon H y opciéon H66)

3.12 Montaje de caperuzas de proteccion

Muchos de los modelos de los reductores de sinfin UNIVERSAL se suministran de serie con
caperuzas de proteccion de plastico. Estas caperuzas de proteccion protegen el retén del eje contra
la entrada de polvo y otros tipos de suciedad. Las caperuzas de proteccion pueden apretarse
manualmente sin necesidad de herramientas y pueden colocarse tanto en el lado A como en el B.

Antes del montaje del reductor de sinfin UNIVERSAL debe retirarse la caperuza de proteccién. Una
vez finalizado el montaje, la caperuza de proteccion debe colocarse por las perforaciones para las
roscas disponibles en la brida de salida del lado correspondiente. Debe asegurarse que la caperuza
de proteccion se coloca y aprieta en vertical, para no dafar los elementos de expansién de la
caperuza de proteccion.

Figura 16: Desmontaje y montaje de la caperuza de proteccion
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3.13 Montaje de un motor de dimensiones normalizadas

No se pueden sobrepasar los pesos maximos del motor permitidos en la siguiente tabla:

Pesos del motor maximos permitidos

Tamario del motor 63 | 71 | 80 | 90 | 100 | 112 | 132 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315
segun IEC
Tamario de motor O f;) 8 |(;) |(;) |(;) |(;) 8 8
© o o o o o o o 9
NEMA Ire) < 0 — n © N © O
-~ -~ N N N ™ o X
[FI:Z?O maximo del motor | .| 36 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 200 | 250 | 350 | 500 | 700 | 1000|1500

Los reductores con adaptador IEC / NEMA deben funcionar con motores con ventilacién propia segun
IC411 (TEFC) o con motores con ventilacion exterior IC416 (TEBC) segun EN 60034-6 que generen
una corriente de aire constante hacia el reductor. En caso de utilizar motores sin ventilador 1C410
(TENV), péngase en contacto con NORD.

Procedimiento de montaje para la conexion de un motor estandar al adaptador IEC (opcion
IEC) o al adaptador NEMA

1. Limpiar el eje del motor y las superficies de contacto de la brida del motor y del adaptador y
comprobar si hay dafios. Las medidas de fijacion y las tolerancias del motor deben cumplir lo
establecido en DIN EN 50347 / NEMA MG1 Parte 4.

2. Montar el acoplamiento sobre el eje del motor de forma que la chaveta de arrastre encaje en la
ranura del acoplamiento durante el montaje.

3. Introducir el acoplamiento en el eje del motor hasta el tope segun las especificaciones del
fabricante del motor. En los motores de los tamanos 90, 160, 180 y 225, entre el acoplamiento y el
tope del eje deberan colocarse eventualmente los casquillos distanciadores incluidos en la
entrega. En el caso de reductores coaxiales estandar debe tenerse en cuenta la dimensién B entre
el acoplamiento y el tope (véase "Figura 17"). En el caso de algunos adaptadores NEMA, la
posicion del acoplamiento debe ajustarse segun lo indicado en la etiqueta adhesiva.

4. Si el medio racor contiene un tornillo prisionero, el acoplamiento debe asegurarse en sentido axial
sobre el eje. Para ello, antes de atornillarlo, apliquele pegamento de seguridad, por ejemplo
Loctite 242 o Loxeal 54-03, y apriételo con el par de apriete correspondiente (ver capitulo 7.3
"Pares de apriete de los tornillos").

5. En los reductores de la categoria 2D (véase marcado ATEX en la ultima linea de la placa de
caracteristicas del reductor), antes de montar el motor, las superficies de contacto de la brida
con el motor y el adaptador deben cubrirse completamente con una capa de agente obturador,
por ejemplo Loctite 574 o Loxeal 58-14, de forma que la brida quede hermética tras el montaje. Si
el aparato se va a colocar al aire libre o en un ambiente hiumedo, se recomienda sellar las
superficies de contacto de la brida.

6. Montar el motor en el adaptador sin olvidar la corona dentada o el casquillo dentado incluidos
(véase figura mas adelante).

7. Apretar los tornillos del adaptador con el par de apriete correspondiente (ver capitulo 7.3 "Pares de
apriete de los tornillos").
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oy,
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I Acoplamiento de dientes abombados (BoWex®) de una sola pieza

Il Acoplamiento de dientes abombados (BoWex®) de dos piezas

Vi

Figura 17: Montaje del acoplamiento en el eje motor en el caso de diferentes tipos de acoplamiento

i Acoplamiento de dientes abombados (BoWex®) de dos piezas con casquillo distanciador

v Acoplamiento de garras (ROTEX®) de dos piezas

\% Acoplamiento de garras (ROTEX®) de dos piezas, observar dimensién B:

?

Reductores coaxiales estandar:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (de 2 trenes)
SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (de 3 trenes)

Tamano IEC 63

Tamano IEC 71

Dimensién B (imagen V)

B=4,5mm

B=11,5mm

Vi Acoplamiento de garras (ROTEX®) de dos piezas con casquillo distanciador

B 2000 es-4419

43



Co

Reductores con proteccion contra explosion — Instrucciones de montaje y funcionamiento DRIVESYSTEMS

3.14 Montaje del serpentin de refrigeracion en el sistema de refrigeracion

El serpentin refrigerante va incorporado a la tapa del carter. Para la entrada y la salida del agente
refrigerante, en la cubierta de la carcasa hay racors de enlace segun la norma DIN 2353 para
conectar un conducto de un didmetro exterior de 10 mm.

Antes del montaje, retirar los tapones de la tubuladura roscada y limpiar el serpentin
refrigerante para evitar que entren impurezas en el sistema de refrigeracion. Conectar los
manguitos de empalme al circuito del agente refrigerante que debe crear el operario. El sentido de
flujo del agente refrigerante es indistinto.

Los manguitos no deben retorcerse durante el montaje ni después de este, ya que de lo
contrario podria dafiarse el serpentin de refrigeracion. Debe garantizarse que ninguna fuerza externa
pueda actuar sobre el serpentin de refrigeracion.

Explicacion

1 Racors de enlace
2 Serpentin de refrigeracion
3  Tapa del carter

Figura 18: Tapa de refrigeracion
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3.15 Montaje de un depdsito de expansion del aceite, opcion OA

El depdsito de expansion debe montarse con el manguito de empalme en la parte de abajo, mientras
que el tapdén de venteo debe montarse arriba. En caso de que el depdsito no esté montado, tenga en
cuenta los siguientes pasos durante el montaje:

e Una vez colocado el (motor)reductor, debe extraerse el tapdn de venteo del reductor.

e Enlos médulosde 0,71, 2,71y 5,41lareduccién / prolongacion se atornilla con la
junta disponible.

e Ahora se monta el depdsito de compensacion (propuesta de posicion: véase abajo).
Nota: Si ya no es posible garantizar la profundidad de atornillado necesaria de 1,5
veces el didmetro, utilice un tornillo 5mm mas largo. Si no se puede montar un tornillo
mas largo, utilice un tornillo prisionero y una tuerca con las correspondientes.

Si se atornilla el tornillo de sujecién a un orificio roscado, hermetice la rosca con un
fijador de roscas de resistencia media como p. ej. LOXEAL 54-03 o Loctite 242.

e El depdsito debe montarse lo mas elevado posible. jTener en cuenta la longitud del
tubo! -

e A continuacion se monta el tubo de ventilacion con los tornillos huecos y los retenes
adjuntos.

Para finalizar atornille al deposito el tornillo de ventilacion M12x1,5 adjunto con el retén.
Atencién: En el caso de reductores ATEX, el tapén valvula M12x1,5 adjunto debe atornillarse al
deposito.

Figura 19: Montaje del depdsito de expansién del aceite
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3.16 Pegatina de temperatura

En los reductores de clase de temperatura T4 o en los reductores con una temperatura superficial
maxima inferior a 135 °C, la pegatina de temperatura autoadhesiva adjunta (valor impreso 121 °C)
debe pegarse a la carcasa del reductor. N.° de pieza: 2839050). La clase de temperatura o la
temperatura superficial maxima puede verse en el marcado segun ATEX en la ultima linea de la placa
de caracteristicas del reductor.

Ejemplos:
I12GExhIICT4 Gbo Il 3D Ex h l1IC T125°C Dc

La pegatina de temperatura debe adherirse junto al tapén de nivel de aceite (ver capitulo 7.1 "Modos
de construccion y mantenimiento") en direccién al motor. En reductores con depésito de nivel de
aceite, la pegatina de temperatura debe pegarse en la misma posicion que en el caso de reductores
sin deposito. En los reductores engrasados para toda su vida Gtil y sin mantenimiento de aceite, la
pegatina de temperatura debe pegarse junto a la placa de caracteristicas del reductor.

Figura 20: Posicion de la pegatina de temperatura

3.17 Repintar

A PELIGRO!

Peligro de explosién por carga electrostatica

* Cualquier repintado debera tener las mismas caracteristicas que el lacado
original.

Si el reductor se pinta a posteriori, ni los retenes para ejes, los elementos de goma, los tapones de
venteo, las mangueras, las placas de caracteristicas, las etiquetas adhesivas ni las piezas de
acoplamiento del motor deben entrar en contacto con la pintura, el barniz o los disolventes, ya que de
lo contrario las piezas podrian resultar danadas o quedar ilegibles.
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4 Puesta en servicio

4.1 Comprobaciéon del nivel de aceite

La posicion de montaje debe corresponderse con el modo de construccion indicado en la placa de
caracteristicas. En el capitulo 7.1 "Modos de construcciéon y mantenimiento" se presentan los modos
de construccion y se muestran los tapones del nivel de aceite correspondientes a cada forma
constructiva. En el caso de dobles reductores combinados debe comprobarse el nivel de aceite de
ambos reductores. El tapén valvula debe estar en el lugar indicado en el capitulo 7.1 "Modos de
construcciéon y mantenimiento”.

En el caso de reductores sin tapon del nivel de aceite (ver capitulo 7.1 "Modos de construccién vy
mantenimiento"), no es necesario comprobar el nivel de aceite.

Los tipos de reductores suministrados sin aceite se deben llenar con aceite antes comprobar el nivel.
(ver capitulo 5.2 "Trabajos de inspeccién y mantenimiento").

Compruebe el nivel de aceite con una temperatura ambiente de entre 20°C y 40°C.
Comprobacion del nivel de aceite:

1. La comprobacion del nivel de aceite solo debe realizarse con los reductores parados y en frio. Se
debe disponer de una proteccién por fusible contra conexiones fortuitas.

2. Reductor con tapon de nivel de aceite:

» Para verificar el nivel de aceite, los reductores coaxiales estandar con el modo de construccion M4
(V1 y V5) incorporan el codo mostrado Figura 21 (imagen derecha), el cual debe estar en posicién
vertical hacia arriba. Antes de verificar el nivel de aceite es necesario desatornillar el tapén valvula.

» Debe desatornillarse el tapén del nivel de aceite correspondiente a la forma constructiva (ver
capitulo 7.1 "Modos de construccién y mantenimiento").

* Comprobar el nivel de aceite en el reductor con la varila de nivel de aceite adjunta
(n.° de pieza: 283 0050) tal y como se indica en Figura 21 (imagen izquierda y derecha). Para ello
hay que mantener en posicién vertical la parte de la varilla de nivel que se sumerge en el aceite.

» El nivel de aceite maximo coincide con la arista inferior del orificio del nivel de aceite.

» El nivel de aceite minimo se encuentra aprox. 4 mm por debajo de la arista inferior del orificio del
nivel de aceite. La varilla de medida se sumerge en posicién vertical en el aceite.

» Si el nivel de aceite no es el adecuado, debe corregirse extrayendo aceite o afiadiendo alguno de
los tipos de aceite indicados en la placa de caracteristicas.

« Sila junta integrada del tapdn del nivel de aceite esta dafada, debe utilizarse un nuevo tapén del
nivel de aceite o bien debe limpiarse la rosca y aplicarle pegamento de seguridad, por ejemplo
Loctite 242 o Loxeal 54-03, antes de atornillarla.

* Montar el tapon de nivel de aceite con junta de obturacion y apretarlo con el par de apriete
correspondiente (ver capitulo 7.3 "Pares de apriete de los tornillos").

» Atornillar de nuevo el tapon valvula con junta de obturacidon que se haya desatornillado y apretarlo
con el par de apriete correspondiente (ver capitulo 7.3 "Pares de apriete de los tornillos").

+ Todas las piezas de montaje desmontadas deben volver a montarse.

3. Reductores con depdésito de nivel de aceite:

« El nivel de aceite debe comprobarse con ayuda del tapon roscado con varilla de nivel (rosca G1%a)
en el depdsito de nivel de aceite. El nivel del aceite debe aparecer entre la marca inferior y la
superior con la varilla de sonda totalmente enroscada véase Figura 21 (imagen central). Estos
reductores solo pueden funcionar en la posicidon de montaje indicada en el capitulo 7.1 "Modos de
construccién y mantenimiento".

4. Reductores con mirilla de aceite:
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* El nivel de aceite en el reductor puede verse directamente a través de la mirilla.

» El nivel de aceite correcto es: en el centro de la mirilla del nivel de aceite

» Si el nivel de aceite no es el adecuado, debe corregirse extrayendo aceite o afiadiendo alguno de
los tipos de aceite indicados en la placa de caracteristicas.

5. Control final:

* Todos los tapones extraidos previamente deben volver a atornillarse de forma correcta.

max

mnlH s

\
w

Figura 21: Comprobar el nivel de aceite con la varilla de nivel.

4.2 Activacion del lubricador automatico:

Algunos tipos de reductores preparados para montar un motor de dimensiones normalizadas (opcion
IEC/NEMA) disponen de un lubricador automatico para engrasar los rodamientos. Este se debe
activar antes de la puesta en servicio del reductor. En la tapa del cartucho que esta situado en el
lateral del adaptador IEC / NEMA, hay una placa roja con instrucciones para activar lubricador. En el
lado opuesto del lubricador hay un orificio para la salida del lubricante cerrado con un tapén roscado
G1/4. Tras activar el lubricador, se puede desenroscar y extraer el tapon roscado y montar alli el
deposito de recogida de lubricante (n.° de pieza: 28301210) suministrado suelto.

\\.
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‘% 1. Racor orientable
2. Dep0sito de recogida de lubricante

3. Tapodn roscado G1/4

.
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Figura 22: Montaje del depésito de recogida de lubricante

Activacion del lubricador:

1. Aflojar y extraer los tornillos de cabeza cilindrica.
2. Desmontar la tapa del cartucho.
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3. Apretar el tornillo de activacion del lubricador hasta romper el ojal en el punto de rotura controlada.

4. Antes del montaje, las superficies de contacto de la brida con la tapa del cartucho deben
cubrirse por completo con una capa de agente obturador, p. e]. Loctite 574 o Loxeal 58-14, de
forma que la tapa quede hermética tras el montaje. (Solo necesario en reductores de la
categoria 2D — véase marcado ATEX, ultima linea de la placa de caracteristicas del reductor.)

5. Volver a colocar la tapa del cartucho y fijarla con los tornillos de cabeza cilindrica (ver capitulo 7.3
"Pares de apriete de los tornillos").

6. La fecha de activacion se debe indicar con el mes y el afo en la etiqueta adhesiva.

QM@ @ OB

\ / Explicacién
A Tornillos de cabeza cilindrica M8 x 16

Tapa del cartucho

\\\\\_(3:§

=
rzh

T

A \\'&\\‘L\K\“\‘\z

Tornillo de activacion
Ojal
Lubricador

g

HHN
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Posicion etiqueta adhesiva
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Figura 23: Activacion del lubricador automatico en caso de montaje de un motor de dimensiones
normalizadas

Etiqueta adhesiva:

( Achtung !
Vor Inbetriebnahme des Getriebes die beigefiigte Aktivierungs-
schraube ,bis zum Abreilen der Ringose, eindrehen.
Spendezeit: 12 Monate  Attention !
Before putting the gearbox into operation, screw in the enclosed
activating-screw until the ring-eyelet tears off.
Dlspense‘-tlme. 12 months ,ﬁg::;::g?égta;um @@@@

Maonat/month Jahr/year

OOOOOOOOMOE® OO0 |

Figura 24: Etiqueta adhesiva

4.3 Medicion de la temperatura

Los datos relativos a la clase de temperatura ATEX y a la temperatura superficial maxima determinan
las condiciones de colocacion y montaje normales. Incluso pequenas variaciones de las condiciones
de montaje pueden influir considerablemente en la temperatura del reductor.

En el momento de la puesta en marcha, debe efectuarse una mediciéon de la temperatura superficial
con el reductor a pleno rendimiento. Quedan excluidos de esta norma los reductores en cuya placa de
caracteristicas aparece indicada en la ultima linea la clase de temperatura T1 — T3 o una temperatura
superficial maxima de 200 °C.

Para medir la temperatura se necesita un equipo de medicién convencional que cubra un rango de
entre 0°C y 130 °C, con una precision de como minimo + 4 °C y que permita medir tanto la
temperatura superficial como la temperatura del aire.

Procedimiento para medir la temperatura:

1. Dejar el reductor funcionando a carga y velocidad maximas durante aproximadamente cuatro
horas.
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2. Tras la fase de calentamiento debe medirse la temperatura de la superficie de la carcasa del
reductor Tgm junto a la pegatina de temperatura (ver capitulo 3.16 "Pegatina de temperatura").
3. También debe medirse la temperatura del aire Tum en el entorno directo del reductor.

Si alguno de los siguientes criterios no se cumple, detenga el accionamiento. En tal caso, pdngase en
contacto con Getriebebau NORD:

» La temperatura medida del aire Tum se encuentra en el rango permitido indicado en la placa de
caracteristicas.

» Latemperatura medida en la superficie de la carcasa del reductor Tgm es inferior a 121 °C.

+ La pegatina de temperatura no se ha puesto de color negro (véase Figura 26).

* La temperatura medida en la superficie de la carcasa mas la diferencia entre la temperatura del
aire maxima permitida segun la placa de caracteristicas Tu y la temperatura del aire medida es
como minimo 15 °C inferior a la temperatura superficial maxima permitida, es decir:

Marcado ATEX: 11 2G Ex h IIC T4 Gb/ Il 3G Ex h IICT4 Gc:
Tgm *+ Tu—Tym < 135 °C—15°C

Marcado ATEX: 112D Ex h [lIC Tmax Db / 11 3D Ex h IlIC Tmax:Dc:
Tgm *+*Tu=Tum <Tmax—15°C

Tgm: temperatura medida en la superficie de la carcasa del reductor en °C

Tum:  temperatura del aire medida en °C

Tmax: temperatura superficial maxima segun la placa de caracteristicas del reductor (marcado ATEX) en °C
Ty valor superior del rango de temperatura ambiente permitido segun la placa de caracteristicas del

reductor en °C

Figura 25: Marcado ATEX

£

El punto central es blanco: Correcto. El punto central es negro: Temperatura demasiado
elevada.

Figura 26: Pegatina de temperatura

4.4 Funcionamiento con refrigeracion del lubricante

El refrigerante debe tener una capacidad térmica similar al agua (capacidad térmica especifica a
20 °C ¢=4,18 kJ/kgK). Se recomienda utilizar como refrigerante agua destilada industrial sin
impurezas. La dureza del agua debe estar comprendida entre 1° y 15° dH y el valor de pH entre pH
7,4y 9,5. No afiadir liquidos agresivos al agua refrigerante.

La presién del refrigerante puede llegar a un maximo de 8 bar. La cantidad de agente refrigerante
necesaria es de 10 I/min y la temperatura de entrada del refrigerante no puede superar los 40 °C;
se recomienda que sea de 10 °C.

También se recomienda instalar un reductor de presion o un dispositivo similar en la entrada del
refrigerante para evitar dafios causados por una presion excesiva.

Si hubiera peligro de congelacion, el operador debera afiadir una solucién anticongelante apropiado al
agua de refrigeracion.
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El propietario debe supervisar y garantizar la temperatura y el caudal nominal del agua de
refrigeracion. Si se supera la temperatura maxima permitida, hay que parar el accionamiento.

4.5 Control del reductor

Durante la puesta en servicio del reductor debe ejecutarse una marcha de prueba para detectar
posibles problemas antes del funcionamiento continuo.

En modo de prueba a carga maxima, el reductor debe verificarse en lo relativo a los puntos
siguientes:

* Ruidos no habituales tipo triturador, de martilleo o patinazos;
» Vibraciones, oscilaciones y movimientos no habituales;
* Formacién de vapor o de humo.

Tras el modo de prueba, el reductor debe verificarse en cuanto a:

* Fugas;

» Patinazos en aros de contraccion. Para ello hay que retirar la tapa de proteccion y verificar si la
marca descrita en el capitulo 3.9 "Montaje del aro de contracciéon"indica un movimiento relativo
entre el eje hueco del reductor y el eje de la maquina. A continuacion hay que volver a montar la
tapa de proteccion tal y como se describe en el capitulo 3.11 "Montaje de tapas de proteccion”.

[i] Informacion

Los retenes de los ejes son juntas rotativas con labios de obturacién de un material elastomero.
Estos labios del retén se han provisto en fabrica con una grasa especial para lubricacion. Con ello se
reduce al minimo el desgaste funcional y se logra una vida util larga. La pelicula de aceite en el labio
del retén es normal y no constituye ninguna fuga.

4.6 Tiempo de rodaje del reductor de sinfin

Para alcanzar el rendimiento maximo en reductores de sinfin, estos deben someterse a un rodaje a
carga maxima durante aprox. 25 — 48 horas.

Antes de realizar la puesta a punto debe contarse con que se producirdn mermas en el rendimiento.
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4.7 Lista de control

Lista de control

Fecha

comprobad | Para mas informacién
Objeto de comprobacion oel véase capitulo
¢, Se aprecian dafios de transporte o desperfectos? 3.5
¢, Coincide el marcado de la placa de caracteristicas con los 2.2
datos indicados?
¢,Coincide el modo de construccion indicado en la placa de 3.4
caracteristicas con la posicién de montaje real?
¢ Esta atornillado el tapon valvula? 3.5
¢ Disponen todos los elementos de entrada y salida de una 3.7
homologacién ATEX?
¢Son admisibles los esfuerzos exteriores en los ejes del 3.7
reductor (tension de la cadena)?
¢ Estéa colocada la proteccion contra contacto accidental en las 3.1
piezas giratorias?
¢ Dispone también el motor de la correspondiente 3.13
homologacion ATEX?
¢ Esta pegada la pegatina de temperatura? 3.16
¢, Se ha verificado el nivel de aceite correspondiente al modo 52
de construcciéon?
¢ Se ha activado el lubricador automatico? 4.2
¢, Se ha realizado la medicién de la temperatura? 4.3
¢, Se ha puesto de color negro el punto central de la pegatina 4.3
de temperatura?
¢ Ha conectado la tapa de refrigeracion al circuito del 3.14
refrigerante? 4.4
¢, Se ha verificado el reductor en un modo de prueba? 45
¢ Se ha verificado que la conexién del aro de contraccion no 4.5
puede resbalar?

52
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5 Inspeccion y mantenimiento

5.1 Intervalos de inspeccién y mantenimiento

Para mas
Intervalos de inspeccion informacion
y mantenimiento Trabajos de inspeccion y mantenimiento véase
capitulo
semanalmente o cada » Control visual de fugas 52
100 horas de servicio » Verificar que el reductor no hace ruidos inusuales ni vibra
» solo reductores con tapa de refrigeracion:
Control visual de la pegatina de temperatura
cada 2.500 horas de » Comprobar el nivel de aceite 52
trabajo y como minimo «  Control visual de los topes de goma 52
cada seis meses » Control visual del tubo
« Control visual del retén del eje
» Control visual de la opcion SCX
» Control visual de la pegatina de temperatura 52
* Eliminar el polvo 52
(solo en la categoria 2D)
« Comprobacion del acoplamiento
(solo en la categoria 2G y
montaje del motor segun normas IEC / NEMA)
* Relubricar con grasa / eliminar la grasa sobrante
(solo en ejes de entrada libres / opcion W y
rodamiento de agitadores / opcion VLI / VLIII)
» Limpiar y en su caso cambiar el tapon valvula
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Para mas
Intervalos de inspeccion informacion
y mantenimiento Trabajos de inspecciéon y mantenimiento véase
capitulo
Cada 5.000 horas de » Cambiar el lubricador automatico / 5.2
servicio, como minimo una eliminar al grasa sobrante, cada segundo cambio del 4.2
vez al afo (solo en caso de lubricador hay que vaciar o cambiar el depdsito de recogida
montaje del motor segun de lubricante
normas IEC/NEMA)
Si las temperaturas de « Cambiar el aceite (si se utilizan productos sintéticos, los 52
servicio no superan los plazos se duplican; si se utiliza SmartOilChange, el plazo es
80 °C, cada 10.000 horas el indicado por SmartOilChange)
de servicio y como minimo |«  Inspeccion del serpentin de refrigeracion por sedimentaciones
cada 2 afios + Cambiar los retenes del eje cada vez que se cambie el aceite
» Limpiar y en su caso cambiar el tapén de venteo
Cada 20.000 horas de * Reengrasar los rodamientos del reductor 52
servicio, como minimo + Cambiar los tubos flexibles
cada 4 afios « Controlar el correcto funcionamiento del termémetro de la
resistencia (solo 112GD)
Consultar intervalo en el * Reuvisién general 52
campo Ml de la placa de
caracteristicas (solo en
categoria 2G y 2D) o como
minimo cada 10 afios

m Informacion

Los intervalos que se indican para el cambio de aceite se aplican si las condiciones de servicio son
normales y las temperaturas de servicio no superan los 80°C. En el caso de que las condiciones de
servicio sean extremas (si las temperaturas de servicio superan los 80°C, la humedad del aire es
muy elevada, el ambiente es muy agresivo, las temperaturas de servicio cambian constantemente,
etc.), los intervalos para el cambio de lubricante se reducen.

54
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5.2 Trabajos de inspeccion y mantenimiento

Peligro de explosion

» Las tareas de revisidon deben realizarse siempre en una atmaésfera sin riesgo de
explosion.

» Al limpiar el reductor no debe usarse ningun material o procedimiento que pueda
cargar electroestaticamente la superficie del reductor o las piezas no-
conductoras adyacentes.

Control visual de fugas

Debe inspeccionarse el reductor en busca de posibles fugas. Para ello debe observarse si el aceite
del reductor se sale y si hay restos de aceite en la parte exterior del reductor o debajo de éste. En
especial deben comprobarse los retenes para ejes, los tapones retén, la racorderia, los tubos flexibles
y las juntas de la carcasa.

m Informacion

Los retenes del eje son componentes con una duracién limitada y sufren desgaste y envejecimiento.
Su vida util depende de las mas diversas condiciones ambiente. La temperatura, la luz (en especial la
ultravioleta), el ozono y otros gases vy liquidos influyen en el envejecimiento de los retenes del eje.
Algunas de estas influencias pueden modificar las propiedades fisicas y quimicas de los retenes, y
en funcién de la intensidad pueden provocar una reduccion notable de su duracién. Los medios
externos (como el polvo, el barro, la arena o las particulas metdlicas) y las temperaturas elevadas
(aumento de la velocidad o calor aplicado de forma externa) aceleran el desgaste del labio de
obturacion. Estos labios de obturacion se han provisto en fabrica con una grasa especial para
lubricacion. Con ello se reduce al minimo el desgaste funcional y se logra una vida util larga. Por
tanto, la pelicula de aceite en el labio de obturacion rotativo es normal y no representa una fuga (ver
capitulo 7.5 "Fugas y hermeticidad").

En caso de duda, debera limpiarse el reductor, realizar un control del nivel de aceite y, transcurridas
unas 24 horas, comprobar de nuevo si hay fugas. Si se constata que hay alguna fuga (aceite
escurrido), el reductor debe repararse de inmediato. Pédngase en contacto con el servicio postventa
de NORD.

Si el reductor esta provisto de un serpentin de refrigeracion en la tapa del carter, las conexiones y el
serpentin deben verificarse para ver si presentan fugas. Si las hay, deben repararse de inmediato.
Pdéngase en contacto con el servicio postventa de NORD.

Comprobar los ruidos de funcionamiento

Si se producen ruidos extrafios durante el funcionamiento o vibraciones en el reductor, puede que el
reductor esté dafiado. En tal caso, hay que reparar el reductor de inmediato. Péngase en contacto
con el servicio postventa de NORD.

Comprobacion del nivel de aceite

En el capitulo 7.1 "Modos de construccion y mantenimiento"pueden consultarse las formas
constructivas y los tapones del nivel de aceite correspondientes a cada una de ellas. En el caso de
dobles reductores combinados debe comprobarse el nivel de aceite de ambos reductores. El tapon
véalvula debe estar en el lugar indicado en el capitulo 7.1 "Modos de construccién y mantenimiento".
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En el caso de reductores sin tapon del nivel de aceite (ver capitulo 7.1 "Modos de construccién y
mantenimiento"), no es necesario comprobar el nivel de aceite.

Los tipos de reductores suministrados sin aceite se deben llenar con aceite antes comprobar el nivel.

Compruebe el nivel de aceite con una temperatura ambiente de entre 20 °C y 40 °C.

1. La comprobacion del nivel de aceite solo debe realizarse con los reductores parados y en frio. Se
debe disponer de una proteccién por fusible contra conexiones fortuitas.

2. Debe desatornillarse el tapdn del nivel de aceite correspondiente a la posicion de montaje (ver
capitulo 7.1 "Modos de construccion y mantenimiento").

[i] Informacion

La primera vez que se realiza la comprobacion del nivel de aceite es posible que salga una pequena
cantidad de aceite ya que el nivel puede estar por encima del borde inferior del taladro del nivel de
aceite.

3. Reductor con tapén de nivel de aceite: El nivel de aceite correcto es por la arista inferior del
orificio de nivel de aceite. Si el nivel de aceite es demasiado bajo, debe corregirse con el tipo de
aceite correspondiente. Como opcién, en lugar del tapon de nivel de aceite puede instalarse una
mirilla.

4. Reductor con depdsito de expansion de aceite: El nivel del aceite debe comprobarse con la
varilla de nivel (rosca G1%) en el depdsito de expansiéon de aceite. El nivel del aceite debe estar
entre la marca inferior y la superior con la varilla de nivel totalmente enroscada (véase Figura 27).
Si es necesario, el nivel de aceite debera corregirse con el tipo de aceite adecuado. Estos
reductores solo pueden funcionar en la posicién de montaje indicada en el capitulo 7.1 "Modos de
construcciéon y mantenimiento”.

5. El tapén del nivel de aceite o el tapon roscado con varilla de nivel y todos los tornillos previamente
aflojados deben estar de nuevo correctamente atornillados.

Shaxd N\

min| =
:

Figura 27: Comprobar el nivel de aceite con la varilla de nivel.

Control visual de los topes de goma

Los reductores con topes de goma (opcion G o VG) y los reductores con brazos de reaccién
presentan elementos de goma. Si en la superficie de la goma se aprecian dafios tales como grietas,
estos elementos deben sustituirse por otros nuevos. Péngase en contacto con el servicio postventa
de NORD.

Control visual del tubo

Los reductores con depdsito de expansion de aceite (opcion OT) o equipo de refrigeracion externo
disponen de tubos de goma. Debe comprobarse la estanqueidad de los adaptadores. Si en los tubos
aparecen danos de la capa exterior que llegan hasta el revestimiento interior, por ejemplo zonas
raidas, cortes o grietas, dichos tubos deben sustituirse por otros nuevos. Péngase en contacto con el
servicio postventa de NORD.
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Inspeccion visual del retén del eje

[i] Informacion

Los retenes de los ejes son juntas rotativas con labios de obturacion de un material elastémero.
Estos labios del retén se han provisto en fabrica con una grasa especial para lubricacion. Con ello se
reduce al minimo el desgaste funcional y se logra una vida util larga. La pelicula de aceite en el labio
del retén es normal y no constituye ninguna fuga.

Inspeccion visual de la opcién SCX

Comprobar si los orificios de salida de la suciedad en la brida estan sucios. La separacién entre el eje
y la chapa de fijacion no puede presentar suciedad alguna. Si estd muy sucio, extraer el reductor del
eje macho y limpiar el eje macho y la parte interna de la brida. Controlar si los retenes del eje del
reductor presentan dafios. Los retenes del eje dafiados deben cambiarse por retenes nuevos. Volver
a montar el reductor en la brida limpia.

Control visual de la pegatina de temperatura

(solo necesario en la clase de temperatura T4 o con una temperatura superficial maxima < 135 °C).

Controle si la pegatina de temperatura se pone de color negro. Si la pegatina de temperatura se pone
de color negro, el reductor se ha calentado en exceso. Debera determinarse la causa de ese
sobrecalentamiento. Pongase en contacto de inmediato con el servicio postventa de NORD. El
accionamiento no debe volver a ponerse en servicio antes de subsanar la causa del
sobrecalentamiento y excluir asi la posibilidad de que vuelva a suceder.

Antes de ponerlo en servicio de nuevo debe colocarse una nueva pegatina de temperatura en el
reductor.

Eliminar el polvo

(solo necesario en la categoria 2D)

Las capas de polvo acumuladas en la carcasa del reductor deben eliminarse cuando tengan un
grosor superior a los 5mm. En el caso de reductores con tapa de proteccién (opciéon H) debe
desmontarse la tapa. Debe limpiarse el polvo acumulado en la tapa, en el eje de salida y en la
arandela de contraccion. A continuacién debe montarse de nuevo la tapa.

[i] Informacion

En el caso de algunas tapas de proteccion, la tapa se puede hermetizar completamente con agente
obturador liquido. En estos casos puede prescindirse de la limpieza periddica de la tapa de
proteccion si esta se monta de forma totalmente hermética con agente obturador liquido, por ejemplo
Loctite 574 o Loxeal 58-14.

Comprobacién del acoplamiento

(solo necesario en la categoria 2G y en caso de montaje del motor segun las normas IEC/NEMA)

El motor debe desmontarse. Los semiacoplamientos de plastico o elastdbmero deben verificarse por si
presentan signos de desgaste. Si se superan los valores limite indicados mas abajo para los
correspondientes modelos y -tamafios de acoplamiento (véase la tabla siguiente), los
semiacoplamientos de plastico y elastdmero deberan sustituirse por otros nuevos.

En funciéon de los rangos de temperatura admisibles y del par transferible, estas piezas del
acoplamiento presentan una coloracion especifica. Asegurese de que utiliza exclusivamente piezas
de repuesto con la misma coloracion que las piezas originales. De lo contrario aumentara el riesgo de
fatiga prematura del material.
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En el caso del acoplamiento de garras (ROTEX®) el grosor de los dientes de la corona dentada de
elastomero debe medirse segun se indica en la imagen. Bmin e€s el grosor de dientes minimo
permitido.

Figura 28: Medicion del desgaste de la corona dentada en el acoplamiento de garras ROTEX®

Valores limite de desgaste para coronas dentadas de acoplamientos

Tipo R14 R24 R38 R42 R48 R65 R90
B [mm] 9,7 8,6 13,3 15,7 17,7 22,2 32,3
Bmin [mm] 7,7 5,6 10,3 11,7 13,7 17,2 24,3

Tabla 12: Limite de desgaste para coronas dentadas de acoplamientos

En el caso de acoplamientos de dientes abombados, el valor limite de desgaste es de X =0,8 mm
segun la siguiente imagen.

Explicacion
1 Manguito
2 Buje

Figura 29: Medicion del desgaste de los manguitos en el acoplamiento de dientes abombados BoWex

[i] Informacion

Si durante la verificacién del acoplamiento se ha constatado un desgaste minimo (25 % de los
valores limite) se permite prorrogar el intervalo de comprobacién del acoplamiento a un periodo de
tiempo doble, es decir 5000 horas de servicio y como minimo una vez al afo.

Relubricar con grasa

Algunos modelos de reductores (eje de entrada libre opcion W, modelos agitadores VL2 y VL3)
disponen de una boquilla de reengrase.

En el caso de los modelos de agitadores VL2 y VL3, antes de reengrasarlos debe desenroscarse el
tapon de venteo que se encuentra frente al racor de engrase. Durante la operacién de reengrasado
debe aplicarse grasa hasta que por el tapon de venteo haya salido una cantidad de aproximadamente
20 - 25 g. Después hay que volver a apretar el tapon de venteo.

En el caso de la opcién W y de algunos adaptadores IEC, hay que reengrasar el rodamiento exterior
con aprox. 20 - 25 g de lubricante mediante el racor de engrase previsto para ello. Debe eliminarse la
grasa sobrante en el adaptador.

58 B 2000 es-4419



Co

DRIVESYSTEMS 5 Inspecciéon y mantenimiento

Tipo de grasa recomendado: Petamo GHY 133N (ver capitulo 7.2 "Lubricantes")(marca Kliber
Lubrication) opcionalmente puede usarse una grasa apta para uso alimentario.

Sustitucion del lubricador automatico

@@@@\@ ONO);

Explicacion

Tornillos de cabeza cilindrica M8 x 16
Tapa del cartucho

Tornillo de activacion

Ojal

Lubricador

o O WN -

Posicion etiqueta adhesiva

Figura 30: Cambio del lubricador automatico en caso de adaptadores para motores normalizados

Primero debe desatornillarse la tapa del cartucho. A continuacion debe desenroscarse el lubricador y
cambiarse por uno nuevo (n.° de pieza: 28301000 o para grasa apta para uso alimentario, n.° de
pieza: 28301010). Debe eliminarse la grasa sobrante en el adaptador. Por ultimo, hay que activarlo
(ver capitulo 4.2 "Activacion del lubricador automatico:").

Cada segundo cambio del lubricador se debe cambiar también el depdsito de recogida de lubricante
(n.° de pieza 28301210). Para vaciarlo, desatornille el depodsito del alojamiento. En el interior del
depdsito hay un émbolo que puede empujarse hasta su posicidon anterior con una varilla de 10 mm de
diametro como maximo. Recoja el lubricante que salga del depdsito y eliminelo de forma correcta.
Debido a la forma del depdsito quedara una cantidad de lubricante en él. Después de vaciar y limpiar
el depdsito, este puede volver a atornillarse al orificio de salida en el adaptador IEC. Si el depdsito
sufre algun dafo, debe cambiarse por uno nuevo.

Verificar sedimentaciones en el serpentin de refrigeracion

Para comprobar el serpentin de refrigeracion hay que desconectar la entrada de agente refrigerante y
separar los conductos del serpentin de refrigeracion. Si se pueden ver sedimentaciones en la pared
interna del serpentin de refrigeracion, hay que analizar las sedimentaciones y el agente refrigerante.

En caso de una limpieza quimica, asegurarse de que el detergente no va a dafiar los materiales
utilizados en el serpentin (tubo de cobre y racorderia de laton).

Pdéngase en contacto con el servicio postventa de NORD.

Limpiar y en su caso cambiar el tapén de venteo

Desenrosque y extraiga el tapon de venteo; limpielo a fondo (p. €j., con aire comprimido) y vuelva a
montarlo en el mismo lugar. Si fuera necesario, utilice un tapén de venteo nuevo con una junta nueva.

Cambiar el retén del eje

Al alcanzar el fin de la vida util por desgaste, la pelicula de aceite en la zona del labio de obturacion
aumenta y puede producirse un goteo de aceite. Entonces hay que cambiar el retén del eje. El
espacio entre el labio de obturacion y el labio (reborde) de proteccion debe llenarse con grasa a
aproximadamente un 50 % durante el montaje (tipo de grasa recomendado: PETAMO GHY 133N).
Asegurese de que, tras el montaje, el retén del eje nuevo no vuelva a estar colocado en la anterior
huella del camino de rodadura del retén antiguo.
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Reengrase de rodamientos

Hay que cambiar la grasa de aquellos rodamientos que no se lubriquen por aceite y cuyos
alojamientos se encuentren completamente por encima del nivel de aceite (tipo de grasa
recomendado: PETAMO GHY 133N). Péngase en contacto con el servicio postventa de NORD.

Revision general

A PELIGRO!

Peligro de explosiéon

» La revision general debe realizarse en un taller con el equipamiento adecuado y
ser efectuada por personal cualificado.

* Le recomendamos encarecidamente que encargue la revisién general al servicio
técnico de NORD.

Para esta revision hay que desmontar por completo el reductor y realizar los siguientes trabajos:

limpiar todas las piezas del reductor

comprobar que ninguna de las piezas del reductor presenta dafios
sustituir todas las piezas dafadas

sustituir todos los rodamientos

sustituir todas las juntas, retenes para ejes y anillos Nilos
Opcional: Cambiar el antirretorno

Opcional: Cambiar los elastomeros del acoplamiento

NookwN -~

En los reductores de la categoria 2G y 2D es necesario efectuar una revision general una vez
transcurrido el tiempo de servicio indicado.

Por norma general, el tiempo de servicio permitido esta indicado en la placa de caracteristicas, en el
campo MI, en horas de servicio.

Como alternativa a esto, en el campo MI también puede aparecer la clase de mantenimiento Cwm
(p- €j.: Ml Cm=5.).

En este caso, el momento de realizar la revisidn general se calcula en afios tras la puesta en servicio
(Na) de la siguiente manera. El tiempo maximo de servicio permitido tras la puesta en servicio es de
10 afos. Esto también se aplica con resultados superiores.

NA: CM' fL' kA
C,. clase de mantenimiento segun el campo MI de la placa de caracteristicas
f: Factor de tiempo de funcionamiento
f. =10 Tiempo de funcionamiento maximo 2 horas al dia
f=6 Tiempo de funcionamiento entre 2 y 4 horas al dia
f=3 Tiempo de funcionamiento entre 4 y 8 horas al dia
f =15 Tiempo de funcionamiento entre 8 y 16 horas al dia
f =1 Tiempo de funcionamiento entre 16 y 24 horas al dia

ka:  Factor de carga (por norma general se aplica ka = 1)
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Si se conoce la potencia realmente requerida por la aplicacién, a menudo se obtienen intervalos de
mantenimiento mas largos. El factor de carga se puede calcular de la forma siguiente:

P,:  potencia de accionamiento o potencia del motor maxima permitida segun la placa
de caracteristicas del reductor en kW
P.. potencia de accionamiento o potencia del motor real en kW requerida por la

aplicacién a régimen nominal, se determina mediante mediciones, p. €j.

En caso de carga variable con distintas potencias de accionamiento reales a
régimen nominal Pat1, Ptat2, Piats, ... con las proporciones temporales porcentuales
conocidas q1, g2, g3, ...para la potencia de accionamiento media equivalente se
aplica lo siguiente:

q, 3 Qp 3 Qs
Put = 3Pt —= + Pty - —= +Ppagy” - —— +
tat \/ tatl 100 tat2 100 tat3 100
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6 Eliminacion

Cumpla la normativa local vigente. En especial deben recogerse y eliminarse los lubricantes usados.

Partes del reductor

Material

Engranajes, ejes, rodamientos, chavetas, arandelas de retencion, ....

Acero

Carcasa del reductor, partes de la carcasa, ....

Fundicién gris

Carcasa del reductor de aleacion ligera, partes de la carcasa de Aluminio
aleacion ligera, ...
Tornillos sinfin, casquillos, .... Bronce

Retenes para ejes, tapones retén, elementos de goma, ....

Elastémero con acero

Semiacoplamientos

Plastico con acero

Juntas planas

Material para juntas sin amianto

Aceite para reductores

Aditivo de aceite mineral

Aceite para reductores sintético (etiqueta: CLP PG)

Lubricante a base de poliglicol

Aceite para reductores sintético (etiqueta CLP HC)

Lubricante con base de polialfaolefina

Serpentin de refrigeracion, sustancia de fijacion del serpentin, racorderia

Cobre, epoxido, laton

Tabla 13: Eliminacion de material
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7 Anexo

7.1 Modos de construccién y mantenimiento
En caso de modos de construccidon no incluidos aqui, consulte los dibujos de la documentacién

especial (ver capitulo 2.2 "Placa de caracteristicas").

Explicacién de los simbolos de las siguientes imagenes con las posiciones de montaje:

Tapodn valvula

Nivel de aceite

Vaciado de aceite

Reductores coaxiales estandar

Los tapones de nivel de aceite no estan disponibles en reductores coaxiales estandar en la categoria
ATEX 3G y 3D (ver capitulo 2.2 "Placa de caracteristicas").

Reductores coaxiales NORDBLOC SK 072.1 y SK 172.1

1. Desde la posicion de montaje M4, llevar el reductor a la posicion de montaje M2 y extraer el tapon
de nivel de aceite de la posicion de montaje M2.

'R

Figura 31: Medicion del nivel de aceite SK 072.1 — SK 172.1

2. Determinar la medida X entre la arista superior del carter del reductor y el nivel de aceite, y
eventualmente ajustar la varilla de medida (véase Figura 32).
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| L | ey I A e

Explicacion
1 Arista superior del carter
2 Nivel de aceite

Figura 32: Medir el nivel de aceite

3. Comparar la medida determinada X con la medida correspondiente de la tabla siguiente. Si es
necesario corregir el nivel del aceite con los tipos de aceite indicados en la placa de
caracteristicas.

Tipo de reductor Tamafo de rosca Medida X [mm]
SK 072.1 M8 x 1 22+ 1
SK172.1 M8 x 1 20+ 1

4. Atornillar y apretar el tapdn de nivel de aceite en la posicion de montaje M2(ver capitulo 0
"Comprobacion del nivel de aceite").
5. Llevar de nuevo el reductor a la posicion de montaje M4.
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Reductores coaxiales NORDBLOC SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 7711 ...
SK 1071.1

En la posicién de montaje M2, los reductores no tienen tapén de nivel de aceite. El nivel de aceite
debe medirse en la posicion de montaje M4. Para ello tenga en cuenta los siguientes pasos.

SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1

1. Llevar el reductor a la posicion de montaje M4.

M2 M4

Figura 33: Medicion del nivel de aceite SK 071.1 — SK 371.1

2. Extraer el tapdn de nivel de aceite de la posicion de montaje M4 y comprobar el nivel de aceite de
acuerdo con lo estipulado en el capitulo 0 "Comprobacién del nivel de aceite". Si es necesario,
corregir el nivel del aceite con el tipo de aceite indicado en la placa de caracteristicas.

3. Atornillar el tapén del nivel de aceite en la posicion de montaje M4 y apretarlo con el par de apriete
correspondiente (ver capitulo 7.3 "Pares de apriete de los tornillos").

4. Llevar de nuevo el reductor a la posicion de montaje M2 y montar.

SK771.1...1071.1

1. Llevar el reductor a la posicion de montaje M4 (véase arriba)
2. Determinar la medida X entre la arista superior de la tapa del reductor y el nivel de aceite.
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Explicacion
1 Arista superior del carter
2 Nivel de aceite

Figura 34: Nivel de aceite SK 771.1 ... 1071.1

3. Comparar la medida X determinada con la medida correspondiente de la tabla siguiente. Si es
necesario corregir el nivel del aceite con los tipos de aceite indicados en la placa de
caracteristicas.

Tipo de reductor Tamano de rosca Medida X [mm]
SK771.1 M12 x 1,5 28 +1
SK 871.1 M12 x 1,5 14 1
SK971.1 M12 x 1,5 26+ 1
SK 1071.1 M12 x 1,5 101

4. Atornillar el tapén del nivel de aceite en la posicién de montaje M4 y apretarlo con el par de apriete
correspondiente (ver capitulo 7.3 "Pares de apriete de los tornillos").
5. Llevar de nuevo el reductor a la posicion de montaje M2 y montar.
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Reductores de sinfin UNIVERSAL

SK 18131 -SK 181 75
SK 18IS 31 - SK 1SIS 75

)

Figura 35: Posicion para la verificacion del nivel de aceite

Para comprobar el nivel de aceite, el reductor o el motorreductor debe colocarse en la posicidon que
se muestra arriba. Para ello puede ser necesario desmontar el reductor o el motorreductor.

[i] Informacion

El reductor o el motorreductor caliente debe dejarse reposar durante un tiempo de reposo suficiente
en la posicién indicada en Figura 35 para que el aceite se pose de forma uniforme.

Ahora se puede verificar el nivel del aceite tal y como se describe en el capitulo 0 "Comprobacién del
nivel de aceite".

En la categoria 2G y 2D, los reductores solo tienen un tapon de nivel de aceite. Estos reductores
presentan una lubricacion para toda su vida util controlable.

Los tapones de nivel de aceite no estan disponibles en la categoria ATEX 3G y 3D (ver capitulo 0
"Comprobacion del nivel de aceite" en la pagina 55). Estos reductores disponen de lubricacién para
toda su vida dutil.

Los tipos de reductor SK1S xx, SK 2S xx, SK1SU xx, SK 2SU xx, SK 1SM xx, SK 2SM xx,
SK 1SMI xx, SK 2SMI xx solo pueden utilizarse en las categorias 3G y 3D. Estos tipos de reductor
disponen de una lubricacién para toda su vida util y no tienen tapas para el mantenimiento del aceite.

A los tipos Sl y SMI se les puede dotar opcionalmente de un tornillo de tapén valvula con valvula de
escape.
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M3

M4

.@:j

SK 18I131-
SK 18175
SK 18ID31 -
SK 18ID75
SK 251D40 -
SK 281D63

/] SK 1832-
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SK 2832NB-
SK 2563NB
SK 18U32-

7] SK 1SU63

SK 2SU32NB-
SK 25UB3NB
SK 1SM31-
SK 1SM63
SK 28M40-
SK 25M63
SK 1SMID31-
SK 1SMIDE&3

SK 2SMID40-
%

SK 2SMIDE3

SK 1SID31 -
SK 1SID75
SK 2SID40 -
SK 2SID63
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SK 1532-
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SK 25U63NB
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SK 2SMID40-
SK 25MID63
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Reductores de ejes paralelos

La siguiente figura es valida para el modo de construcciéon M4 /H5 de los tipos de reductores
SK 9282, SK 9382, SK 10282, SK 10382, SK 11282, SK 11382, SK 12382, SK10382.1 y SK11382.1
en con depdsito de nivel de aceite.

Figura 36: Reductor de ejes paralelos con depdsito de nivel de aceite

Los tapones de nivel de aceite no estan disponibles en los tipos de reductor SK 0182 NB,
SK0282NB y SK1382NB en la categoria ATEX 3Gy3D (ver capitulo 2.2 "Placa de
caracteristicas").

Los tipos SK 0182 NB, SK 0282 NB y SK 1382 NB en la categoria 2G y 2D solo tienen un tapén de
nivel de aceite. Estos tipos de reductores disponen de una lubricacién controlable para toda su vida
atil.

Reductores coaxiales NORDBLOC

Los tapones de nivel de aceite no estan disponibles en los tipos de reductor SK 320, SK 172, SK 272,
SK372 y SK273 y SK373 en las categorias ATEX 3Gy3D (ver capitulo 2.2 "Placa de
caracteristicas").

Los tipos SK 320, SK 172, SK 272, SK 372 y SK 273 y SK 373 en la categoria 2G y 2D solo tienen un
tapdén de nivel de aceite. Estos tipos de reductores presentan una lubricacion para toda su vida util
controlable.
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SK 11E
SK 21E
SK 31E
SK 41E
SK 51E

SK 03
SK13
SK 23
SK 33N
SK 43
SK 53
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B
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SK072.1F SK 0721
SK172.1F SK 1721
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M4

v 9/

SK 372.1F
SK 572.1F
SK 672.1F
SK 373.1F
SK 573.1F
SK 672.1F

SK 772.1F
SK 872.1F
SK 972.1F
SKTT3AF
SK 873.1F
SK973.1F

/e

M2

i

SK 372.1 ”®

SK 572.1
SK 672.1
SK 373.1
SK 573.1
SK673.1

SK 7721
SK 872.1
SK 972.1
SK 773.1*
SK 873.1"
SK973.1"
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NANNNAN /@
SK 472 o |
SK 572 o \
SK 672 R\ /]
SK 772
SK 872
SK 972
SK 473
SK 573
SK 673
SK 773
SK 873
SK 973

SK 000 o

SK 010 —®
SK 200

S e S

SK 300 b

SK 330
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SK 2382
SK 3382
SK 4382
SK 5382
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SK 6282°
SK 7282°
SK 8282*
SK 9282

SK 10282*
SK 11282*

SK 6382

SK 7382
SK 8382
SK 9382
SK 10382
SK 11382
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SK 92072 SK 92072
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SK 92172
SK 92372
SK 92672
SK 92772

) | y,

SK 92172
SK 92372
SK 92672
SK 92772

M4
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7.2 Lubricantes

Peligro de explosién por uso de aceite inapropiado

Utilice exclusivamente el tipo de aceite para reductor indicado en la placa de
caracteristicas.

En la siguiente tabla figuran los nombres comerciales y de productos correspondientes a cada tipo de
aceite para reductores indicado en la placa de caracteristicas (ver capitulo 2.2 "Placa de
caracteristicas"). Es decir, en funcién del tipo de aceite indicado en la placa de caracteristicas debe
utilizarse un producto concreto. En los casos especiales, la denominacién del producto especificado o

prescrito consta en la placa de caracteristicas del reductor.

Tipo de Indicacién en
lubricante la placa de -
caracteristicas FU(?I;S M b-I
= f / AEEET ORI s
&Castrol | ~ TOTAL
Aceite mineral Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Kliberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
Alpha SP 220 Renolin CLP 220 | GEM 1-220 N 600 XP 220 220 220 Carter
CLP 220 Optigear BM 220 Plus XEP 220
Optigear 1100/220 | Renolin Gear 220
VCI
Alpha EP 100 Renolin CLP 100 Kliberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
CLP 100 Alpha SP 100 Renolin CLP 100 | GEM 1-100 N 600 XP 100 100 100
Optigear BM 100 Plus
Optigear 1100/100
Aceite sintético Alphasyn GS 680 Renolin PG 680 Klibersynth Mobil Omala S4 WE Carter SY
(poliglicol) CLP PG 680 Optigear Synthetic GH 6-680 Glygoyle 680 680 680 Carter
800/680 SG 680
Alphasyn GS 220 Renolin PG 220 Klibersynth Mobil Omala S4 WE -
CLP PG 220 Alphasyn PG 229 GH 6-220 Glygoyle 220 220
Optigear Synthetic
800/220
Alphasyn EP 220 Renolin Unisyn Klubersynth Mobil SHC Omala S4 GX Carter SH
At.:elte sintético CLP HC 220 CL-P 229 GEM 4-220 N 630 220 220
(hidrocarburos) Renolin Unisyn
Gear 220 VCI
Aceite CLP E 680 - Plantogear 680 S - - - -
biodegradable CLP E 220 Performance Bio Plantogear 220 S Klubersynth - Naturelle Gear -
GE 220 ESS GEM 2-220 Fluid EP 220
Aceite apto para CLP PG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG Klibersynth Mobil - -
uso alimentario 680 1800/680 680 UH1 6-680 Glygoyle 680
segun la norma CLP PG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG |  Kliibersynth Mobil - Nevastane
FDA 178.3570 220 1800/220 220 UH16-220 | Glygoyle 220 SY 220
CLP HC H1 Optileb GT 680 Cassida Fluid GL Kluberoil - - -
680 680 4 UH1-680 N
CLP HC H1 Optileb GT 220 Cassida Fluid GL Kliberoil Mobil - Nevastane
220 4 UH1-220 N SHC Cibus XSH 220
220 220

Tabla 14: Tabla de lubricantes
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7.3 Pares de apriete de los tornillos
Pares de apriete de los tornillos [Nm]
Tornillos segun resistencia Tornillo Conexiones
Dimensi6n 8.8 10.9 129 | v2a70 LZ'Z::ZZ p"‘::::fm Zi‘::::z :';
V4A-70 acoplamiento | proteccion

M4 3,2 5 6 2,8 - - -

M5 6,4 9 11 5,8 - 2 -

M6 11 16 19 10 - - 6,4

M8 27 39 46 24 11 10 11
M10 53 78 9 48 11 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 - 92
M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 711 80 - 460
M30 1600 2250 2650 1400 170 - -
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600
M42 4470 6290 7540 4025 - - -
M48 6140 8640 16610 5525 - - -

M56 9840 13850 24130 8860 - - -

GY% - - - - 75 - -

G% - - - - 110 - -

G1 - - - - 190 - -
G1% - - - - 240 - -
G1% - - - - 300 - -

Tabla 15: Pares de apriete de los tornillos

Montaje de los racors de las mangueras

Engrasar con aceite la rosca de la tuerca de racor, el racor con anillo cortante y la rosca de los
manguitos roscados. Con una llave para tuercas, atornillar la tuerca del racor hasta el punto en que
ya sea dificil girar la llave para tuercas. Girar la tuerca del racor de 30° a 60° mas (como maximo solo
90° mas). Al hacerlo, sujetar el manguito roscado con una llave. Eliminar del racor el aceite sobrante.
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7.4 Interrupciones durante el funcionamiento

A\ ADVERTENCIA

Peligro de resbalones en caso de fugas

+ Antes de comenzar a buscar la causa de la averia, limpie las superficies que se hayan ensuciado.

ATENCION

Daios en el reductor

* En caso de cualquier averia en el reductor, detenga el accionamiento de inmediato.

Interrupcion

Averias en el reductor

Causa posible

Solucién

Ruidos extrafnos,
oscilaciones

Muy poco aceite o
dafios en los rodamientos o
en el engranaje

Consultar al servicio postventa de
NORD

Fugas de aceite en el reductor
o en el motor

Junta defectuosa

Consultar al servicio postventa de
NORD

Fuga de aceite por
el tapon valvula

Nivel de aceite erréneo o
aceite incorrecto/sucio o
circunstancias de servicio
desfavorables

Cambio de aceite,
utilizar depésito de expansion del
aceite (opcion OA)

El reductor se calienta demasiado

Posicion de montaje inapropiada o
dafios en el reductor

Consultar al servicio postventa de
NORD

Golpes al conectar,
vibraciones

Acoplamiento del motor averiado o
fijacion del reductor floja
o elemento de goma defectuoso

Cambiar la corona dentada de
elastomero,

apretar los tornillos de fijacién del
reductor y del motor,

cambiar el elemento de goma

El eje de salida no gira mientras
que el motor si lo hace

Rotura en el reductor o

el acoplamiento del motor esta
averiado o

el aro de contraccion resbala

Consultar al servicio postventa de
NORD

Tabla 16: Resumen de las interrupciones durante el funcionamiento
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7.5 Fugas y hermeticidad

Para lubricar las piezas moéviles, los reductores se llenan con aceite o grasa. Las juntas evitan que el
lubricante salga. Es técnicamente imposible conseguir una hermeticidad absoluta debido a que en
ocasiones, por ejemplo en el caso de los retenes del eje radial, es normal y hasta aconsejable
disponer de una cierta pelicula de humedad con la que se obtiene un efecto hermetizante a largo
plazo. En la ubicacién del tapén valvula podria verse, debido al funcionamiento, una capa humeda de
aceite que se debe a la niebla de aceite que sale al realizar la purga. En el caso de las juntas
laberinticas lubricadas con grasa, como p. €j. los sistemas de juntas Taconite, la grasa usada sale por
principio por la ranura de la junta. Esta fuga aparente no es una averia.

De acuerdo con las condiciones de comprobaciéon establecidas en la norma DIN 3761, la
inestanqueidad se determina segun el medio que debe impermeabilizarse. Es aquella cantidad de
medio que, aparte de la humedad debida al funcionamiento que sale por la junta de obturacién, sale
durante las pruebas de estado a lo largo de un tiempo de comprobacion definido y conlleva el goteo
del medio que debe impermeabilizarse. La cantidad de medio que se recupera y mide en tal caso se
define como fuga.

Definiciéon de fuga conforme a DIN 3761 y su correspondiente aplicacion

Lugar de la fuga

o L. . . En el Junta de la .
Término Explicacion Retén para eje Tapon valvula
adaptador IEC | carcasa
estanco no se reconoce no hay motivo no hay motivo no hay motivo no hay motivo de
humedad alguna de reclamacion | de reclamaciéon | de reclamacion | reclamacion
Pelicula de humedad . . . .
. . no hay motivo no hay motivo no hay motivo no hay motivo de
himedo local y limitada - s . -
. - de reclamacion | de reclamacién | de reclamacion | reclamacion
(superficie pequefia)
Pelicula de humedad . . . .
. . . _ | no hay motivo no hay motivo posible no hay motivo de
mojado que se extiende mas e . . .
. . de reclamacion | de reclamacién | reparacion reclamacion
alla de la pieza
fuga que reguero visible, se recomienda | se recomienda |serecomienda |se recomienda
puede medirse | goteando reparacion reparacion reparacion reparacion
averia momentanea
del sistema de . . . .
. - . no hay motivo no hay motivo posible no hay motivo de
fuga pasajera | obturacion o salida . . . L
de reclamacion | de reclamacién | reparacion reclamacion

de aceite por el
transporte *)

fuga aparente

fuga aparente,

p. ej. debido a la
suciedad, sistemas
de obturacion con
posibilidad de
reengrase

no hay motivo
de reclamacion

no hay motivo
de reclamacion

no hay motivo
de reclamacion

no hay motivo de
reclamacion

Tabla 17: Definicion de fuga conforme a DIN 3761

*) La experiencia recopilada hasta la fecha demuestra que los retenes del eje radial humedos o
mojados detienen por si mismos su propia fuga durante el funcionamiento posterior. Por tanto, no se
recomienda en ningun caso cambiarlos en ese estado. La humedad momentanea puede deberse, p.
ej. a la acumulacién de pequefias particulas bajo la junta de obturacién.
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7.6

7.6.1

Declaracion de conformidad

Reductores y motorreductores con proteccion contra explosién, categoria 2G y

2D

NORQ,

GETRIEBEBAU NORD RRIYESYIEMS

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1, 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49(0)4532 289 - 2253, info@nord.com

Declaracion de conformidad UE
En el sentido de la Directiva UE 2014/34/UE Anexo VI

Por la presente Getriebebau NORD GmbH & Co. KG declara

que los reductores y motorreductores de las series de productos Feymadalad
* Reductores coaxiales * Reductores de sinfin
Tipo SK ... Tipo SK 02..., SK 181..,SK 12...,, SK 13...,
SK 3...,, SK4....
* Reductores de ejes paralelos * Reductores de engranaje conico
Tipo SK ...82, SK ...82.1, Tipo SK 9.....
SK ..82NB

con el marcado ATEX @ 2D/ 2G

cumplen la siguiente directiva:
Directiva ATEX para productos 2014/34/UE
Normas aplicadas:

DIN EN 1127-1: 2011
DIN EN ISO 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37: 2016
DIN EN 60079-0: 2014

Getriebebau NORD deposita la documentacién requerida por la Directiva
2014/34/UE Anexo Vil en el cuerpo notificado:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstralte 9

44809 Bochum

Numero identificativo: 0158

Certificado: BVS 04 ATEX H/B 196

Bargteheide, 28/02/2019

U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Direccion Direccion técnica

Figura 37: Declaracion de conformidad categoria 2G / 2D, marcado segun DIN EN ISO 80079-36
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7.6.2 Reductores y motorreductores con protecciéon contra explosion, categoria 3G y
3D

NORP

GETRIEBEBAU NORD SRR

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1 . 22941 Bargteheide, Germany . Tel. +49(0)4532 289 - 0 . Fax +49({0}4532 289 - 2253 . info@nord.com

Declaracion de conformidad UE
En el sentido de la Directiva UE 2014/34/UE Anexo VIII

Por la presente Getriebebau NORD GmbH & Co. KG declara

que los reductores y motorreductores de las series de productos Pégina 1 de 1
+ Reductores coaxiales « Reductores de sinfin
Tipo SK ... Tipo SK 02..., SK 1S1..,SK 12..., SK 13...,
SK 3...., SK4....
« Reductores de ejes paralelos « Reductores de engranaje conico
Tipo SK ...82, SK ...821, Tipo SK9.....
SK ..82NB

con el marcado ATEX @ 13D /3G

cumplen la siguiente directiva:
Directiva ATEX para productos 2014/34/UE

Normas aplicadas:

DIN EN 1127-1: 2011
DIN EN ISO 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37: 2016

DIN EN 60079-0: 2014
Bargteheide, 28/02/2019
U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Direccion Direccion técnica

Figura 38: Declaracion de conformidad categoria 3G / 3D, marcado segun DIN EN ISO 80079-36
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7.7 Indicaciones de reparacion

Si desea solicitar informacién a nuestro servicio técnico y mecanico, tenga a mano el tipo exacto de
reductor (placa de caracteristicas) y, en su caso, el numero de pedido (placa de caracteristicas).

7.7.1 Reparacion

Si es necesario efectuar una reparacion, el equipo debe enviarse a la siguiente direccion:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Servicio postventa
Getriebebau-Nord-StralRe 1

22941 Bargteheide

Si se envia un reductor o un motorreductor para su reparacion, la garantia no incluye posibles piezas
de montaje como por ejemplo los encoder o los ventiladores externos.

Por favor, quite del reductor o del motorreductor todas las piezas no originales.

[i] Informacion

Si es posible, debera indicarse el motivo por el que se envia el componente o equipo. Ademas,
debera indicar como minimo una persona de contacto para cualquier posible pregunta.

Esto es importante para que el tiempo de reparacion sea lo mas breve y eficiente posible.

7.7.2 Informacion en Internet

Ademas, en nuestra pagina web encontrara las instrucciones de montaje y funcionamiento
especificas para cada pais en los idiomas a su disposicién: www.nord.com

7.8 Garantia

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG no asume ningun tipo de garantia en caso de dafos personales,
materiales y patrimoniales originados por no seguir las indicaciones del manual de instrucciones, por
errores de manejo o por una utilizacién incorrecta. Las piezas de desgaste generales, como por
ejemplo los retenes para ejes, quedan excluidas de la garantia.

7.9 Abreviaturas

2D Reductores con proteccién contra explosion Fa Fuerza axial
por polvo, zona 21
2G Reductores con proteccion contra explosion IE1 Motores con nivel de rendimiento estandar
por gas, zona 1
3D Reductores con proteccion contra explosion IE2 Motores con nivel de rendimiento alto
por polvo, zona 22
ATEX ATmosferas EXplosivas IEC Comision Electrotécnica Internacional
B5 Fijacion por brida con agujeros pasantes NEMA National Electrical Manufacturers Association
B14 Fijaciéon por brida con perforaciones para las IP55 International Protection
roscas
cw Clockwise, direccion de giro hacia la derecha ISO Organismo Internacional de Normalizacién
CCw CounterClockwise, sentido de giro hacia la pH Valor de pH
izquierda
°dH Dureza del agua en grados, dureza alemana PSA Equipo de proteccion individual
1°dH = 0,1783 mmol/l
DIN Instituto Aleman de Normalizacién RL Directiva
EG Comunidad Europea VCI Inhibidores de corrosion volatiles
EN Norma europea WN Documento de NORD
Fr Fuerza radial
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for more than 100 branches of industry

Mechanical products
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IE2/IE3/IE4 motors
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7 state-of-the-art production plants
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T: +49 (0) 4532 / 289-0

F: +49 (0) 4532 / 289-22 53
info@nord.com, www.nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

NOF

DRIVESYSTEMS

6051412 /4419



	Instrucciones de montaje y funcionamiento
	Documentación
	Lista de versiones
	Mención sobre la propiedad intelectual
	Editor
	Índice
	Índice de figuras
	Índice de tablas
	1 Indicaciones de seguridad
	1.1 Uso previsto
	1.2 Instrucciones de seguridad para la protección contra explosión
	1.2.1 Ámbito de uso
	1.2.2 Equipamientos adicionales y ampliaciones
	1.2.3 Lubricantes
	1.2.4 Condiciones de funcionamiento
	1.2.5 Fuerzas radiales y fuerzas axiales
	1.2.6 Montaje e instalación
	1.2.7 Inspección y mantenimiento
	1.2.8 Protección contra carga electrostática

	1.3 Riesgo de ignición ATEX según DIN EN ISO 80079-36
	1.4 No realizar modificaciones
	1.5 Realizar las inspecciones y los trabajos de mantenimiento
	1.6 Cualificación del personal
	1.7 Seguridad al realizar determinadas actividades
	1.7.1 Controlar los posibles daños de transporte
	1.7.2 Indicaciones de seguridad para la instalación y el mantenimiento

	1.8 Peligros
	1.8.1 Peligros durante la elevación
	1.8.2 Peligro por piezas que rotan
	1.8.3 Peligro por temperaturas elevadas o bajas
	1.8.4 Peligros por lubricantes y otras sustancias
	1.8.5 Peligro por ruido
	1.8.6 Peligro por refrigerante a presión

	1.9 Explicación de las marcas utilizadas

	2 Descripción de los reductores
	2.1 Denominación de tipo y clase de reductor
	2.2 Placa de características
	2.3 Placa de características adicional para la Unión Económica Euroasiática

	3 Instrucciones de montaje, almacenamiento, preparación, colocación
	3.1 Transporte del reductor
	3.2 Almacenamiento
	3.3 Almacenamiento prolongado
	Estado del reductor y lugar para un almacenamiento prolongado antes de la puesta en servicio:
	Medidas durante el tiempo de almacenamiento o de parada
	Medidas antes de la puesta en servicio

	3.4 Comprobación del modo de construcción
	3.5 Preparativos para la colocación
	3.6 Colocación del reductor
	3.7 Montaje de los bujes en los ejes del reductor
	3.8 Montaje de reductores pendulares
	3.9 Montaje del aro de contracción
	Procedimiento de montaje
	Procedimiento de desmontaje:

	3.10 Montaje de una brida SCX
	3.11 Montaje de tapas de protección
	3.12 Montaje de caperuzas de protección
	3.13 Montaje de un motor de dimensiones normalizadas
	Procedimiento de montaje para la conexión de un motor estándar al adaptador IEC (opción IEC) o al adaptador NEMA

	3.14 Montaje del serpentín de refrigeración en el sistema de refrigeración
	3.15 Montaje de un depósito de expansión del aceite, opción OA
	3.16 Pegatina de temperatura
	3.17 Repintar

	4 Puesta en servicio
	4.1 Comprobación del nivel de aceite
	Comprobación del nivel de aceite:

	4.2 Activación del lubricador automático:
	Etiqueta adhesiva:

	4.3 Medición de la temperatura
	4.4 Funcionamiento con refrigeración del lubricante
	4.5 Control del reductor
	En modo de prueba a carga máxima, el reductor debe verificarse en lo relativo a los puntos siguientes:
	Tras el modo de prueba, el reductor debe verificarse en cuanto a:

	4.6 Tiempo de rodaje del reductor de sinfín
	4.7 Lista de control

	5 Inspección y mantenimiento
	5.1 Intervalos de inspección y mantenimiento
	5.2 Trabajos de inspección y mantenimiento
	Control visual de fugas
	Comprobar los ruidos de funcionamiento
	Comprobación del nivel de aceite
	Control visual de los topes de goma
	Control visual del tubo
	Inspección visual del retén del eje
	Inspección visual de la opción SCX
	Control visual de la pegatina de temperatura
	Eliminar el polvo
	Comprobación del acoplamiento
	Relubricar con grasa
	Sustitución del lubricador automático
	Verificar sedimentaciones en el serpentín de refrigeración
	Limpiar y en su caso cambiar el tapón de venteo
	Cambiar el retén del eje
	Reengrase de rodamientos
	Revisión general


	6 Eliminación
	7 Anexo
	7.1 Modos de construcción y mantenimiento
	Reductores coaxiales estándar
	Reductores coaxiales NORDBLOC SK 072.1 y SK 172.1
	Reductores coaxiales NORDBLOC SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1 … SK 1071.1
	Reductores de sinfín UNIVERSAL
	Reductores de ejes paralelos
	Reductores coaxiales NORDBLOC

	7.2 Lubricantes
	7.3 Pares de apriete de los tornillos
	Montaje de los racors de las mangueras

	7.4 Interrupciones durante el funcionamiento
	7.5 Fugas y hermeticidad
	7.6 Declaración de conformidad
	7.6.1 Reductores y motorreductores con protección contra explosión, categoría 2G y 2D
	7.6.2 Reductores y motorreductores con protección contra explosión, categoría 3G y 3D

	7.7 Indicaciones de reparación
	7.7.1 Reparación
	7.7.2 Información en Internet

	7.8 Garantía
	7.9 Abreviaturas

	Índice alfabético

