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Kaytto- ja asennusohjeen lukeminen

Lue tdma kayttd- ja asennusohje huolellisesti ennen kuin alat tydskennelld vaihteen parissa ja otat
vaihteen kayttéon. Noudata ehdottomasti kaytto- ja asennusohjeen neuvoja.

Sailyta kaytté- ja asennusohje vaihteiston lahella niin, ettd se on tarvittaessa saatavilla.
Huomioi my®s seuraavat asiakirjat:

+ vaihdekatalogit (G1000, G1012, G1014, G1035, G1050, G2000)
» sahkoémoottorin kaytts- ja huolto-ohje,
» Asennettujen tai toimitettujen komponenttien kayttéohjeet.

Jos tarvitset lisatietoja, ota yhteyttd Getriebebau NORD GmbH & Co. KG:iin.
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1 Turvallisuusohjeet

1.1 Kayttotarkoitus

Naita vaihteita kaytetaan kiertoliikkeen siirtdmiseen ja muuttamiseen. Ne on tarkoitettu kaytettaviksi
osana kaupallisessa kaytdssa olevien koneiden ja laitteistojen kayttdvoimajarjestelmaa. Vaihteita ei
saa ottaa kayttdéon ennen kuin on osoitettu, ettd konetta tai laitteistoa voidaan kayttéda turvallisesti
vaihteen kanssa. Jos vaihteen tai sen moottorin rikkoutuminen voisi aiheuttaa henkildvahingon
vaaran, on toteutettava asianmukaiset turvatoimet. Koneen tai laitteiston on oltava paikallisen
lainsdadannén ja paikallisten maardaysten mukainen. Kaikkien sovellettavien terveys- ja
turvallisuusvaatimusten on taytyttdva. Erityisesti konedirektiivia 2006/42/EY sekd tulliliiton
sertifikaatteja TR CU 010/2011 ja TR CU 020/2011 on noudatettava niiden voimassaoloalueilla.

Vaihteet sopivat kayttéon tyyppikilvessa ilmoitetun luokan mukaisissa rajahdysvaarallisissa tiloissa. Ne
tayttavat direktiivin  2014/34/EU ja sertifikaatin TR CU 012/2011 rajahdyssuojausvaatimukset
tyyppikilvessa ilmoitetun luokan mukaisesti. Vaihteita saa kayttda vain sellaisten komponenttien
kanssa, jotka on tarkoitettu kaytettaviksi rajahdysvaarallisissa tiloissa. Kayton aikana tilassa ei saa
esiintya kaasun, hoyryn, sumun (CE: vyohyke 1 tai 2, merkintda G, EAC: luokka 1IG) tai polyn (CE:
vybhyke 21 tai 22, merkintéd 11D, EAC: luokka IlID) seka ilman muodostamia rajahtavia seoksia.
Vaihteen hyvaksynta raukeaa, jos sitad kaytetdan hybridiseoksen yhteydessa.

Vaihteeseen ei saa tehda rakenteellisia muutoksia. Niiden tekeminen johtaa vaihteen hyvaksynnan
raukeamiseen.

Vaihteita saa kayttda ainoastaan Getriebebau NORD GmbH & Co. KG: n tekniseen dokumentaatioon
sisaltyvien tietojen mukaisesti. Jos vaihdetta ei kaytetd kayttd- ja asennusohjeiden mukaisten
suunnitelmien ja eritelmien mukaisesti, vaihde voi vaurioitua. Tastd voi aiheutua myos
henkildvahinkoja.

Vaihteen alusta/kiinnityksen on mitoitettava vaihteen painon ja vaantdémomentin mukaisesti. Kaikkia
toimitukseen sisaltyvia kiinnikkeitd on kaytettava.

Joissakin vaihteissa on jaahdytyskierukka. Nama vaihteet saa ottaa kayttodon vasta sitten, kun
jaéhdytysainepiiri on liitetty ja toiminnassa.

1.2 Rajahdyssuojausta koskevia turvallisuusohjeita

Vaihteet sopivat kaytettavaksi rajahdysvaarallisila alueilla. Riittdvan rajahdyssuojauksen
varmistamiseksi on noudatettava lisdksi seuraavia ohjeita.

Noudata myds tyyppikilven S-kentdssa ilmoitettua erityisdokumentaatiota seka kytkinten ja muiden
laitteiden kayttdohjeita.
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1.21 Kiyttdalue

Vaihteet on asennettava asianmukaisesti. Ylikuormitus voi johtaa rakenneosien rikkoutumiseen.
Silloin  voi muodostua myds kipindita. Taytd kyselylomake huolellisesti. Getriebebau
NORD GmbH & Co KG suunnittelee vaihteet kyselylomakkeen tietojen perusteella. Ota vaihdetta
valitessasi huomioon kyselylomakkeen ja luettelon tiedot.

Rajahdyssuojaus kattaa vain alueet, jotka vastaavat tyyppikilvessa ilmoitettua laiteluokkaa ja
rajahdysvaarallisen ympariston tyyppia. Vaihdetyypin ja kaikkien teknisten tietojen on oltava laite-
tai konedokumentaation mukaisia. Jos kayttopisteitd on useita, suurinta sallittua kayttétehoa,
vaantdmomenttia tai nopeutta ei saa ylittda missdan kayttdpisteessa. Vaihdetta saa kayttaa vain
sille tarkoitetussa asennusasennossa. Tarkista kaikki tyyppikilven tiedot ennen vaihteen
asentamista.

Rajahtavaa ilmaseosta ei saa esiintya minkdan toéiden (esim. kuljetus, varastointi, asennus,
sahkbasennus, kayttdonotto, kunnossapito) tekemisen aikana.

1.2.2 Lisaosat ja -varusteet

Laiteluokan 2D vaihteiden yhteydessa kaytettavien moottorien kotelointiluokan on oltava vahintaan
IP6X.

Jos voiteluainetta taytyy jdahdyttdd, Getriebebau NORD GmbH & Co KG voi laskea tarvittavan
jdadhdytystehon. Jaahdytyskierukallisia vaihteita ei saa ottaa kayttddn ilman voiteluaineen
jaédhdytysta. Voiteluaineen jadhdytyksen toimivuutta on seurattava vastuslampdmittarilla (PT100).
Jos sallittu [Ampdtila ylittyy, kayttdlaite on pysaytettava. Tarkista sdanndllisesti, esiintyykd vuotoja.
Myds vaihteeseen Kkiinnitettyjen varusteiden, kuten kytkinten, hihnapydrien, jddhdytyslaitteiden,
pumppujen ja anturien, seka kayttdbmoottorien on sovelluttava kayttddn kyseisen vydhykkeen
rajahdysvaarallisissa tiloissa. Niiden ATEX-merkintdjen on oltava laitteisto- tai konesuunnitelmien
tietojen mukaisia.

1.2.3 Voiteluaineet

Sopimattoman 6ljyn kayttoé voi aiheuttaa vaihteen sisalla olevan 6ljysumun syttymisen. Paluujarrun
toiminta voi hairiintya, ja siitd on seurauksena lampdtilan kohoamista ja kipindintia. Sen vuoksi on
tarkeaa kayttaa ainoastaan tyyppikilven tietojen mukaisia 6ljyja. Voiteluainesuositukset ovat taman
kayttd- ja asennusohjeen liitteena.

1.2.4 Kayttoolosuhteet

Jos vaihteessa on paluujarru, ota huomioon jarrurungon nostamisen edellyttama
vahimmaiskierrosluku seka enimmaiskierrosluku. Liian pieni kierrosluku lisda kulumista ja nostaa
lampdtilaa. Liian suuri kierrosluku vaurioittaa paluujarrua.

Jos vaihde altistuu suoralle auringonvalolle tai vastaavalle sateilylle, kayttdlampétilan tai
jaédhdytysilman lampétilan taytyy olla vahintdan 10 K alhaisempi kuin tyyppikilvessa ilmoitetun
sallitun kayttélampétila-alueen Tu ylaraja.

Pienetkin muutokset asennusolosuhteissa voivat vaikuttaa vaihteen lampdtilaan merkittavasti. T4-
ldmpdtilaluokan vaihteissa seka vaihteissa, joiden suurin sallittu pintaldampétila on 135 °C tai
alhaisempi, on oltava lampdtilatarra. Lampdtilatarran keskella oleva piste varjaytyy mustaksi, jos
pintalampdtila on liian korkea. Poista vaihde kaytosta valittdomasti, jos piste on varjaytynyt mustaksi.

12
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1.2.5 Sateis- ja aksiaalivoimat

Ensié- ja toisiopuolen elementeistd saa kohdistua vaihteeseen vain suurimpia tyyppikilvessa
sallittuja sateisvoimia Fri1 ja Fr2 sekd aksiaalivoimia Fa1 ja Faz (ks. jakso (ks. luku 2.2 Tyyppikilpi, s.
24)).

Erityisesti hihnojen ja ketjujen oikea kireys on varmistettava.

Napojen epatasapaino ei saa aiheuttaa lisdkuormitusta.

1.2.6 Asennus

Asennusvirheet aiheuttavat jannityksia ja lilan suurta kuormitusta. Silloin pintaldmpdtila kohoaa.
Noudata asennuksessa tassa kaytto- ja asennusohjeessa annettavia ohjeita.

Suorita ennen kayttdonottoa kaikki tadssa kayttd- ja huolto-ohjeessa maaratyt tarkastukset, jotta
rajahdysvaaraa mahdollisesti lisdavat viat voidaan tunnistaa ajoissa. Al ota vaihdetta kayttéon, jos
tarkastuksissa havaitaan poikkeamia. Ota yhteytta Getriebebau NORDiin.

Mittaa vaihteen pintalampétila ennen kayttddnottoa, jos se kuuluu T4-lampétilaluokkaan tai sen
pintaldmpétilalta on enintdan 200 °C. Ala ota vaihdetta kayttodn, jos mitattu pintalampétila on liian
korkea.

Vaihteen kotelo on maadoitettava staattisen sdhkoénvarauksen pois johtamiseksi.

Puutteellinen voitelu voi nostaa lampdtilaa ja aiheuttaa kipindintid. Tarkista 6ljyn taso ennen
kayttdonottoa.

1.2.7 Tarkastukset ja huolto

Suorita kaikki tédssd kayttdé- ja asennusohjeessa maaratyt tarkastukset huolellisesti, jotta
radjahdysvaaran kohoaminen toimintahairididen ja vaurioiden vuoksi valtetdan. Jos kayton aikana
havaitaan poikkeavuuksia, kayttolaite on pysaytettava. Ota yhteyttd Getriebebau NORDiin.
Puutteellinen voitelu voi nostaa lampdtilaa ja aiheuttaa kipindintia. Tarkista 6ljyn taso saannollisesti
taman kaytto- ja asennusohjeen mukaisesti.

Poély- ja likakerrostumat nostavat l[ampdtilaa. Polya voi kertya suojakansien alle, jotka eivat ole
polytiiviita. Poista kerrostumat saannoéllisesti taman kayttd- ja asennusohjeen mukaisesti.

1.2.8 Staattiselta sahkolta suojautuminen

Sahko6a johtamattomiin pinnoitteisiin ja pienipaineisiin letkuihin voi syntya staattinen sahkdvaraus.
Sen purkautuessa voi ilmeta kipindintia. Tallaisia komponentteja ei saa kayttaa tiloissa, joissa voi
esiintya staattista sdhk6a synnyttavia prosesseja. Oljyn paisuntasiilibita saa kayttda enintaan
kaasuryhmaan IIB kuuluvissa tiloissa.

Vaihteita, joiden pinnoite on yli 0,2 mm paksu, voidaan kayttda vain tiloissa, joissa ei oletettavasti
esiinny staattista sdhk6a synnyttavia prosesseja.

Vaihteen maalipinta on kategorian 2G ryhman IIB (vydhyke 1, ryhma 11B) mukainen. Kategorian 2G
ryhmassa 1IC (vydhyke 1, ryhma IIC) kaytettavia vaihteita ei saa kayttda alueilla tai asentaa
alueille, joilla oletetaan esiintyvan staattista sdhkda synnyttavia prosesseja.

Jos vaihteita maalataan jalkikdteen, on varmistettava, ettd maalipinnan ominaisuudet ovat
vastaavat kuin alkuperaisen maalin.

Staattisten sahkovarausten syntymisen estamiseksi pintojen puhdistamiseen saa kayttaa
ainoastaan veteen kostutettua liinaa.
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1.3 ATEX-syttymisvaarat DIN EN ISO 80079-36:n mukaisesti

Seuraavia rajahdyssuojausratkaisuja on kaytetty:

» Toimenpiteet rakenteellisen turvallisuuden (c) varmistamiseksi

— Vahvuus- ja ldampdlaskelmat jokaiseen kayttotarkoitukseen,

— Sopivien materiaalien ja komponenttien valinta,

— Suositeltavan perushuoltovalin laskeminen,

— Voiteluaineen tason tarkastusvali, joka varmistaa laakerien, tiivisteiden ja hammaspyoérien
voitelun,

— Tarvittava lampoohjaus kayttdonoton aikana.

» Toimenpiteet nesteen kapseloinnin varmistamiseksi "k”

— Vaihde voidellaan sopivalla voiteluaineella,
— Hyvaksyttyjen voiteluaineiden maarittely tyyppikilvessa,
— Voiteluaineen tason tiedot.

» Toimenpiteet sytytysldhteen valvonnan varmistamiseksi "b”

— Lampadtilan valvonta sytytyssuojajarjestelmana b1.

1.4 Ali tee muutoksia

Ala tee muutoksia vaihteistoon. Al irrota mitdan suojalaitteita.

1.5 Tarkastusten ja huoltotoiden tekeminen

Huollon suoritus ja vaurioiden huomioimatta jattaminen voivat aiheuttaa toimintahairioita, jotka voivat
aiheuttaa henkildvahinkoja.

+ Tee kaikki tarkastukset ja huoltoty6t maaratyin valiajoin.
+ Huomaa myds, etta pitkaaikaisen varastoinnin jalkeen ennen kayttddnottoa on tehtava tarkastus.
+ Al4 ota vaurioituneita vaihteistoja kayttddn. Vaihteessa ei saa olla vuotoja.

1.6 Henkiloston patevyys

Kuljetus-, varastointi-, asennus-, kayttdéénotto- ja/tai huoltotditd suorittavilla henkil6illd on oltava naihin
tehtaviin asianmukainen ammattikoulutus, -taito ja -patevyys

Patevat ammattihenkilét ovat henkilditd, joilla on koulutus ja kokemus mahdollisten vaarojen
tunnistamiseksi ja valttdmiseksi.

1.7 Tiettyjen toimintojen turvallisuus

1.7.1 Kuljetusvaurioiden tarkastus

Kuljetusvauriot voivat haitata vaihteen toimintaa ja aiheuttaa henkilévahinkoja. Liukastumisvaara
kuljetusvahingoissa valuneesta 6ljysta.

+ Tarkasta pakkaus ja vaihteistot kuljetusvaurioiden varalta.
+ Al4 ota kuljetuksessa vaurioituneita vaihteistoja kayttéon.
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1.7.2 Turvallisuusohjeet asennusta ja huoltoa varten

Irrota vaihteisto kayttolaitteesta ennen vaihteistossa tekemiasi t6itd ja varmista sen tahaton
kaynnistyminen. Anna vaihteiston jadhtya. Tee jaahdytyspiirin johdot paineettomiksi.

Vialliset tai vaurioituneet osat, kiinnityssovittimet, laipat ja kannet voivat olla teravid. Kayta lisaksi
tydkasineita ja -vaatetusta.

1.8 Vaarat

1.8.1 Nostamiseen liittyvat vaarat

Vaihteiston putoaminen tai heiluminen voi aiheuttaa vakavia henkildvahinkoja. Noudata sen vuoksi
seuraavia ohjeita:

* Rajaa vaara-alue riittdvan suureksi. Varmista, ettd tilaa riippuvien kuormien vaistdmiseen on
tarpeeksi.

+ Al koskaan mene riippuvan kuorman alle.

+ Kayta riittdvaad maaraa mitoitukseltaan sopivia ja tehtdvaan soveltuvia kuljetusvalineita. Vaihteen
paino ilmenee tyyppikilvesta.

* Nosta vaihdetta vain siihen tarkoitetuista silmukkaruuveista. Silmukkaruuvit on kierrettava
kokonaan pohjaan. Veda silmukkaruuveista vain pystysuoraan, ei koskaan poikittain tai viistoon.
Kayta silmukkaruuveja vain pelkdan vaihteen nostamiseen ilman muita komponentteja.
Silmukkaruuveja ei ole suunniteltu kantamaan vaihteiston ja sen lisdlaitteiden painoa. Jos nostat
vaihdemoottoria, kayta nostamiseen seka vaihteen ettd moottorin silmukkaruuveja.

1.8.2 Pyorivien osien aiheuttama vaara

Pyoériviin osiin voi tarttua kiinni. Huolehdi siksi suojauksesta. Akselilla olevat hihna- ja ketjukaytot,
kutisteholkit seka kytkimet.

Ala kytke taajuusmuuttajaa testitilassa ilman asennettua kayttéelementtia tai kiinnitettyéa sovituskiilaa.

Suojusten tarkastuksessa on huomioitava koneen mahdollinen jalkikaynti.

1.8.3 Korkeiden ja matalien lampotilojen aiheuttamat vaarat

Vaihteisto voi kuumeta kaytossa yli 90 °C:een. Palovamman vaara, jos kuumaa pintaa tai kuumaa
Oliyd kosketaan. Ympariston |admpdtilan ollessa erittdin matala kosketuksesta voi aiheutua
paleltumisvammoja.

+ Kasittele vaihteistoa kaytdn jalkeen tai ympariston lampdétilan ollessa erittdin matala vain
suojakasineiden kanssa.

* Anna vaihteiston jaahtya riittdvasta kaytdn jalkeen ennen huoltotdiden aloittamista.

* Huolehdi kosketussuojauksesta, jos on olemassa vaara, ettad henkilét koskettavat vaihteistoja.

» Paineilmaventtiili voi vuotaa kuumaa 6ljysumua kaytén aikana. Huolehti riittdvistd suojavarusteista
henkildiden suojaamiseksi.

+ Al3 aseta vaihteiston paalle helposti syttyvia aineita.
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1.8.4 Voiteluaineiden ja muiden aineiden aiheuttamat vaarat

Vaihteen kanssa kaytettavat kemikaalit voivat olla myrkyllisia. Jos aineita joutuu silmiin, ne voivat
aiheuttaa silmavaurioita. Pesuaineiden, voiteluaineiden tai limojen kanssa kosketuksiin joutuminen voi
arsyttaa ihoa.

Huohotinruuveja avattaessa voi purkautua éljysumua.

Voitelu- ja konservointiaineet voivat tehda vaihteista liukkaita ja kasista luistavia. Vuotanut voiteluaine
aiheuttaa liukastumisvaaran.

* Kun kasittelet kemikaaleja, kaytéd kemikaalinkestavid suojakasineita ja tydvaatetusta. Pese kadet
tdiden paatyttya.

+ Kaytd suojalaseja toissd, joissa on olemassa kemikaalien roiskumisen vaara (esim. Oljyn
lisdaminen tai puhdistustyot).

» Jos kemikaalia joutuu silmaan, huuhtele se valittémasti pois runsaalla kylmalla vedelld. Jos saat
oireita, hakeudu 1aakariin.

* Noudata kemikaalien kayttéturvallisuustiedotteita. Pida kayttoturvallisuustiedotteet saatavilla
vaihteen lahella.

» Imeyta laikkyneet voiteluaineet valittémasti imeytysaineeseen.

1.8.5 Melun aiheuttamat vaarat

Jotkin vaihteistot tai kiinnitetyt osat, kuten puhaltimet, aiheuttavat haitallista melua kaytén aikana.
Tydskenneltdessa vaihteiston I&helld on kaytettdva kuulosuojaimia.

1.8.6 Paineistetun jadhdytysnesteen vaara

Jaahdytysjarjestelma on korkean paineen alla. Paineistetun jaahdytysaineen vaurioituminen tai
avaaminen voi aiheuttaa vammoja. Tee vaihteiston jadhdytysainepiirin tyét paineettomasti.
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1.9 Kaytettyjen merkintojen selitykset

A varRA

Merkitsee valitdnta vaaraa, joka toteutuessaan aiheuttaa kuoleman tai erittdin vakavia vammoja.

A vaARA

Merkitsee valitdntd vaaraa, joka toteutuessaan aiheuttaa kuoleman tai erittdin
vakavia vammoja. Sisaltaa tarkeaa tietoa rajahdyssuojauksesta.

A varoiTus

Merkitsee vaaratilannetta, joka toteutuessaan voi aiheuttaa kuoleman tai erittdin vakavia vammoja.

A varo

Merkitsee vaaratilannetta, joka toteutuessaan voi aiheuttaa lievia vammoja.

HUOMIO

Merkitsee tilannetta, joka toteutuessaan voi vaurioittaa tuotetta tai ymparistda.

[i] Hyva tietda

Merkitsee kayttovinkkeja ja kayttdturvallisuuden takaamisen kannalta erityisen tarkeita tietoja.
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2 Vaihteen kuvaus

2.1 Tyyppimerkinta ja vaihdetyyppi

Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Hammasvaihdemoottorit

SK 11E, SK 21E, .... SK 51E (1-portainen)
(2-portainen)

SK 02, SK 12, .... SK 52, SK 62N

SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53 (3-portainen)

slhg=Ih

- Jalkamalli

F Toisiolaippa B5

) V4 Jalat ja toisiolaippa B14

XF Jalat ja toisiolaippa B5

VL Vahvistettu laakerointi

AL Vahvistettu aksiaalilaakerointi

Mallit/lisavarusteet

IEC IEC-normimoottorisovite
NEMA NEMA-normimoottorisovite
W Vapaa ensitakseli

\! Viton-akselitiivisteet

OA Oljyn paisuntasiilio
SO1 Synteettinen 6ljy ISO VG 220

Taulukko 2: Hammasvaihteiden tyyppimerkinnéat ja vaihdetyypit

Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Hammasvaihteet

SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102 (2-portainen)
SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103 (3-portainen)

- Jalkamalli

F Toisiolaippa B5

Xz Jalat ja toisiolaippa B14
XF Jalat ja toisiolaippa B5
VL Vahvistettu laakerointi
IEC IEC-normimoottorisovite

Mallit/lisavarusteet

NEMA NEMA-normimoottorisovite
W Vapaa ensitakseli

\! Viton-akselitiivisteet

OA Oljyn paisuntasiilio

SO1 Synteettinen 6ljy ISO VG 220

Taulukko 3: Suurten hammasvaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit

18
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Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

NORDBLOC-hammasvaihdemoottorit

SK 320, SK 172, SK 272, .... SK 972 (2-portainen)

SK 273, SK 373, .... SK 973 (3-portainen)

SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1,

SK 971.1, SK 1071.1 (1-portainen) — =

SK 072.1, SK 172.1 (2-portainen)

SK 372.1, .... SK 672.1 (2-portainen) E ‘[D é‘:
SK 373.1, .... SK 673.1 (3-portainen)

SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1 (2-portainen)

i

SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1 (3-portainen) |

— |l

=
= 5 -
S S
Mallit/lisdavarusteet
Jalkamalli NEMA NEMA-normimoottorisovite

F Toisiolaippa B5 w Vapaa ensitakseli
) V4 Jalat ja toisiolaippa B14 \Y| Viton-akselitiivisteet
XF Jalat ja toisiolaippa B5 OA Oljyn paisuntasailié
VL Vahvistettu laakerointi SO1 Synteettinen dljy ISO VG 220
IEC IEC-normimoottorisovite

Taulukko 4: NORDBLOC-hammasvaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit

Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Perussarjan hammasvaihdemoottorit

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (2-portainen)
SK 000, SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (3-portainen)

Mallit/lisdvarusteet

Jalkamalli AL Vahvistettu aksiaalilaakerointi
Zz Toisiolaippa B14 IEC IEC-normimoottorisovite
) V4 Jalat ja toisiolaippa B14 NEMA  NEMA-normimoottorisovite
XF Jalat ja toisiolaippa B5 w Vapaa ensitakseli
F Toisiolaippa B5 \Y| Viton-akselitiivisteet
5 Vahvistettu toisioakseli SO1 Synteettinen 6ljy ISO VG 220
\Y Vahvistettu ensidakseli

Taulukko 5: NORDBLOC-hammasvaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit
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Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Tappivaihdemoottorit

SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, ... SK 9282,

SK 10282, SK 11282 (2-portainen)

SK 0182.1, SK 0282.1, SK 1382NB, SK 1382.1, SK 2382, ..... SK 9382, SK 10382,

SK 11382, SK 12382, SK 10382.1, SK 11382.1 (3-portainen) *

Mallit/lisavarusteet

A Holkkiakselimalli VL Vahvistettu laakerointi

\% Tappiakseli VLI Sekoitinmalli

VA Toisiolaippa B14 VLI Drywell-sekoitinmalli

F Toisiolaippa B5 SCX Ruuvikuljetinlaippa (screw conveyor)
X Jalkakiinnitys IEC IEC-normimoottorisovite

S Kutisteholkki NEMA  NEMA-normimoottorisovite

VS Vahvistettu kutisteholkki W Vapaa ensidakseli

EA Uritettu holkkiakseli \ Viton-akselitiivisteet

G Momenttituen kumit OA Oljyn paisuntasailié

VG Vahvistetut momenttituen kumit SO1 Synteettinen 6ljy ISO VG 220

B Kiinnityselementti CcC Jaahdytyskierukka kotelon kannessa
H Suojakansi kosketussuojana oT Oljytasosiilié

H66 Suojakansi IP 66

Taulukko 6: Tappivaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit

Kaksoisvaihteet ovat kahdesta erillisestd vaihteesta koottuja vaihteita. Niitd kasitelldadn taman
kayttdbohjeen mukaisesti, kahtena erillisena vaihteena.

Esimerkki kaksoisvaihteen tyyppimerkinnasta: SK 73 / 22 (koostuu erillisvaihteista SK 73 ja SK 22).
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2 Vaihteen kuvaus

Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Kartiovaihdemoottorit

SK 92072, SK 92172, SK 92372, SK 92672, SK 92772,
SK920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1,

SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1, SK 93072.1,
SK93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1 (2-
portainen)

SK9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1,
SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1, SK 9082.1, SK 9086.1,
SK 9092.1, SK 9096.1 (3-portainen)

SK9013.1, SK 9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1,

SK 9043.1,SK 9053.1 (4-portainen)

J\
7

Mallit/lisdvarusteet

- Jalkamalli H

A Holkkiakselimalli H66
V Tappiakseli VL
L Kaksipuolinen tappiakseli VLI
VA Toisiolaippa B14 VLI
F Toisiolaippa B5 SCX
X Jalkakiinnitys IEC
D Momenttituki NEMA
K Momenttituki w

S Kutisteholkki VI
VS Vahvistettu kutisteholkki OA
EA Uritettu holkkiakseli SO1
R Paluujarru CcC
B Kiinnityselementti

Suojakansi kosketussuojana
Suojakansi IP 66

Vahvistettu laakerointi

Sekoitinmalli

Drywell-sekoitinmalli
Ruuvikuljetinlaippa (screw conveyor)
IEC-normimoottorisovite
NEMA-normimoottorisovite

Vapaa ensioakseli
Viton-akselitiivisteet

Oljyn paisuntasailié

Synteettinen 6ljy ISO VG 220
Jaahdytyskierukka kotelon kannessa

Taulukko 7: Kartiovaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit
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Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Lieriokierukkavaihdemoottorit

SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125 (2-

portainen)

SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125 (3-portainen)

Jalkakiinnitys ja tappiakseli
Holkkiakselimalli
Tappiakseli

Kaksipuolinen tappiakseli
Jalkakiinnitys

Toisiolaippa B14
Toisiolaippa B5
Momenttituki

Kutisteholkki

WO TNXFP I >

B

H

H66
VL
IEC
NEMA
W

\

OA

Mallit/lisavarusteet

Kiinnityselementti
Suojakansi kosketussuojana
Suojakansi IP 66
Vahvistettu laakerointi
IEC-normimoottorisovite
NEMA-normimoottorisovite
Vapaa ensioakseli
Viton-akselitiivisteet

Oljyn paisuntasailié

Taulukko 8: Lieriokierukkavaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit

Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

Minibloc-kierukkavaihde

SK 1S 32, SK 1S 40, SK 1S 50, SK 1S 63, SK 1SU...,

SK 1SM 31, SK 1SM 40, SK 1SM 50, SK 1SM 63, (1-portainen)
SK 2S32NB, SK 2S40NB, SK 2S50NB, SK 2S63NB, SK 2SU...,
SK 28M40, SK 25M50, SK 2SM63 (2-portainen)

- Jalkakiinnitys ja tappiakseli
Holkkiakselimalli
Tappiakseli

Kaksipuolinen tappiakseli
Toisiolaippa B14
Toisiolaippa B5

O MmN < >

Momenttituki

X

B

IEC
NEMA

\

Mallit/lisavarusteet

Jalkakiinnitys
Kiinnityselementti
IEC-normimoottorisovite
NEMA-normimoottorisovite
Vapaa ensioakseli
Viton-akselitiivisteet

Taulukko 9: MINIBLOC-vaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit
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Vaihdetyypit ja tyyppimerkinnat

UNIVERSAL-kierukkavaihteet

SK 18131, SK 18140, SK 15150, SK 15163, SK 1SI75,
SK 1SID31, SK 1SID40, SK 1SID50, SK 1SID63, SK 1SID75
SK 1SIS31,..., SK 1SIS75,

SK 1SD31, SK 1SD40, SK 1SD50, SK 1SD63,

SK 1S1S-D31,...., SK 1SIS-D63

SK 1SMI31, SK 1SMI40, SK 1SMI50, SK 1SMI63, SK 1SMI75
SK 1SMID31,..., SK 1SMID63 (1-portainen)

SK 2SD40, SK 2SD50, SK 2SD63, SK 1SI.../31, SK 1SI.../H10,
SK 2SID40, ..., SK 2SID63

SK 2S1S-D40,...., SK 2SIS-D63

SK 2SMI40, SK 2SMI50, SK 2SMI63

SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID 63 (2-portainen)

N
%,

Sisnglinn)
3

Mallit/lisavarusteet

\ Tappiakseli/pistoaksel H10 Hammasetuvaihdemoduuli
A Holkkiakselimalli /31 Kierukkaetuvaihde

L Kaksipuolinen tappiakseli 140 Kierukkaetuvaihde

X Jalat kolmella sivulla IEC IEC-normimoottorisovite

z Toisiolaippa B14 NEMA  NEMA-normimoottorisovite
F Toisiolaippa B5 w Vapaa ensioakseli

D Momenttituki \ Viton-akselitiivisteet

H Suojakansi

Taulukko 10: UNIVERSAL-kierukkavaihteiden tyyppimerkinnat ja vaihdetyypit
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2.2 Tyyppikilpi

Tyyppikilpi on kiinnitettava vaihteeseen Kkiinteasti, eika se altistua jatkuvalle likaantumiselle. Jos

tyyppikilvesta ei saa selvaa tai se on vaurioitunut, ota yhteyttda NORDin huoltopalveluun.

Kuva 1: Tyyppikilpi (esimerkki)

Tyyppikilven merkintdjen selitykset
Lyhenne Yksikk Nimike Ks. luku
o)
Tyyppi - NORD-vaihdetyyppi
No. - Valmistusnumero
iges - Vaihteen valityssuhde
no min-1 | Vaihteen toisioakselin nimelliskierrosluku*
nq min-1 | Vaihteen ensibakselin tai kayttmoottorin nimelliskierrosluku*
IM - Asennusasento (rakenne) 71
My Nm Vaihteen toisioakselin suurin sallittu vaantdmomentti
P4 kW Suurin sallittu kayttéteho tai moottoriteho
Bj - Valmistusvuosi
Fr2 kN Suurin sallittu séteisvoima vaihteen toisioakselissa 3.7
FR1 kN Vaihteen ensidakselin suurin sallittu sateisvoima tyypissa W 3.7
Tu °C Vaihteen sallittu kayttdlampaétila-alue
Fa2 kN Suurin sallittu aksiaalivoima vaihteen toisioakselissale 3.7
] kg Kokonaispaino 3.7
Mi h Vaihteen yleishuollon huoltovali kayttdétunteina tai maarittelematon 5.2
huoltovali CM
XR2 mm Séateisvoiman FRo vaikutuspisteen enimmaismitta 3.7
QOil -/l Vaihteistodljytyyppi (standardinimike) ja vaihteen oljytilavuus 7.2

24
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Tyyppikilven merkintojen selitykset

Lyhenne Yksikk Nimike Ks. luku
o

Viimeinen rivi | — ATEX-merkintd DIN EN ISO 80079-36:

1. Ryhma (aina Il, ei kaivosteollisuuden kaytt6én)

2. Luokka (2G, 3G kaasulle ja 2D, 3D pdlylle)

3. Muiden kuin sahkdlaitteiden merkinta (Ex h) tai mahdollinen
rajahdyssuojaustyyppi (c)

4. Mahdollinen rajahdysluokka (kaasu: IIC, 11B; pdly: IIIC, IIB)

5. Lampodtilaluokka (T1-T3, T4 kaasulle) tai suurin pintalampétila 43
(esim. T125 °C polylle) tai erityinen suurin sallittu pintalampétila
(ks. lampétila-alueen merkinta tyyppikilvesta tai
erikoisdokumentaatiosta)

6. EPL (equipment protection level), rajahdyssuojaustaso: Gb, Db,
Gc, Dc

7. Noudata erikoisdokumentaatiota ja/tai mittaa lampétila
kayttéonoton yhteydessa (X)

S - Erikoisdokumentaation numero muotoa juokseva numero / vuosi

* Suurimmat sallitut kierrosluvut ovat 10 % nimelliskierroslukua suuremmat, kunhan suurin sallittu kayttéteho P4
ei ylity.

Jos kentat FRr4, Fro, Fa1 ja Fao ovat tyhjid, voimien suuruus on nolla. Jos kentté xgo on tyhja, Fro., kuormitus

kohdistuu toisioakselin keskelle (ks. luku 3.7).

Huomaa, ettd vaihdemoottoreissa (vaihteissa, joihin on integroitu sahkomoottori) sdhkémoottorilla on
oma tyyppikilpensa ja ATEX-merkintdnsa. Myos moottorin merkintdjen on oltava yhdenpitavia
laitteisto- tai konesuunnitelmien tietojen kanssa.

Vaihdemoottorikokonaisuuden rajahdyssuojauksen taso on aina alhaisin vaihteeseen ja
sahkomoottoriin merkityista tasoista.

Jos sahkdmoottori on taajuusmuuttajakaytdéssa, moottorilla on oltava ATEX-hyvaksynta
taajuusmuuttajakayttoon. Taajuusmuuttajakaytdssa suuret erot moottorin ja vaihteen tyyppikilvissa
iimoitetuissa nimelliskierrosluvuissa ovat tavallisia ja sallittuja. Verkkokaytéssa moottorin ja vaihteen
tyyppikilvissa ilmoitetut nimelliskierrosluvut saavat poiketa toisistaan enintdan £60 min-'.
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2.3 EAEU-lisatyyppikilpi

EAL Ex

C€ &

Direktiivi/sertifikaatti

TR CU 012/2011

2014/34/EU — DIN EN ISO 80079-36

Merkinta I1GbcT4 X II2G Exh1IC T4 Gb
IGbcT3X II2GExhIC T3 Gb
IGbclIBT4 X II2G Exh 1IB T4 Gb
IGbclIBT3 X II2GExh 1IB T3 Gb

Il Db ¢ T125°C X 112D Ex h [IIC T125°C Db

Il Db ¢ T140°C X 112D Ex h [IIC T140°C Db

I1Gc T4 X II3GExhIC T4 Ge
I1Gc T3 X IIBGExhIIC T3 Ge
Il Dc T125°C X 113D Ex h IIIC T125°C Dc

Il Dc T140°C X 113D Ex h IIIC T140°C Dc

Taulukko 11: EAC Ex-/ CE Ex -merkinnat

Euraasian talousunionin (EAEU) alueella kaytettaviksi tarkoitetuissa rajahdyssuojatuissa vaihteissa on
lisatyyppikilpi, josta kay ilmi EAC-merkinnan kayttd Ex-alueella EAC Ex -maaraysten mukaisesti.

Jéljempana tassa kayttd- ja asennusohjeessa ei erikseen kaytetd EAC Ex -merkintdd CE Ex -
merkinnan yhteydessd. EAC Ex -merkintd vertautuu CE Ex -merkintddn. Kun tdssa kayttd- ja
asennusohjeessa kaytetadn ATEX-lyhennetta, se kattaa myds EAC Ex -vaihteet.

Jos vaihteita huolletaan ohjeiden mukaisesti, niiden kayttdéikd voi olla jopa 30 vuotta. Vaihde on
poistettava kaytdstad viimeistdan silloin, kun on kulunut 30 vuotta siitd, kun Getriebebau NORD on
toimittanut sen. Toimitusvuosi on yhta kuin ATEX-tyyppikilpeen merkitty valmistusvuosi.

EAC Ex -moottoreissa on paaasiallisesti kaksi tyyppikilpea. Toinen tyyppikilpi tayttdd ATEX-direktiivin
2014/34 EU ja sovellettujen standardien vaatimukset ja toinen puolestaan sertifikaatin
TP TC 012/2011 mukaiset lisdvaatimukset.
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EAL Ex ! AL Ex | AL Ex . HACEx
HGbcT4 X IGbeT3X IGbcliBT4 X IGbcllBT3 X
HAHWO LCB3 HAHWO LCB3 HAHWO LICB3 HAHWO LCB3

TC RU C-DE.AA87.B.01100

FALEx

I DbcT125°C X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01102

085 2282

FAL Ex

I D¢ T125°C X
HAHWO LICB2

TC RU C-DE.AA87.B.01101

085 22520

TC RU C-DE.AA87.B.01100

TC RU C-DE.AA87.B.01100

EALEx

Il Db ¢ T140 °C X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01102

08s 2282

EALEx

11 Ge T4 X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87 B.01103

EAL Ex

IIl Dc T140 °C X
HAHWO LICB3

TC RU C-DE.AA87.B.01101

Kuva 2: EAC Ex -lisatyyppikilvet

088 22821

085 32521

TC RU C-DE.AA87.B.01100

EAL[Ex

I1Ge T3 X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01103

088 22521
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3 Asennusohje, varastointi, asennusvalmistelut ja asentaminen

Huomioi kaikki turvallisuusohjeet (ks. luku 1 "Turvallisuusohjeet")ja varoitukset vyksittaisessa
kappaleessa.

3.1 Vaihteen kuljetus

A varoITUS

Putoavan kuorman aiheuttama vaara

» Silmukkaruuvien on oltava kierretty kokonaan pohjaan.
+ Ala veda silmukkaruuveista vinosti.
» Ota huomioon vaihteen painopiste.

Kaytd kuljettamiseen aina vaihteeseen kierrettyjd silmukkaruuveja. Jos myds vaihdemoottorin
moottoriin on kiinnitetty silmukkaruuvi, sitékin on kaytettava.

Kuljeta vaihdetta varovasti. Helpota vaihteen sitomista ja kuljettamista sopivin apuvalinein, esimerkiksi
kayttdmalld nosto-orsia. Akselien vapaisiin paihin kohdistuvat iskut aiheuttavat vaurioita vaihteen
sisalla.

3.2 Varastointi

Lyhytaikaisessa varastoinnissa ennen kdyttéonottoa on noudatettava seuraavia ohjeita:

+ Séilytd vaihde asennusasennossa (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja huolto"), ja estd sen
putoaminen ja kaatuminen.

« Oljya kiiltavat pinnat ja akselit kevyesti.

» Sailyta vaihde kuivassa paikassa.

+ Lampdtilan on pysyttava suhteellisen tasaisena -5 — +50 °C:n alueella.

* llman suhteellinen kosteus saa olla enintaan 60 %.

» Valta suoraa altistusta auringonvalolle ja UV-sateilylle.

» Vaihteen ymparistdssa ei saa esiintya aggressiivisia, korroosiota aiheuttavia aineita (saastunutta
ilmaa, otsonia, kaasuja, liuotteita, happoja, emaksia, suoloja, radioaktiivisia aineita tms.).

* Vaihde ei saa altistua tarinalle eika varahtelylle.
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3.3 Pitkaaikaisvarastointi

Kun varastointi tai seisokki kestda yli yhdeksén kuukautta, NORD suosittelee tilaamaan vaihteen
erityisesti pitkdaikaisvarastointia varten. Toimenpiteet toteuttamalla vaihteen voi varastoida noin
kahdeksi vuodeksi. Koska paikalliset varastointiolosuhteet vaikuttavat asiaan erittdin paljon,
annettavat aikatiedot ovat ainoastaan ohjeellisia.

Vaihteen kunto ja  varastointipaikan ominaisuudet  kayttoonottoa edeltavassa
pitkaaikaisvarastoinnissa:

+ Sailytd vaihde asennusasennossa (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja huolto")ja estd sen
putoaminen ja kaatuminen.

+ Korjaa pintamaalin kuljetusvauriot. Tarkista, onko laippojen vastinpinnoissa ja akselien paissa
soveltuva ruostesuojakasittely. Kasittele pinnat tarvittaessa sopivalla ruostesuoja-aineella.

» Pitkaaikaisvarastointia varten valmisteltuihin vaihteisin on taytetty voiteluaineet, niiden
vaihteistodljyyn on lisatty VCI-korroosiosuoja-ainetta (ks. vaihteen tarra) tai niihin ei ole taytetty
Oljya vaan pieni maara VCl-tiivistetta.

* Huohotinruuvin tiivistetappia ei saa poistaa varastoinnin aikana, koska vaihteen on oltava tiivis.

» Sailyta vaihde kuivassa paikassa.

» Trooppisilla alueilla ensidakseli on suojattava hydnteisilta.

+ Lampdtilan on pysyttava suhteellisen tasaisena -5 — +40 °C:n alueella.

* llman suhteellinen kosteus saa olla enintaan 60 %.

* Vaihdetta ei saa séilyttda suorassa auringonvalossa eika UV-valossa.

* Vaihteen ymparistdssa ei saa esiintyd aggressiivisia, korroosiota aiheuttavia aineita (saastunutta
ilmaa, otsonia, kaasuja, liuotteita, happoja, emaksia, suoloja, radioaktiivisia aineita tms.).

* Vaihde ei saa altistua tarinalle eika varahtelylle.

Toimenpiteet varastoinnin tai seisokin aikana
* Jos ilman suhteellinen kosteus on < 50 %, vaihdetta voi varastoida enintdan kolme vuotta.
Toimenpiteet ennen kdyttéonottoa

* Tee vaihteistolle tarkastus ennen kayttédnottoa.

» Jos varastointi tai seisokki kestdd kauemmin kuin noin kaksi vuotta tai lampétila poikkeaa tata
lyhyemman varastoinnin aikana merkittdvasti sallitusta alueesta, vaihteen voiteluaine on
vaihdettava ennen kayttddnottoa.

« Taysin taytetyn vaihteen dljytaso on alennettava asennusasentoa vastaavaksi.

+ Oljylla tayttamattdoman vaihteen dljytaso on taytettadva asennusasentoa vastaavaksi. VCl-tiivisteen
voi jattaa vaihteeseen. Tayta tyyppikilven tietojen mukainen maara oikeanlaatuista voiteluainetta.

3.4 Asennusasennon tarkistaminen

Vaihdetta saa kayttdd vain maaritellyssd asennusasennossa. Sallittu asennusasento on ilmoitettu
tyyppikilven IM-kentassa. Vaihteet, joiden tyyppikilven IM-kentassa on UN-lyhenne, voi asentaa mihin
asentoon tahansa. Luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto" kuvataan eri vaihdetyyppien
asennusasennot. Jos IM-kenttddn on merkitty X, on noudatettavaS-kentdssd mainittua
erikoisdokumentaatiota.

Tarkista ja varmista, etta tyyppikilven mukainen ja todellinen asennusasento vastaavat toisiaan ja ettei
asennusasento muutu kaytén aikana.

Ota huomioon moottorin kayttdohjeeseen sisaltyvat valittua asennusasentoa koskevat tiedot.
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3.5 Asennusvalmistelut

Tarkasta lahetys kuljetus- ja pakkausvaurioiden varalta heti sen vastaanottamisen jalkeen. Kayttolaite
on tarkistettava, ja sen saa asentaa vain, jos siind ei havaita vuotoja. Erityisesti akselitiivisteet ja
kannet on tarkistettava vaurioiden varalta. limoita vaurioista valittdmasti rahdinkuljettajalle. Jos
vaihteessa on kuljetusvaurioita, sité ei valttdmatta voi ottaa kayttdon.

Kayttojen kaikki kiiltavat pinnat ja akselit on ennen kuljetusta oljytty/rasvattu seka suojattu korroosiolta
korroosionsuoja-aineella.

Poista Oljy/rasva ja korroosionsuoja-aine seka mahdollinen lika akseleista ja laippapinnoista
huolellisesti ennen asennusta.

Kayttokohteissa, joissa vaara pydrimissuunta voisi aiheuttaa vaurioita tai vaaratilanteita, toisioakselin
oikea pyodrimissuunta on varmistettava kayton testiajolla vaihteen ollessa kytkematdn ja lisaksi
myohemmin vaihdetta kaytettdessa.

Vaihteissa, joissa on integroitu paluujarru, kayttdmoottorin kayttdminen estettyyn suuntaan eli vaaraan
pyoOrimissuuntaan voi vaurioittaa vaihdetta. Naissa vaihteissa on ensio- ja toisiopuolella nuolet, joiden
karjet osoittavat vaihteen pyo6rimissuuntaan. Moottoria liitettdessa ja ohjattaessa on varmistettava
esimerkiksi tarkistamalla kiertokentta, ettd vaihde voi toimia vain oikeaan pyoérimissuuntaan.
(Lisatietoja on luettelossa G1000 ja tehdasnormissa WN 0-000 40.)

Varmista, ettei vaihteen asennuspaikan laheisyydessa esiinny aggressiivisia, korroosiota aiheuttavia
aineita, jotka vahingoittavat metallia, voiteluainetta tai elastomeereja, ja ettei niitd odoteta esiintyvan
myoskaan myohemmin kaytén aikana. Jos et ole taysin varma, ota yhteys NORDiin, silla
erityistoimenpiteet voivat olla tarpeen.

Oljyn paisuntasailiét (tyyppi OA) on asennettava tehdasnormin WN 0-530 04 mukaisesti. M10 x 1 -
ruuviliitoksissa on lisdksi noudatettava toimitukseen sisaltyvaa tehdasnormia WN 0-521 35.

Oljysailiét (tyyppi OT) on asennettava tehdasnormin WN 0-521 30 mukaisesti. Kierré toimitukseen
sisaltyva jousikuormitteinen huohotinruuvi (M12 x 1,5) sailiéon.

Jousikuormitteinen huohotin on aktivoitava ennen kayttéonottoa. Aktivoi huohotin poistamalla
kuljetusvarmistin.

Kaksoisvaihteet muodostuvat kahdesta erillisestéa vaihteesta (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja
huolto").

Selitys

1 Jousikuormitteinen
huohotinruuvi

2 Kuljetusvarmistin

Kuva 3: Jousikuormitteisen huohottimen aktivointi

30 B 2000 fi-4419



Co

DRIVESYSTEMS 3 Asennusohje, varastointi, asennusvalmistelut ja asentaminen

3.6 Vaihteen asentaminen

Rajahdysvaara

+ Vaihdetta asennettaessa ei saa esiintyva rajahtavaa ilmaseosta.
* Varmista, ettd vaihdemoottorin tuulettimen jaahdytysilma paasee virtaamaan
vaihteeseen esteetta.

Vaihteeseen kierrettyja silmukkaruuveja on tarkoitus kayttdd vaihteen nostamiseen ja pystytykseen.
Vaihteeseen ei saa kiinnittda ylimaaraisia kuormia. Jos myds vaihdemoottorin moottoriin on Kiinnitetty
silmukkaruuvi, sitdkin on kaytettdva. Silmukkaruuveista ei saa vetada vinottain. Turvallisuusohjeita on
noudatettava (ks. luku 1 "Turvallisuusohjeet").

Alustan tai laipan, johon vaihde kiinnitetaan, on oltava tarinatén, vaantéjaykka ja tasainen. Alustan tai
laipan tasaisuuden on oltava standardin DIN ISO 2768-2 toleranssiluokan K mukainen. Jos vaihteen,
alustan tai laipan kiinnityspinnat ovat likaisia, ne on puhdistettava perusteellisesti.

Vaihteen kotelon on aina oltava maadoitettu. Vaihdemoottorien maadoitus on toteutettava
moottoriliitannan kautta.

Vaihde on kohdistettava kaytettdvaan koneen akseliin tarkasti, jotta vaihteeseen ei kohdistuisi
lisdvoimia jannitteiden vuoksi.

Vaihdetta ei saa hitsata. Vaihdetta ei saa kayttda hitsaustdissa maadoituspisteena, koska talldin
laakerit ja hammastus voisivat vaurioitua.

Vaihde on asennettava oikeaan asennusasentoon (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja huolto").

Kayta kiinnityspuolella kaikkia jalkoja/laippapultteja. Kaytettavien pulttien lujuusluokituksen on oltava
vahintdan 10.9. Pultit kiristetddn ilmoitettuun momenttiin (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit"). Erityisesti jalka- ja laippakiinnitteisten vaihteiden asennuksessa on varmistettava,
ettei kiristdminen aiheuta jannitteita.

Oljyntarkistus- ja éljynpoistotulppiin on paastava kasiksi.

m Hyva tietaa

Tyypin XZ ja XF vaihteet

Jalkakiinnitys on tarkoitettu vaihteen pystyttdmiseen ja kiinnittdmiseen. Sen kautta johdetaan pois
vaantdmomentin, sallittujen séateis- ja aksiaalivoimien seka painovoiman aiheuttamat reaktiovoimat.

B5-- tai B14--laippaa ei periaatteessa ole tarkoitettu vaihteen kiinnittamiseen tai reaktiovoimien
valittamiseen. Tatd varten on kaytettava jalkakiinnitysta tai pyydettava Getriebebau NORDia
tarkastelemaan yksildllista asennustilannetta erikseen.
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3.7 Napojen asentaminen akseleille

Lampéotilan kohoamisen aiheuttama rajahdysvaara
Jos vaihteeseen kohdistuu epaedullisia poikittaisvoimia, vaihde voi kuumentua liikaa.

+ Poikittaisvoiman vaikutuspisteen on oltava mahdollisimman lahella vaihdetta.

HUOMIO

Aksiaalivoimien aiheuttama vaihdevaurion vaara
«+ Ala johda vaihteeseen haitallisia aksiaalivoimia. Ala lyd vaihteen napoja vasaralla.

Varmista asennuksen yhteydessa akselien ehdoton samansuuntaisuus ja noudata valmistajan
ilmoittamia toleransseja. Ensio- ja toisioelementit, kuten kytkinnavat tai ketjupydérat, on asennettava
vaihteen ensid- ja toisioakseleille tarkoitukseen sopivilla asennustydkaluilla, jotka eivat kohdista
vaihteeseen haitallisia aksiaalivoimia. Etenkin napojen lydminen paikalleen vasaralla on kielletty.

[i] Hyva tietda

Kayta vetamisessa apuna akselien keskiokierrettda. Asennuksen helpottamiseksi napoihin voi ennen
asennusta sivelld voiteluainetta, tai ne voi [Ammittda hetkeksi n. 100 °C:seen.

Kytkimen asennon on oltava asennusohjeen mukainen. Jos asennosta ei anneta ohjeita, kytkin on
suunnattava samaan linjaan moottoriakselin paan kanssa.

N W}/’

J

Kuva 4: Esimerkki yksinkertaisesta asennustydkalusta

Ensio- ja toisioelementeistd saa johtua vaihteeseen enintdan suurimpia sallittuja, luettelossa
mainittuja sdteisvoimia FRq ja FR2 seké aksiaalivoimia Fpq ja Fpa (ks. tyyppikilpi). Varmista

tassa yhteydessa erityisesti hinnojen ja ketjujen oikea kireys.

Epatasapainoiset navat eivat saa aiheuttaa lisdkuormitusta.
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Poikittaisvoiman vaikutuspisteen on oltava mahdollisimman lahelld vaihdetta. Tyypin W
ensi0akseleissa (vapaa ensidakseli) patee suurin sallittu poikittaisvoima Fr1 kohdistettaessa
poikittaisvoima vapaan akselitapin keskelle. Toisioakseleissa poikittaisvoiman Frz vaikutuspiste ei saa
ylittdd mittaa xr2. Jos tyyppikilvessa on ilmoitettu toisioakselin poikittaisvoima Frz mutta ei mittaa xrz,
voima kohdistuu akselitapin keskelle.

Kuva 5: Sallitut voimien vaikutuspisteet ensio- ja toisioakseleilla
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3.8 Holkkiakseliversion asentaminen

A varoiTus

Kun momenttituen ruuviliitos avataan, vaihde voi pyoérahtaa toisioakselin ympari

+ Esta liitoksen l16ystyminen esim. Loctite 242:lla tai toisella mutterilla.

HUOMIO!

Aksiaalivoimat voivat vaurioittaa vaihdetta
Virheellinen asennus voi vaurioittaa laakereita, hammaspydria, akseleita ja koteloa.

+ Kaytad sopivia asennustyodkaluja.
+ A4 lyd vaihdetta vasaralla.

Asennuksen ja myohemman irrottamisen helpottamiseksi akselin ja navan voi voidella ennen
asennusta korroosiolta suojaavalla voiteluaineella (esim. NORD Anti-Corrosion, tuotenro 089 00099).
Ylimaaraista rasvaa tai korroosiosuoja-ainetta voi purkautua ja tippua vaihteesta asentamisen jalkeen.
Puhdista kyseiset toisioakselin kohdat n. 24 tunnin sisdanajokaytdn jalkeen perusteellisesti. Rasvan
purkautuminen ei ole merkki vaihteen vuotamisesta.

(&

NN\

.
1

Kuva 6: Akselin ja navan voiteleminen voiteluaineella

[i] Hyva tietaa

Kiinnityselementilla (tyyppi B) vaihteen voi kiinnittda seka olakkeellisille etta olakkeettomille akseleille.
Kiristd kiinnityselementin pultit vaadittavalla kiristysmomentilla (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit"). Jos vaihteessa on H66-lisdvaruste, tehtaalla asennettu sulkutulppa on poistettava
ennen asennusta.

Jos vaihteessa on H66-lisavaruste ja kiinnityselementti (lisdvaruste B), purista sulkutulppa ulos ennen
vaihteen asentamista. Jos sulkutulppa jaa sisdan, se voi rikkoutua poistamisen yhteydessa. Mukana
toimitetaan vakiona toinen sulkutulppa irrallaan. Asenna vaihteen asennuksen jalkeen uusi
sulkutulppa luvussa 3.11 "Suojakansien asentaminen"kuvatun mukaisesti.
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Kuva 7: Tehtaalla asennetun sulkutulpan irrottaminen

=
A=

3
A

Kuva 8: Olakkeelliselle akselille kiinnityselementilla kiinnitetty vaihde

K

[\

Kuva 9: Olakkeettomalle akselille kiinnityselementilla kiinnitetty vaihde

Vaihteen voi irrottaa olakkeelliselta akselilta esim. alla kuvatun irrotustydkalun avulla.

B

Kuva 10: Irrottaminen irrotustyokalulla

Momenttituella varustettua holkkiakseliversiota asennettaessa momenttitukea ei saa jannittaa.
Momenttituen kumit (tyyppi G tai VG) helpottavat jannityksetonta asennusta.
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Kuva 11: Momenttituen kumien asennus (tyyppi G tai VG) tappivaihteeseen

Momenttituen kumien asentamiseksi kiristd pultti niin tiukalle, ettd vastepintojen valys poistuu
kuormittamattomassa tilassa.

Esikiristéd kumit sitten kiristamalla kiinnitysmutteria puoli kierrosta (koskee vain vakiokierteisia liitoksia).
Tata suurempi esikiristdminen on kielletty.

Selitykset

| | 1 Tue momenttituki aina

4j [ molemmin puolin

Kuva 12: Momenttituen kiinnittaminen kartio- ja kierukkavaihteeseen

Kiristd momenttituen liitokset ilmoitettuun kiristysmomenttiin (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit") ja estd niiden I8ystyminen (esim. Loctite 242,
Loxeal 54-03).
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3.9 Kutisteholkin asentaminen

HUOMIO!

Holkkiakselin vaurio

+ Kirista kiristyspultit vasta tappiakselin ollessa paikallaan.

@

Selitykset

1 Kutisteholkkityyppi, osanumero ja
kiristyspulttien vaantdmomentti

Kiristyslaippa
3 Koneen tappiakseli

4 Akselin paa ja holkkiakselin reika,
RASVATTOMAT

5 Vaihteen holkkiakseli
Puolivaliin halkaistu kaksoissisdkeha
7 Kiristyspultit DIN 931 (933), 10.9

Kuva 13: Kutisteholkillinen holkkiakseli

Valmistaja toimittaa kutisteholkit asennusvalmiina. Niita ei pida irrottaa toisistaan ennen asennusta.
Koneen tappiakseli on vaihteen holkkiakselissa ilman rasvaa.
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Asennusohjeet

1. Poista mahdolliset kuljetusvarmistimet tai suojakannet.

2. Léysaa kiristyspultit, mutta ala kierra niitd pois paikaltaan. Kirista pultteja kevyesti kasin, kunnes
laippojen ja sisdkehan valinen valys poistuu.

3. Tydénna kutisteholkkia holkkiakselille, kunnes ulompi kiristyslaippa vastaa tiiviisti holkkiakseliin.
Sisdkehan aukon voiteleminen kevyesti helpottaa kutisteholkin tydntadmista paikalleen.

4. Voitele tappiakseli ennen asennusta vain siltd alueelta, joka on mydhemmin kosketuksissa
holkkiakselin pronssiholkkiin. Alé voitele pronssiholkkia, ettei kutisteholkin liitoskohta rasvoitu
asennuksen aikana.

5. Vaihteen holkkiakselista taytyy poistaa rasva kokonaan ja se on oltava taysin rasvaton.

6. Koneen tappiakselista on poistettava rasva kutisteholkin litoskohdan alueelta kokonaan.

7. Ohjaa koneen tappiakseli holkkiakseliin siten, ettd kutisteholkin liitoskohta tulee taysin
hyddynnetyksi.

8. Kirista kiristyspultteja kevyesti, jotta kiristyslaipat asettuvat paikalleen.

9. Kiristd Kkiristyspultteja vahitellen n. 1/4 kierrosta kerrallaan jarjestyksessd — ei ristikkdin —
mydtapaivaan; kierrd laippa useaan kertaan. Kiristd kiristyspultit momenttiavaimella kutisteholkissa
ilmoitettuun kiristysmomenttiin.

10.Kiristyspulttien kiristdmisen jalkeen kutisteholkin kiristyslaippojen valilld on oltava tasainen rako.
Jos ndin ei ole, irrota vaihde ja tarkista kutisteholkkilitoksen mittatarkkuus.

11.Merkitse vaihteen holkkiakseliin ja koneen tappiakseliin huopakynalla viiva, jotta myéhemmin on
mahdollista havaita, luistavatko ne kuormitettuina.

Irrotusohjeet:

1. Loysaa kiristyspultteja vahitellen n. 1/4 kierrosta kerrallaan jarjestyksessa myoétapaivaan; kierra
laippa useaan kertaan. Al poista kiristysruuveja kierteilta.

2. Irrota kiristyslaippa sisdkehan kartiolta.

3. Veda vaihde pois koneen tappiakselilta.

Jos kutisteholkkia on kaytetty jo pitkdan tai se on likaantunut, se on purettava osiin ennen paikalleen
asentamista ja puhdistettava. Kartiopinnat on rasvattava Molykote G-Rapid Plusilla tai vastaavalla
voiteluaineella. Pulttien kierteet ja paat on rasvattava rasvalla, joka ei sisdllda Molykotea.
Vahingoittuneet ja korroosion vaurioittamat osat on vaihdettava.
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3.10 SCX-laipan asentaminen

Huomaa, ettd pistoakselin ja kuljetinkourun takaseinan tai kiinnityslevyn valinen rako (mitta a) saa olla

enintaan 8 mm.
/ 1:25 - y
L _

[
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==

+ B! d\\ I S "} Selityksia

@ 1 Kuljetinkourun takaseiné
2  Pistoakseli

T 3  Suojakulma

Kuva 14: SCX-laipan asennusesimerkki

Tarkista suojakulman paikka ja asento. Suojakulman on aina peitettava laipan ylapuolen aukko. SCX-
laippaa saa kayttaa vain asennusasentojen M1, M2, M3 ja M4 yhteydessa. Lisavarusteena on saatava
l[ampédtila-anturi. Anturin on toimittava 120 °C:n lampdtilassa ja pysaytettava kayttd. Lampdétila-anturin
yhteydessa silmamaaraista tarkistusta ei tarvita (ks. luku 5.1 "Tarkistus- ja huoltovalit").
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3.11 Suojakansien asentaminen

Vaurioituneiden, hankaavien suojakansien aiheuttama rajahdysvaara

+ Tarkista suojakannet ennen asennusta kuljetusvaurioiden, kuten kolhujen ja
vaantymisen, varalta.
« Al& kayta vaurioituneita suojakansia.

Kaikkia kiinnitysruuveja on kaytettava. Kasittele ne kierrelukitteella (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03)
ennen paikalleen kiertamista ja kirista ne sitten vaadittuun vaantdmomenttiin (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja
pulttien kiristysmomentit").

Tyypin H66 suojakansiin uusi tai uudenveroinen suojatulppa on asennettava kevyesti vasaralla
naputtaen.

Kuva 15: Tyyppien SH, H ja H66 suojakansien asentaminen

3.12 Suojusten asentaminen

Monissa Universal-kierukkavaihteissa on vakiovarusteena muoviset suojukset. Suojus suojaa
akselitiivistetta polylta ja muulta likaantumiselta. Suojukset voi poistaa kasin, ilman tyokaluja, ja siirtaa
A- tai B-puolelle.

Suojus on poistettava ennen Universal-kierukkavaihteen asennusta. Asennuksen jalkeen suojus on
laitettava toisiolaipan kyseisella puolella olevaan kierreaukkoon. Suojus on poistettava paikaltaan ja
laitettava aukkoon pystysuorassa, jotta suojuksen tartuntaosat eivat vaurioidu.

Kuva 16: Suojuksen poistaminen ja asentaminen
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3.13 Normimoottorin asentaminen

Seuraavassa taulukossa ilmoitettuja suurimpia sallittuja moottorin painoja ei saa ylittaa.

Moottorien enimmaispainot

IEC-moottorin 63 | 71 | 80 | 90 | 100 | 112 | 132 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315
runkokoko
NEMA-moottorin O 8 |L_J 8 8 8 8 |L_J IL—J

© o o o o o o o 9
runkokoko Ire) < © — n 0 I © O

- ~ N N N ™ o X

Moottorin 25 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 200 | 250 | 350 | 500 | 700 |1 000|1 500
enimmaispaino [kg]

IEC-/NEMA-sovitteella varustettujen vaihteiden yhteydessd on kaytettava IC 411 -standardin (TEFC)
mukaisia moottoreita tai ulkoisesti tuuletettuja, EN 60034-6 -standardin mukaisia IC 416 -moottoreita
(TEBC), jotka tuottavat jatkuvan vaihteeseen kohdistuvan ilmavirran. Jos halutaan kayttaa
tuulettamattomia IC 410 -moottoreita (TENV), ota yhteyttd NORDiin.

Asennusohjeet normimoottorin kytkemiseksi IEC-sovitteeseen (tyyppilEC) / NEMA-
sovitteeseen

1. Puhdista moottorin ja sovitteen akseli ja laippapinnat, ja tarkista, ettei niissa ole vaurioita. Moottorin
kiinnitysmittojen ja toleranssien on oltava standardien DIN EN 50347 / NEMA MG1 Part 4
mukaisia.

2. Aseta kytkinnapa moottorin akselille siten, ettd akselin kiila menee vedettdessd kytkimen
kiilauraan.

3. Veda kytkinnapa moottorin akselille akselin olakkeeseen saakka moottorivalmistajan ohjeiden
mukaisesti. Kokojen 90, 160, 180 ja 225 moottoreissa kytkinnavan ja olakkeen valiin on
tarvittaessa asetettava toimitukseen sisaltyvat valiholkit. Perussarjan hammasvaihteissa on
huomioitava kytkinnavan ja olakkeen valinen mitta B (ks. "Kuva 17"). Joidenkin NEMA-sovitteiden
yhteydessa kytkin on sijoitettava osaan kiinnitetyn tarrakilven mukainen.

4. Jos kytkinpuoliskossa on kytkimen pidatinruuvi, kytkin on kiinnitettava akseliin aksiaalisesti.
Kasittele pidatinruuvi kierrelukitteella (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03) ennen paikalleen
kiertamista ja kirista se sitten vaadittuun vaantdmomenttiin (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit").

5. Luokan 2D vaihteissa (ks. vaihteen tyyppikilven alarivin ATEX-merkintd) moottorin ja sovitteen
laippapinnat on ennen moottorin asentamista kasiteltdvad kauttaaltaan tiivisteaineella (esim.
Loctite 574 tai Loxeal 58-14), jotta laippa tiivistyy asennuksen jalkeen Laippapintojen tiivistamista
suositellaan myo6s asennettaessa vaihde ulos tai kosteaan ymparistoon.

6. Asenna moottori sovitteeseen. Muista myds kytkimen joustoelementti tai hammasholkki (ks. kuva
alla).
7. Kirista sovitteen ruuvit vaadittavaan momenttiin (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").
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Kuva 17: Erityyppisten kytkinten asentaminen moottorin akselille

Yksiosainen hammaskytkin (BoWex®)

Il Kaksiosainen hammaskytkin (BoWex®)

i Kaksiosainen hammaskytkin (BoWex®) ja valiholkki

\Y) Kaksiosainen sakarakytkin (ROTEX®)

\Y Kaksiosainen sakarakytkin (ROTEX®), noudata mittaa B:

Perussarjan hammasvaihteet:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (2-portainen)
SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (3-portainen)

IEC-koko 63 IEC-koko 71
Mitta B (kuva V) B=45mm B=11,5mm
Vi Kaksiosainen sakarakytkin (ROTEX®) ja valiholkki
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3.14 Jaahdytyskierukan liittaminen jaahdytysjarjestelmaan

Jaahdytyskierukka on kotelon kannessa. Kotelon kannessa on jaahdytysnesteen tuloa ja 1ahtéa varten
DIN 2353 -standardin mukaiset leikkuurengasliittimet ulkohalkaisijaltaan 10 mm paksun putken
kiinnittdmista varten.

Sulkutulpat on poistettava kierreyhteista ennen asennusta ja jaahdytysletku huuhdeltava, jotta
jaahdytysjarjestelmaan ei paase epapuhtauksia. Liitosyhteet on liitettdva kayttajan jarjestamaan
jaéhdytysainekiertoon. Jadhdytysnesteen virtaussuunnan voi valita vapaasti.

Yhteet eivit saa vadantya asennuksen aikana eivatka sen jalkeen, silla jaahdytyskierukka voi silloin
vaurioitua. Esta ulkoisten voimien vaikutus jaahdytyskierukkaan.

Selitys

1 Leikkuurengasliittimet
2 Jaadhdytyskierukka
3  Kotelon kansi

Kuva 18: Jaahdytyskansi
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3.15 Oljyn paisuntasaiilion asennus, tyyppi OA

Paisuntasailio on asennettava letkuliitantd alaspain ja huohotinruuvi ylospain. Jos sailiéta ei ole
asennettu, toimi asennuksen yhteydessé seuraavasti:

Vaihteen (vaihdemoottorin) asentamisen jalkeen poista vaihteen huohotinruuvi.

Sailiokoot 0,7 I, 2,7 | ja 5,4 | kierra pienennyssovitin/jatkokappale paikalleen siihen
sisaltyvan tiivisteen kanssa.

Asenna 6ljyn paisuntasailio (sijoitusehdotus alla).

Huomaa: Jos vaadittavaa 1,5xd:n ruuvaussyvyytta ei saavuteta, kdyta 5 mm pidempaa
ruuvia. Jos pidempaa ruuvia ei voi kayttaa, kayta vaarnaruuvia ja sopivan kokoista
mutteria.

Jos kKiinnitysruuvi kierretéaan kierteitetyn lapiviennin Iapi, tiivista kierre keskivahvalla
ruuvilukitteella (esim. LOXEAL 54-03 tai Loctite 242).

Sailié on asennettava mahdollisimman yl6s. - Ota huomioon letkun pituus! -

Asenna seuraavaksi huohotusletku toimitukseen sisaltyvilla reikaruuveilla tiivisteineen.

Kierra saili6don lopuksi toimitukseen sisaltyvd M12 x 1,5 -huohotinruuvi tiivisteineen.
HUOMIO! ATEX-vaihteissa kierrd sailiodon toimitukseen sisaltyva jousikuormitteinen M12 x 1,5 -

huohotinruuvi.

—

Kuva 19: Oljyn paisuntasiilién asennus
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3.16 Lampdotilatarra

T4-lampétilaluokan vaihteissa, joiden suurin sallittu pintalampétila on alle 135 °C, toimitukseen
sisaltyva lampdtilatarra (lampétilamerkintd 121 °C) on liimattava vaihteen koteloon (osanro 2839050).
Lampédtilaluokka ja suurin sallittu pintalampétila on ilmoitettu vaihteen tyyppikilven alimman rivin
ATEX-merkinnassa.

Esimerkkeja:

I12G ExhIIC T4 Gbjall 3D Ex h [lIC T125°C Dc

Lampdtilatarra on liimattava Oljytason tarkistustulpan viereen (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja
huolto™)moottorin puolelle. Oljysailidllisissa vaihteissa lampétilatarra liimataan samaan kohtaan kuin

vaihteissa, joissa sailiota ei ole. Kestovoidelluissa, oOljyhuoltoa tarvitsemattomissa vaihteissa
ldmpdtilatarra liimataan vaihteen tyyppikilven viereen.

Kuva 20: Lampdétilatarran sijainti

3.17 Maalaaminen jalkikateen

Staattisen sahkoévarauksen aiheuttama rajahdysvaara

+ Jos vaihde maalataan jalkikdteen, maalin ominaisuuksien on oltava vastaavat
kuin alkuperaisella maalilla.

Jos vaihde maalataan jalkikateen, akselitiivisteet, kumielementit, huohotinruuvit, letkut, tyyppikilvet,
tarrat ja moottorin kytkentdosat eivat saa joutua kosketuksiin maalien, lakkojen tai liuotteiden kanssa,
silla talléin osat voivat vahingoittua tai niiden merkinnat muuttua lukukelvottomiksi.
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4 Kayttoonotto

4.1 Oljytason tarkistus

Asennusasennon on oltava tyyppikilven mukainen. Luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto" on
kuvattu eri asennusasennot ja niitd vastaavat Oljytason tarkistustulpat. Kaksoisvaihteissa on
tarkistettava molempien vaihteiden 6ljytaso. Jousikuormitteisen huohotinruuvin on oltava luvussa 7.1
"Asennusasennot ja huolto" kuvattavassa kohdassa.

Oljytasoa ei tarvitse tarkistaa vaihteissa, joissa Odljytason tarkistustulppaa ei ole (ks. luku 7.1
"Asennusasennot ja huolto").

Vaihdetyypit, joita ei ole tehtaalla taytetty 6ljylla, on taytettava 6ljylla ennen Oljytason tarkistamista (ks.
luku 5.2 "Tarkistus- ja huoltotyot").

Tarkista 6ljytaso 6ljyn Iampdtilan ollessa 2040 °C.
Oljytason tarkistus:

1. Oljytason saa tarkistaa ainoastaan vaihteen ollessa pysahdyksissé ja jaahtynyt. Vaihteen tahaton
kaynnistyminen on estettava.

2. Oljytason tarkistustulpalla varustetut vaihteet:

* Perussarjan hammasvaihteiden asennusasennoissa V1 ja V5 on dljytason tarkistamista varten
taivutettu putki Kuva 21 oikealla, jonka on osoitettava suoraan yldspain. Ennen dljytason tarkistusta
jousikuormitteinen huohotinruuvi on kierrettava ulos.

» Kierrd asennusasennon mukainen éljytason tarkistustulppa auki (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja
huolto").

» Vaihteen dljytaso tarkistetaan toimitukseen sisaltyvalla 6ljyn mittatikulla (osanro 283 0050) kohdan
Kuva 21 (kuvat vas. ja oik.) mukaisesti. Mittatikun 6ljyyn upotettavan osan on oltava pystysuorassa.

+ Oljytason ylaraja on 6ljytason tarkistusaukon alareuna.

+ Oljytason alaraja on n. 4 mm dljytason tarkistusaukon alareunan alapuolella. Talldin mittatikku yltaa
juuri ja juuri 6ljyyn.

* Jos dljytaso ei tdsmaa, korjaa sita laskemalla pois tai lisddmalla tyyppikilvessa ilmoitetun éljylaadun
mukaista 6ljya.

« Jos dljytason tarkistustulpan tiivisterengas on vaurioitunut, dljytason tarkistustulppa on vaihdettava
tai puhdistettava sen kierre ja siveltdva siihen ruuvilukitetta (esim. Loctite 242 tai Loxeal 54-03)
ennen tulpan kiertdmista paikalleen.

» Kierra dljytason tarkistustulppa tiivisterenkaineen paikalleen ja kiristd vaadittavaan momenttiin (ks.
luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

+ Kierrd mahdollisesti poistettu jousikuormitteinen huohotinruuvi tiivisterenkaineen takaisin paikalleen
ja kiristé vaadittavaan momenttiin (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit").

» Asenna kaikki irrotetut lisdosat takaisin paikalleen.

3. Oljysailiélla varustetut vainhteet:

+ Oljytaso on tarkistettava oljytasosailidn kierretulpan ja mittatikun (kierre G 1%) avulla. Oljytason on
oltava kokonaan sisaan kierretyn mittatikun ala- ja ylamerkintéjen valissa (ks. Kuva 21 kesk.). Naita
vaihteita saa kayttaa vain luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto" ilmoitetussa asennusasennossa.
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4. Oljysilmalla varustetut vaihteet:

« Oljytason voi tarkistaa suoraan &ljysilmasta.

« Oljytaso on oikea, kun se ulottuu &ljysilman keskelle.

» Jos dljytaso ei tdsmaa, korjaa sita laskemalla pois tai lisddmalla tyyppikilvessa ilmoitetun 6ljylaadun
mukaista oljya.

5. Lopputarkistus:

» Aiemmin avattujen ruuvien on oltava kierrettynd asianmukaisesti paikalleen.

max

= 7T
U =

Kuva 21: Oljytason tarkistus éljytikulla

4.2 Automaattisen voiteluainepatruunan aktivoiminen

Joissakin vaihdetyypeissa, joihin on tarkoitettu asennettavaksi normimoottori (tyyppi IEC/NEMA), on
automaattinen voiteluainepatruuna moottorisovitteen kuulalaakereiden voitelua varten.
Voiteluainepatruuna on aktivoitava ennen vaihteen kayttéonottoa. IEC-/NEMA-normimoottorin
asennukseen tarkoitetun sovitteen patruunan kannessa on voiteluainepatruunan aktivoimista kuvaava
punainen ohjetarra. Voiteluainepatruunaa vastapaatad on rasvanpoistoaukko, joka on suljettu G 1/4 -
sulkuruuvilla. Voiteluainepatruunan aktivoinnin jalkeen sulkuruuvin voi kiertaa ulos ja vaihtaa sen tilalle
toimitukseen sisaltyvan voiteluaineen kerayssailion (osanro 28301210).

1. Kaantoéruuvi
2. Rasvan kerayssailio
3. Sulkuruuvi G 1/4

/
[

i3s3}

Lid

bl

~

b

L]

Kuva 22: Rasvan kerdyssailion asennus
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Voiteluainepatruunan aktivoiminen:

1.

2
3.
4

Avaa ja poista lieridruuvit.

. Irrota patruunan kansi.

Kierra aktivointiruuvia voiteluainepatruunaan, kunnes silmukka katkeaa tyvesta.

. Patruunan kannen laippapinnat on ennen asennusta kasiteltdva kauttaaltaan tiivisteaineella,

esim. Loctite 574 tai Loxeal 58-14, jotta kansi tiivistyy asennuksen jalkeen. (Vain 2D-kategorian
vaihteet, ks. vaihteen tyyppikilven alimman rivin ATEX-merkinta.)

Laita patruunan kansi takaisin paikalleen ja kiinnita lieridruuvilla (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien
kiristysmomentit").

Aktivointiajankohdan kuukausi ja vuosi on merkittava tarraan.

Selitys

Lieridruuvit M 8 x 16
Patruunan kansi
Aktivointiruuvi
Silmukka
Voiteluainepatruuna

o g b WON -

Tarran sijainti

Kuva 23: Normisovitteen automaattisen voiteluainepatruunan vaihtaminen

Tarra:

~

(0JejejojojoJoJolclolC R i lel ol

Achtung !
Vor Inbetriebnahme des Getriebes die beigeflgte Aktivierungs-
schraube ,bis zum Abreilten der Ringdse, eindrehen,
Spendezeit: 12 Monate Attention !
Before putting the gearbox into operation, screw in the enclosed
activating-screw until the ring-eyelet tears off.
Dispense-time: 12 months  akuvierungsdatum ®

Manat manth Activating-date Tahit "yesr

Kuva 24: Tarra
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4.3 Lampdotilan mittaus

limoitettu ATEX-lampétilaluokka ja suurin pintalampdétila patevat normaaleihin asennustilanteisiin ja
rakenteellisiin olosuhteisiin. Pienetkin muutokset asennusolosuhteissa voivat vaikuttaa vaihteen
lampdtilaan merkittavasti.

Kayttoonoton yhteydessd on mitattava vaihteen pintalampdétila enimmaiskuormituksessa. Tama ei
koske vaihteita, joiden tyyppikilven alimmalle riville on merkitty lampdtilaluokka T1-T3 tai joiden suurin
sallittu pintalampétila on 200 °C.

Lampdtila mitataan tavallisella lampdmittarilla, jonka mittausalue on 0-130 °C ja mittaustarkkuus
vahintaan x4 °C ja joka soveltuu pintojen ja ilman lampétilan mittaamiseen.

Lampétilan mittausohjeet:

1. Kayta vaihdetta enimmaiskuormituksella ja -kierrosluvulla n. 4 tuntia.

2. Lampimaksi kayttdmisen jalkeen mittaa vaihteen pintaldmpétila Tgm l&mpdtarran (ks. luku 3.16
"Lampatilatarra") 1aheisyydesta.

3. Mittaa ilman lampétila Tum vaihteen valittdmasta Iaheisyydesta.

Jos yksi tai useampi seuraavista edellytyksistd jaa toteutumatta, pysaytd kayttd ja ota yhteytta
Getriebebau NORDiin.

+ Mitattu ilman lampétila Tum on tyyppikilvessa ilmoitetulla sallitulla alueella.

» Vaihteen kotelon pinnasta mitattu Iampétila Tgm on alle 121 °C.

» Lampodtilatarra ei ole varjaytynyt mustaksi (ks. Kuva 26).

» Kun vaihteen kotelon pinnasta mitattuun [ampétilaan lisataan tyyppikilvessa ilmoitetun suurimman
sallitun ilman lampdtilan Tum ja mitatun ilman lampétilan erotus, tulos on vahintdan 15 °C pienempi
kuin suurin sallittu pintalampétila. Siis:

ATEX-merkinta: 1l 2G Ex h IIC T4 Gb tai Il 3G Ex h IICT4 Gc:
Tgm * Tu—Tum < 135 °C - 15 °C

ATEX-merkinta: [l 2D Ex h lIC Tmax Db tai Il 3D Ex h 1IC Tmax:Dc:
Tgm +*Tu=Tum <Tmax—15°C

vaihteen kotelon pinnasta mitattu 1ampatila (°C)

Tgm:

Tum:  mitattu iiman lampdtila (°C)

Tmax:  tyyppikilven (ATEX-merkintd) mukainen suurin pintalampdétila (°C)

Ty vaihteen tyyppikilvessa ilmoitetun sallitun kayttdlampétila-alueen ylaraja (°C)

Kuva 25: ATEX-merkinta

o €

Keskusta on valkoinen: OK. Keskusta on musta: lampdtila on ollut lilan korkea.

Kuva 26: Lampéotilatarra

B 2000 fi-4419 49



Co

Rajahdyssuojatut vaihteet — Kaytté- ja asennusohje DRIVESYSTEMS

4.4 Kaytto voiteluaineen jaahdytyksen kanssa

Jaahdytysaineen lampokapasiteetin on vastattava veden lampdkapasiteettia
(ominaislampokapasiteetti 20 °C:ssa ¢ = 4,18 kJ/kgK). Jaahdytysaineeksi suositellaan kayttovetta,
joka ei sisalla ilmakuplia eika erotettavissa olevia yhdisteitd. Veden kovuuden on oltava 1-15 °dH ja
pH-arvon 7,4-9,5. Jaahdytysveteen ei saa sekoittaa mitdan aggressiivisia nesteita!

Jaadhdytysaineen paine saa olla enintdan 8 baaria. Vaadittava jaahdytysainemaara on 10 I/min, ja
jaahdytysaineen tulolampétila saa olla enintdan 40 °C (suosituslampdétila on 10 °C).

On suositeltavaa asentaa jadhdytysaineen tuloon paineenalennusventtiili tai vastaava, jotta lilan suuri
paine ei aiheuta vaurioita.

Jaatymisvaaran uhatessa kayttdja vastaa siitd, ettd jaadhdytysveteen lisdtdén ajoissa sopivaa
jaatymisenestoainetta.

Kayttdjan on valvottava jadhdytysaineen lampétilaa ja virtausmaaraa ja varmistettava, ettd ne
pysyvat vaaditulla tasolla. Jos sallittu [dmpédtila ylittyy, kayttolaite on pysaytettava.

4.5 Vaihteen tarkistaminen

Vaihteen kayttdonoton yhteydessad on suoritettava koekayttd, jotta mahdolliset ongelmat voidaan
havaita ennen jatkuvaa kayttoa.

Enimmaiskuormituksella tehtavan vaihteen koekayton aikana on tarkkailtava seuraavia seikkoja:

+ epatavalliset kayntidanet kuten jurnuttavat, nakuttavat tai hankaavat aanet
+ epatavallinen tarina, varahtely ja liikkeet
* hoyryn tai savun muodostuminen.

Koekayton jalkeen vaihteesta on tarkistettava seuraavat seikat:

* vuodot

+ kutisteholkkien luistaminen. Poista suojakansi ja tarkista, ilmaiseeko luvun 3.9 "Kutisteholkin
asentaminen"mukainen merkintd holkkiakselin ja koneen akselin liikkuneen toisiinsa nahden.
Asenna lopuksi suojakansi takaisin paikalleen luvun 3.11 "Suojakansien asentaminen"mukaisesti.

[i] Hyva tietda

Akselitiivisteet ovat hankaavia tiivisteitd, joiden huulet ovat elastomeeria. Huulet on voideltu tehtaalla
erikoisrasvalla niiden kaytdssd kulumisen minimoimiseksi ja kayttdian maksimoimiseksi. Siksi
dljykalvo hankaavan tiivistehuulen alueella on normaali ilmi®, ei merkki éljyvuodosta.

4.6 Kierukkavaihteiden sisaanajoaika

Maksimaalisen hydtysuhteen saavuttamiseksi kierukkavaihde on ajettava sisdan kayttamalla sita
n. 25-48 h enimmaiskuormituksella.

Ennen sisdanajoa hydtysuhde voi olla iimoitettua alhaisempi.
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4.7 Tarkistuslista

Tarkistuslista

Tarkistuksen kohde Tarkistus- Lisatietoja kohdassa
pvm:
Onko havaittavissa kuljetusvaurioita tai muita vaurioita? 3.5
Vastaako tyyppikilven merkinta tilausta? 2.2
Vastaako tyyppikilvessa ilmoitettu asennusasento todellista 34
asennusasentoa?
Onko huohotin kierretty paikalleen? 3.5
Onko kaikilla ensi6- ja toisioelementeillda ATEX-hyvaksynta? 3.7
Ovatko vaihteen ulkoiset akselivoimat sallituissa rajoissa 3.7
(ketjun kireys)?
Onko pyorivissa osissa kosketussuojaus? 3.1
Onko my6s moottorilla sopiva ATEX-hyvaksynta? 3.13
Onko lampdtilatarra liimattu paikalleen? 3.16
Onko asennusasennon mukainen oljytaso tarkistettu? 5.2
Onko automaattinen voiteluainepatruuna aktivoitu? 4.2
Onko lampétilamittaus suoritettu? 4.3
Onko lampétilatarran keskusta varjaytynyt mustaksi? 4.3
Onko jaahdytyskansi liitetty jddhdytysainekiertoon? 3.14
4.4
Onko vaihde tarkistettu koekaytossa? 4.5
Onko kutistusholkkilitoksen luistamattomuus tarkistettu? 4.5
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5 Tarkastus ja huolto
5.1 Tarkistus- ja huoltovalit
Tarkistus- ja huoltoviélit | Tarkistus- ja huoltotyot Lisatietoja
kohdassa
Viikoittain tai * Vuotojen silmémaarainen tarkistus 5.2
100 kayttoétunnin jalkeen » Vaihteen tarkistus epatavallisten kayntidanien ja tarinan
varalta
* Vain jadahdytyskannella varustetut vaihteet:
Lampdtilatarran silmamaarainen tarkistus
2 500 kaytttunnin valein, |+ Oljytason tarkistus 5.2
kuitenkin vahintaan puolen . Momenttituen kumien silmamaarainen tarkistus 52
vuoden valein +  Letkun silmamaarainen tarkistus
* Akselitiivisteen silmamaarainen tarkistus
* SCX-lisavarusteen silmamaarainen tarkistus
* Lampdtilatarran silmamaarainen tarkistus 5.2
* Pélyjen poistaminen 5.2
(vain kategoria 2D)
* Kytkimen tarkistus
(vain kategoria 2G ja
IEC/NEMA-moottorisovitteet)
* Rasvaaminen / ylimaaraisen rasvan poistaminen
(vain vapaa tyypin W ensitakseli ja tyyppien VLII / VLI
sekoitinlaakerointi)
» Jousikuormitteisen huohotinruuvin puhdistaminen ja
tarvittaessa vaihtaminen
5 000 kayttotunnin valein, |+ Automaattisen voiteluainepatruunan vaihtaminen / 5.2
kuitenkin vahintaan ylimaaraisen rasvan poistaminen seka voiteluaineen 4.2
vuosittain (vain IEC-/ kerayssailion tyhjentaminen/vaihtaminen joka toisen vaihdon
NEMA- yhteydessa
normimoottorisovitteen
yhteydessa)
80 °C:n kayttolampétilaan |+ Oljynvaihto (synteettisia tuotteita kdytettdessa aikavali 5.2
asti 10 000 kayttdétunnin kaksinkertaistuu; jos kadytéssé on SmartOilChange, se
valein, ilmoittaa vaihtovalin)
kuitenkin vahintaan « Jaahdytyskierukan tarkistus saostumien varalta
2 vuoden vélein «  Akselitiivisteen vaihto jokaisen 6ljynvaihdon yhteydessa
* Huohotinruuvin puhdistaminen ja tarvittaessa vaihtaminen
20 000 kayttétunnin valein, |« Vaihteen laakerien rasvaaminen 5.2
kuitenkin vahintaan * Letkujen vaihtaminen
4 vuoden valein +  Vastuslampomittarin toimintatarkistus (vain 112GD)
Tyyppikilven Ml-kentan * Yleishuolto 5.2
tietojen mukainen
tarkastusvali (vain luokat
2G ja 2D) tai vahintaan
10 vuoden vélein

52
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[i] Hyva tietda

Iimoitettu dljyjen vaihtovali perustuu kayttdon normaaleissa kayttdolosuhteissa ja -lampdtiloissa
(enintdan 80 °C). Aarimmaisissa kayttdolosuhteissa (yli 80 °C:n kayttdlampdtila, suuri iimankosteus,
aggressiivinen ymparistd tai usein toistuvat lampétilan vaihtelut) oOljyjen vaihtovali on ilmoitettua
lyhyempi.

5.2 Tarkistus- ja huoltotyot

Rajahdysvaara

» Vaihteen huoltamisen aikana ei saa esiintya rajahtavaa ilmaseosta.

+ Vaihteen puhdistamiseen ei saa kayttdd menetelmia tai materiaaleja, jotka
aiheuttavat vaihteen pintaan tai sen viereisiin sdhkdd johtamattomiin osiin
staattisen sahkovarauksen.

Vuotojen silmamaarainen tarkistus

Vaihde on tarkistettava vuotojen varalta. Tarkkaile, vuotaako vaihteistodljya tai nakyyké vaihteen
ulkopinnoilla tai alla jalkia oljysta. Tarkista erityisesti akselitiivisteet, sulkutulpat, ruuviliitokset, letkut ja
kotelon saumat.

[i] Hyva tietaa

Akselitiivisteet ovat komponentteja, joiden kayttdéikd on rajallinen. Ne kuluvat ja vanhenevat.
Akselitiivisteiden kayttdéikdan vaikuttavat monet ymparistotekijat. LAmpdtila, valo (erityisesti UV-valo),
otsoni sekd muut kaasut ja nesteet vaikuttavat akselitiivisteiden vanhenemisprosessiin. Osa
vaikutuksista voi muuttaa akselitiivisteiden fysikaalis-kemiallisia ominaisuuksia, ja voimakkaimmillaan
niiden kayttdika voi lyhentya jopa huomattavasti. Vieraat aineet (kuten poély, muta, hiekka,
metallihiukkaset) ja lilan korkea lampédtila (lian suuri pyodrimisnopeus tai ulkopuolisen lammon
vaikutus) nopeuttavat tiivistehuulen kulumista. Elastomeeriset tiivistehuulet on voideltu tehtaalla
erikoisrasvalla niiden kaytossa kulumisen minimoimiseksi ja kayttéian maksimoimiseksi. Siksi
Oljykalvo hankaavan tiivistehuulen alueella on normaali ilmi6, ei merkki 6ljyvuodosta (ks. luku 7.5
"Vuodot ja tiiviys").

Jos epailet vuotoa, puhdista vaihde ja tarkista dljytaso. Tarkista tiiviys uudestaan noin vuorokauden
kuluttua. Jos talléin havaitaan vuoto (Oljypisaroita), vaihde on korjattava valittdmasti. Ota yhteys
NORD-huoltoon.

Jos vaihteen kotelossa on jadhdytyskierukka, jadhdytyskierukka ja sen liitdnnat on tarkistettava
vuotojen varalta. Jos vuotoja esiintyy, vuotokohdat on valittémasti korjattava. Ota yhteys NORD-
huoltoon.

Kéayntidanten tarkistus

Jos vaihteessa ilmenee epatavallisia kayntidania ja/tai tarinda, vaihde voi olla vaurioitunut. Tall6in
vaihde on korjattava valittdomasti. Ota yhteys NORD-huoltoon.
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Oljytason tarkistus

Luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto"on kuvattu eri asennusasennot ja niitd vastaavat 6ljytason
tarkistustulpat. Kaksoisvaihteissa on tarkistettava molempien vaihteiden o&ljytaso. Huohottimen on
oltava luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto"kuvattavassa kohdassa.

Oljytasoa ei tarvitse tarkistaa vaihteissa, joissa 6ljytason tarkistustulppaa ei ole (ks. luku 7.1
"Asennusasennot ja huolto").

Vaihdetyypit, joita ei ole tehtaalla taytetty 6ljylla, on taytettava oljylla ennen dljytason tarkistamista

Tarkista 6ljytaso 6ljyn lampdtilan ollessa 20—40 °C.

1. Oljytason saa tarkistaa ainoastaan vaihteen ollessa pyséhdyksisséa ja jaahtynyt. Vaihteen tahaton
kaynnistyminen on estettava.

2. Kierrd asennusasennon mukainen dljytason tarkistustulppa auki (ks. luku 7.1 "Asennusasennot ja
huolto").

[i] Hyva tietaa

Tarkistettaessa dljytasoa ensimmaisen kerran 0ljyd voi purkautua hieman, silld dljytaso voi olla
Oljytason tarkistusaukon alareunan ylapuolella.

3. Vaihteistot oljytason ruuvilla: Oikea déljytaso on 6éljytason tarkistusaukon alareuna. Jos 6ljytaso
on liian alhainen, lisda oikeanlaatuista 6ljya. Valinnaisesti dljytason silm& on mahdollista dljytason
ruuvin sijasta.

4. Vaihteistot éljytason sailiélla: Oljyn maara on mitattava mittatikullisella sulkutulpalla (kierre G1Y4)
dljyn tasaussailiésta. Oljytason on oltava kokonaan sisdan kierretyn éljytikun ala- ja ylamerkintojen
valissd Kuva 27). Korjaa dljytaso lisddmalla tarvittaessa oikeanlaatuista 6ljya. Naitéd vaihteita saa
kayttaa vain luvussa 7.1 "Asennusasennot ja huolto"ilmoitetussa asennusasennossa.

5. Oljytason tarkistustulppa / kierretulppa odljytikkuineen ja kaikki aiemmin avatut ruuvit on ruuvattava
asianmukaisesti takaisin paikalleen.

Kuva 27: Oljytason tarkistus dljytikulla

Momenttituen kumien silmdmaarainen tarkistus

Momenttituen kumeilla (tyyppi G tai VG) ja momenttituella varustetuissa vaihteissa on kumiosia. Jos
kumipinnoissa nakyy vaurioita, kuten repedmia, kyseiset osat on vaihdettava. Ota yhteys NORD-
huoltoon.

Letkun silmamaarainen tarkistus

Oljysailidlla (tyyppi OT) tai ulkoisella jadhdytyskoneikolla varustetuissa vaihteissa on kumiletkuja.
Liitantdjen tiiviys on tarkistettava. Jos letkujen pinnassa ilmenee sisakerrokseen asti ulottuvia
vaurioita, kuten hankaumia, viiltoja tai repedmia, letkut on vaihdettava. Ota yhteys NORD-huoltoon.
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Akselitiivisteen silmamaarainen tarkistus

[i] Hyva tietaa

Akselitiivisteet ovat hankaavia tiivisteitd, joiden huulet ovat elastomeeria. Huulet on voideltu tehtaalla
erikoisrasvalla niiden kaytdssd kulumisen minimoimiseksi ja kayttdian maksimoimiseksi. Siksi
dljykalvo hankaavan tiivistehuulen alueella on normaali ilmi®, ei merkki 6ljyvuodosta.

SCX-lisdvarusteen silmamaarainen tarkistus

Tarkista laipan lianpoistoaukot likaantuneisuuden varalta. Akselin ja kiinnityslevyn valissa ei saa olla
likaa. Jos havaitset paljon likaa, poista vaihde pistoakselilta ja puhdista pistoakseli seka laipan
sisapuoli. Tarkista vaihteen akselitiivisteet vaurioiden varalta. Vaurioituneet akselitiivisteet on
vaihdettava uusiin. Asenna vaihde puhdistettuun laippaan.

Lampéotilatarran silmamaarainen tarkistus

(vain Iampédtilaluokan T4 / suurimman sallitun pintaldmpdtilan < 135 °C yhteydessa)

Tarkasta, onko lampdtilatarra varjaytynyt mustaksi. Jos lampétilatarra on varjaytynyt mustaksi, vaihde
on kuumentunut liikaa. Ylikuumenemisen syy on selvitettava. Ota valittomasti yhteys NORD-huoltoon.
Kayttoa ei saa ottaa uudelleen kayttdon ennen kuin ylikuumenemisen syy on poistettu eika
ylikuumenemisen vaaraa enaa ole.

Ennen uutta kayttéonottoa vaihteeseen on kiinnitettava uusi lampdétilatarra.

Polyjen poistaminen
(vain luokka 2D)

Vaihteen kotelon paalle kertynyt pdly on poistettava, kun kerroksen paksuus ylittdd 5 mm. lrrota
vaihteen mahdollinen suojakansi (tyyppi H). Poista pdlykerrostumat kannesta, toisioakselilta ja
kutisteholkista. Asenna lopuksi suojakansi takaisin paikalleen.

[i] Hyva tietaa

Jotkin suojakannet voidaan tiivistda taysin tiiviikksi nestemaiselld tiivisteelld. Jos suojakansi on
asennuksen yhteydessa tiivistetty kauttaaltaan nestemaisella tiivisteelld, esim. Loctite 574 tai
Loxeal 58-14, sita ei tarvitse puhdistaa sdanndllisesti.

Kytkimen tarkistus

(vain kategoria 2G ja IEC-/NEMA-normimoottorisovite)

Irrota moottori. Tarkista muoviset/elastomeeriset kytkimen osat kulumisjalkien varalta. Jos kytkintyypin
ja -koon mukaiset raja-arvot (ks. taulukko alla) ylittyvat, kytkimen muovi-/elastomeeriosat on
vaihdettava.

Sallitun lampdtila-alueen ja valitettavan vaantdmomentin mukaan kytkimen osat ovat tietyn varisia.
Kayta ainoastaan varaosia, jotka ovat samanvarisia kuin alkuperadiset osat. Muuten materiaalin
ennenaikaisen vasymisen vaara suurenee.

Sakarakytkimen (ROTEX®) elastomeerisen joustoelementin hammaspaksuus mitataan kuvan
mukaisesti. Bmin On pienin sallittu hammaspaksuus.
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Kuva 28: ROTEX®-sakarakytkimen joustoelementin kuluneisuuden mittaaminen
Kytkinten joustoelementtien kulumisen raja-arvot
Tyyppi R14 R24 R38 R42 R48 R65 R90
B [mm] 9,7 8,6 13,3 15,7 17,7 22,2 32,3
Bmin [mm] 7,7 5,6 10,3 11,7 13,7 17,2 24,3

Taulukko 12: Kytkinten joustoelementtien kulumisen raja-arvot

Hammaskytkimissa kulumisen raja-arvo X = 0,8 mm seuraavan kuvan mukaisesti.

Selitys
1 Holkki
2 Napa

Kuva 29: BoWex®-hammaskytkimen hammasholkin kuluneisuuden mittaaminen

[i] Hyva tietda

Jos kytkimen tarkistuksessa havaitaan vain vahaista kulumista (25 % raja-arvosta), kytkimen
tarkistusvalin voi pidentaa kaksinkertaiseksi eli 5 000 kayttotuntiin tai vahintaan kertaan vuodessa.

Rasvan lisaaminen

Joissakin vaihdetyypeissa (tyypin W vapaa ensitakseli seka sekoitinmallit VL2 ja VL3) on rasvan
lisdamista helpottava osa.

Sekoitinmalleissa VL2 ja VL3 voitelunippaa vastapaata sijaitseva huohotinruuvi on poistettava ennen
rasvan lisdamista. Lisda rasvaa, kunnes sita on tydntynyt ulos huohotinruuvin kohdalta n. 20-25 g.
Kierra huohotinruuvi sitten takaisin paikalleen.

Tyypissa W ja joissakin IEC-sovittimissa rasvaa on lisattdva voitelunipan kautta ulompaan
vierintalaakeriin n. 20-25 g. Ylimaarainen rasva on poistettava sovitteesta.

Suositeltava rasvalaatu: Petamo GHY 133N (ks. luku 7.2 "Voiteluaineet")(valmistaja Kluber
Lubrication) optiona on mahdollinen elintarvikekelpoinen rasva.
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Automaattisen voiteluainepatruunan vaihtaminen

@ @ OO

@ \ X Selitys
Pl Lieribruuvit M8 x 16
re | : Patruunan kansi
W |

Aktivointiruuvi
Kuva 30: Automaattisen voiteluainepatruunan vaihtaminen normimoottorisovitteen yhteydessa

Silmukka
Voiteluainepatruuna

o b WON -

Tarran sijainti

.

Irrota patruunan kansi. Irrota voiteluainepatruuna ja vaihda tilalle uusi patruuna (osanro: 28301000 tai
elintarvikekelpoinen rasva, osanro: 28301010). Ylimaarainen rasva on poistettava sovitteesta. Aktivoi
voiteluainepatruuna (ks. luku 4.2 "Automaattisen voiteluainepatruunan aktivoiminen").

Vaihda tai tyhjenna voiteluaineen kerayssailid (osanro 28301210) voiteluainepatruunan joka toisen
vaihdon yhteydessa. Tyhjenna sailié kiertamalla se pois paikaltaan. Sailion sisdssa on manta, jonka
Voi painaa sisaan halkaisijaltaan enintdan 10 mm paksulla sauvalla. Keraa purkautunut voiteluaine ja
havitd se asianmukaisesti. Sailion muodon vuoksi sailiodn jaa hieman voiteluainetta. Kun sailié on
tyhjennetty ja puhdistettu, sen voi kiertdd takaisin paikalleen IEC-sovitteen voiteluaineen
poistoaukkoon. Jos sailidé on vaurioitunut, vaihda se.

Jaahdytyskierukan tarkistaminen saostumien varalta

Jaahdytyskierukan tarkistamiseksi jaahdytysaineen syottd on katkaistava ja letkut irrotettava
jaahdytyskierukasta. Jos jaahdytyskierukan sisaseinamissa havaitaan kerrostumia, kerrostumat ja
jaahdytysaine on analysoitava.

Kemiallisessa puhdistuksessa on varmistettava, ettei kaytettdva puhdistusaine sydvyta
jaaéhdytyskierukan materiaaleja (kupariputkea ja messinkiruuviliitoksia).

Ota yhteys NORD-huoltoon.

Huohotinruuvin puhdistaminen ja tarvittaessa vaihtaminen

Kierrda huohotinruuvi pois paikaltaan, puhdista se perusteellisesti (esim. paineilmalla) ja asenna se
takaisin paikalleen. Kayta tarvittaessa uutta huohotinruuvia ja uutta tiivisterengasta.

Akselitiivisteen vaihtaminen

Kun akselitiiviste tulee kayttdikdnsa paahan, oljykalvo sen huulen alueella suurenee, ja paikkaan
kehittyy hiljalleen mitattavissa oleva vuotokohta, josta tippuu oljya. Silloin akselitiiviste on
vaihdettava. Tiiviste- ja suojahuulen valinen tila on asennettaessa taytettava n. 50-prosenttisesti
rasvalla (rasvasuositus: PETAMO GHY 133N). Varmista, ettei uusi akselin tiivisterengas siirry
vanhaan uraan asennuksen jalkeen.

Laakerien rasvaaminen

Vaihda sellaisten Oljyvoitelemattomien laakerien kuulalaakerirasva, jotka sijaitsevat kokonaan
Oljytason ylapuolella (rasvasuositus: PETAMO GHY 133N). Ota yhteys NORD-huoltoon.
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Yleishuolto

Rajahdysvaara

* Yleishuolto on teetettdvda ammattikorjaamossa asianmukaisin varustein ja
tehtavaan erityiskoulutuksen saaneella henkildstolla.
+ Suosittelemme ehdottomasti yleishuollon antamista NORD-huollon tehtavaksi.

Vaihde on yleishuoltoa varten purettava kokonaan osiin, ja seuraavat ty6t on suoritettava:

Vaihteen kaikkien osien puhdistus

Vaihteen kaikkien osien tarkistus vaurioiden varalta

Kaikkien vaurioituneiden osien vaihtaminen

Kaikkien vierintalaakerien vaihtaminen

Kaikkien tiivisteiden, akselitiivisteiden ja Nilos-renkaiden vaihtaminen
Tarvittaessa: paluujarrun vaihtaminen

Tarvittaessa: kytkimen elastomeeriosien vaihtaminen

Nogakr~O®N =~

Kategorioiden 2G ja 2D vaihteille on tehtava yleishuolto aina ilmoitetun sallitun kayttdajan kuluttua.
Sallittu kayttdaika on yleensa ilmoitettu kayttdtunteina tyyppikilven kentassa Ml.
Vaihtoehtoisesti kentassa MI voidaan ilmoittaa huoltoluokka Cwm (esim. Ml  Cwm = 5.).

Talloin yleishuollon ajankohta maaritetdaan vuosina kayttdonotosta (Na) alla olevan kaavan mukaisesti.
Pisin sallittu kayttdaika kayttoonotosta on 10 vuotta. Sita sovelletaan myds silloin, jos laskennallinen
arvo on suurempi kuin 10.

C,: tyyppikilven kentdn MI mukainen huoltoluokka

f: kayntiaikakerroin
f, =10 kayntiaika enintdan 2 tuntia paivassa
f=6 kayntiaika 2—4 tuntia paivassa
f=3 kayntiaika 4-8 tuntia paivassa
f =15 kayntiaika 8—4 tuntia paivassa
f =1 kayntiaika 16—24 tuntia paivassa

ka:  kuormituskerroin (yleensad ka = 1)
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Jos kayttokohteen todellinen tehontarve tiedetdan, huoltovali on yleensa tavallista pidempi.
Kuormituskertoimen voi silloin laskea seuraavasti.

suurin sallittu kayttéteho tai moottorin teho vaihteen tyyppikilven mukaan (kW)
kayttokohteen nimelliskierrosluvulla vaatima todellinen kayttéteho tai moottorin teho
(kW); selvitetddn mittaamalla

Vaihtelevalla kuormituksella ekvivalentti keskimaarainen kayttéteho
nimelliskierrosluvuilla P_,., P_,, P ja tunnetuilla prosentuaalisilla

aikaosuuksilla q,, 9,, g5, ... selvitetaan seuraavasti:

3 Qg 3
Prat :3\/Ptat1 4+ P =
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6 Havittaminen

Noudata paikallisia voimassa olevia maarayksia.
keradmisesta ja havittamisesta.

Erityisesti on huolehdittava voiteluaineiden

Vaihteen osat Materiaali
Hammaspydrat, akselit, laakerit, akselikiilat, lukkorenkaat jne. Teras
Vaihteen kotelo, kotelon osat jne. Valurauta
Vaihteen kevytmetallikotelo, kevytmetalliset kotelon osat jne. Alumiini
Kierukkapydrat, holkit jne. Pronssi

Akselien tiivisterenkaat, kannet, kumiosat jne.

Elastomeeri ja terds

Kytkimen osat

Muovi ja teras

Tasotiivisteet

Asbestiton tiivistemateriaali

Vaihteistodljy

Lisdaineellinen mineraali6ljy

Synteettinen vaihteistodljy (tarra: CLP PG)

Polyglykolipohjainen voiteluaine

Synteettinen vaihteistodljy (tarra: CLP HC)

Polyalfaolefiinipohjainen voiteluaine

Jaahdytyskierukka, jadhdytyskierukan upotusmassa, liitin

Kupari, epoksi, messinki

Taulukko 13: Materiaalien havittaminen
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7 Liitteet

7.1 Asennusasennot ja huolto
Muiden kuin tdssd kasiteltyjen asennusasentojen suhteen on noudatettava erikoisdokumentaatiota
(ks. luku 2.2 "Tyyppikilpi").

Seuraavissa asennusasentokuvissa kaytettavien symbolien selitys:

Huohotus

Oljytaso

Oljyn tyhjennys

Perussarjan hammasvaihteet

ATEX-kategorioissa 3G ja 3D perussarjan hammasvaihteissa ei ole Oljytason tarkistustulppia (ks. luku
2.2 "Tyyppikilpi").

NORDBLOC-hammasvaihdemoottori SK 072.1 ja SK 172.1

1. Kadanna vaihde asennusasennosta M4 asennusasentoon M2, ja poista asennusasennon M2
Oljytason tarkistustulppa.

R

=

Kuva 31: Oljytason tarkistaminen, SK 072.1-SK 172.1
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2. Selvitd vaihteen kotelon ylareunan ja 6ljytason valinen mitta X kayttamalla mittatikkua (ks. Kuva

32).

Kuva 32: Oljytason mittaaminen

Selitys
1 Kotelon ylareuna
2 Oljytaso

Tryrrrrryrg T 'T_l

3. Vertaa saatua mittaa X seuraavan taulukon vastaavaan mittaan. Korjaa Oljytasoa tarvittaessa

lisddmalla tyyppikilvessa ilmoitetun dljylaadun mukaista 6ljya.

Vaihdetyyppi Kierteen koko Mitta X [mm]
SK072.1 M8 x 1 22 +1
SK172.1 M8 x 1 20 +1

4. Kierrd asennusasennon M2 dljytason tarkistustulppa(ks. luku 0 "Oljytason tarkistus")paikalleen ja

kirista se.

5. Kaanna vaihde takaisin asennusasentoon M4.
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B 2000 fi-4419



NORP

DRIVESYSTEMS 7 Liitteet

NORDBLOC-hammasvaihteet SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1 ... SK1071.1

Asennusasennossa M2 vaihteissa ei ole 6ljytason tarkistustulppia. Oljytaso on mitattava
asennusasennossa M4. Toimi seuraavasti:

SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1

1. Ka&anna vaihde asennusasentoon M4.

M2 M4

Kuva 33: Oljytason tarkistaminen, SK 071.1-SK 371.1

2. Poista asennusasennon M4 éljytason tarkistustulppa ja tarkista dljyn taso luvun 0 "Oljytason
tarkistus"mukaisesti. Korjaa oljytasoa tarvittaessa lisdamalla tyyppikilvessa ilmoitetun &ljylaadun
mukaista oljya.

3. Kierrd asennusasennon M4 dljytason tarkistustulppa paikalleen ja kirista se tarvittavaan momenttiin
((ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit")).

4. Kaanna vaihde takaisin asennusasentoon M2 ja asenna paikalleen.
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SK771.1...1071.1

1. Kaanna vaihde asennusasentoon M4 (ks. ylld).
2. Mittaa vaihteen kannen ylareunan ja éljytason valinen mitta X.

Selitys
1 Kotelon ylareuna
2 Oljytaso

Kuva 34: Oljytaso SK 771.1 ... 1071.1

3. Vertaa saatua mittaa X alla olevan taulukon mittaan. Korjaa Oljytasoa tarvittaessa lisdamalla
tyyppikilvessa ilmoitetun 6ljylaadun mukaista 6ljya.

Vaihdetyyppi Kierteen koko Mitta X [mm]
SK771.1 M12 x 1,5 28 +1
SK 871.1 M12 x 1,5 14 +1
SK971.1 M12 x 1,5 26 +1
SK 1071.1 M12 x 1,5 10 +1

4. Kierra asennusasennon M4 éljytason tarkistustulppa paikalleen ja kirista se tarvittavaan momenttiin
( (ks. luku 7.3 "Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit")).
5. Kaanna vaihde takaisin asennusasentoon M2 ja asenna paikalleen.
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UNIVERSAL -kierukkavaihteet

SK 18131 -SK 181 75
SK 18IS 31 - SK 1SIS 75

Kuva 35: Asento 6ljytason tarkistuksen aikana

Oljytason tarkistusta varten vaihde tai vaihdemoottori on kaannettava ylla kuvattuun asentoon.
Vaihde tai vaihdemoottori on ensin ehka irrotettava.

[i] Hyva tietaa

Kayton jaljilta lampiméan vaihteen tai vaihdemoottorin on annettava olla kuvan Kuva 35 mukaisessa
asennossa riittdvan pitkaan, jotta oljy ehtii jakautua koneistoon tasaisesti.

Sen jalkeen oljytason voi tarkistaa luvun 0 "Oljytason tarkistus"mukaisesti.

Kategorioiden 2G ja 2D vaihteissa on vain yksi Oljytason tarkistustulppa. Niissd on saadeltava
kestovoitelu.

ATEX-kategorioiden 3G ja 3D vaihteissa ei ole 6ljytason tarkistustulppia (ks. luku 0 Oljytason tarkistus,
s. 54). Niissa on kestovoitelu.

Vaihdetyyppeja SK 1S xx, SK 2S xx, SK 1SU xx, SK 2SU xx, SK 1SM xx, SK 2SM xx, SK 1SMI xx,
SK 2SMI xx saa kayttda ainoastaan kategorioissa 3G ja 3D. Ne ovat kestovoideltuja, eikd niissa ole
ruuveja tai tulppia 6ljynvaihtoa varten.

Tyyppeihin Sl ja SMI on saatavana lisdvarusteena jousikuormitteinen huohotinruuvi.
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Tappivaihdemoottorit

Seuraava kuva koskee vaihdetyyppien 0ljyséilidlla varustettujen vaihdetyyppien SK 9282, SK 9382,
SK 10282, SK 10382, SK 11282, SK 11382, SK 12382, SK10382.1, SK11382.1 asennusasentoja M4
ja Hb.

Kuva 36: Tappivaihde 6ljysailiolla

Seuraavissa ATEX-kategorioiden 3G ja 3D vaihdetyypeissd ei ole Odljytason tarkistustulppia:
SK 0182 NB, SK 0282 NB ja SK 1382 NB (ks. luku 2.2 "Tyyppikilpi")

Tyyppien SK 0182 NB, SK 0282 NB ja SK 1382 NB vaihteissa kategorioissa 2G ja 2D on vain yksi
Oljytason tarkistustulppa. Naissa vaihdetyypeissa on saadeltava kestovoitelu.

NORDBLOC-hammasvaihteet

Tyyppien SK 320, SK 172, SK 272, SK 372, SK 273 ja SK 373 ATEX-kategorioissa 3G ja 3D ei ole
Oljytason tarkistustulppia (ks. luku 2.2 "Tyyppikilpi").

Tyyppien SK 320, SK 172, SK 272, SK 372, SK 273 ja SK 373 vaihteissa kategorioissa 2G ja 2D on
vain yksi Oljytason tarkistustulppa. Naissa vaihdetyypeissa on saadeltava kestovoitelu.
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7.2 Voiteluaineet

Sopimattoman 6ljyn aiheuttama rajahdysvaara
Kayta ehdottomasti aina tyyppikilvessa ilmoitettua vaihteistodljytyyppia.

Seuraavassa taulukossa esitetan vaihteiden tyyppikilvissa (ks. luku 2.2 "Tyyppikilpi")ilmoitettujen,
sallittujen vaihteistodljytyyppien kaupallisia nimia ja tuotenimia. Kayta aina vaihteistodljya, joka vastaa
laadultaan tyyppikilvessa ilmoitettua tuotetta. Erikoistapauksissa maaratyn voitelutuotteen nimike on
mainittu vaihteen tyyppikilvessa.
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Voiteluainetyyppi

Tiedot
tyyppikilvessa

D

= Py
= past FUCHS | seomes Mobil -
= 1ol = ToTaw
Mineraalidljy Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Kluberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
Alpha SP 220 Renolin CLP 220 | GEM 1-220 N 600 XP 220 220 220 Carter
CLP 220 Optigear BM 220 Plus XEP 220
Optigear 1100/220 | Renolin Gear 220
VCI
Alpha EP 100 Renolin CLP 100 Kluberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
CLP 100 Alpha SP 100 Renolin CLP 100 | GEM 1-100 N 600 XP 100 100 100
Optigear BM 100 Plus
Optigear 1100/100
Synteettinen oljy Alphasyn GS 680 Renolin PG 680 Klubersynth Mobil Omala S4 WE Carter SY
(polyglykoli) CLP PG 680 Optigear Synthetic GH 6-680 Glygoyle 680 680 680 Carter
800/680 SG 680
Alphasyn GS 220 Renolin PG 220 Klubersynth Mobil Omala S4 WE -
CLP PG 220 Alphasyn PG 229 GH 6-220 Glygoyle 220 220
Optigear Synthetic
800/220
Alphasyn EP 220 Renolin Unisyn Klibersynth Mobil SHC Omala S4 GX Carter SH
S)(.n'teettmen oljy CLP HC 220 CL'P 229 GEM 4-220 N 630 220 220
(hiilivety) Renolin Unisyn
Gear 220 VCI
Biohajoava 6ljy CLP E 680 - Plantogear 680 S - - - -
CLP E 220 Performance Bio Plantogear 220 S Klibersynth - Naturelle Gear -
GE 220 ESS GEM 2-220 Fluid EP 220
Elintarvike- CLP PG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG Klubersynth Mobil - -
kelpoinen 6ljy 680 1800/680 680 UH1 6-680 Glygoyle 680
(oA Ty CLP PG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG |  Kliibersynth Mobil - Nevastane
mukaisesti 220 1800/220 220 UH1 6-220 Glygoyle 220 SY 220
CLP PG H1 Optileb GT 680 Cassida Fluid GL Kliiberoil - - -
680 680 4 UH1-680 N
CLP PG H1 Optileb GT 220 Cassida Fluid GL Kliberoil Mobil - Nevastane
220 4 UH1-220 N SHC Cibus XSH 220
220 220

Taulukko 14: Voiteluainetaulukko
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7.3 Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit
Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit [Nm]
Pultti- ja ruuviliitokset lujuusluokittain Suojusten
Koko 8.8 10.9 129 | v2A-70 | Kierretulpat p:xg:?::vi ruuviliitokset
V4A-70

M4 3,2 5 6 2,8 - - -

M5 6,4 9 11 5,8 - 2 -

M6 1 16 19 10 - - 6,4

M8 27 39 46 24 11 10 1
M10 53 78 91 48 11 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 - 92
M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 711 80 - 460
M30 1600 2250 2650 1400 170 - -
M36 2780 3910 4710 2 500 - - 1 600
M42 4 470 6 290 7 540 4025 - - -
M48 6 140 8 640 16 610 5525 - - -
M56 9840 13 850 24 130 8 860 - - -
G - - - - 75 - -
G¥% - - - - 110 - -

G1 - - - - 190 - -
G1% - - - - 240 - -
G1% - - - - 300 - -

Taulukko 15: Ruuvien ja pulttien kiristysmomentit

Letkuliitinten asentaminen

Voitele hattumutterin kierre, leikkuurengas ja liittimen kierre 0dljylla. Kierra hattumutteria ruuviavaimella
kiinni, kunnes sen vastus kasvaa selvasti. Kierrd hattumutteria vield n. 30-60° mutta enintdan 90°

lisda pitden avaimella vastaan liittimesta. Pyyhi ylimaarainen 6ljy pois ennen liittdmista.
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7.4 Toimintahairiot
A varoiTus

Vuotojen vaara
* Puhdista likainen lattia ennen vianetsinnan aloittamista.

HUOMIO!
Vaihdevaurioiden vaara
* Pysayta vaihde valittdmasti, jos siihen tulee hairid.

Vaihteen toimintahairiot
Hairio Mahdollinen syy Toimenpide

Epéatavalliset kdyntidanet,
tarina

Liian vahan 4ljya,
laakerivaurio tai
hammasvaurio

Ota yhteys NORD-huoltoon

Vaihteesta tai moottorista
purkautuu 0ljya.

Viallinen tiiviste

Ota yhteys NORD-huoltoon

Huohottimesta purkautuu 6ljya

Vaara oljytaso, vaaranlainen,
likainen 6ljy tai
epaasianmukaiset kayttéolosuhteet

Oljynvaihto,
ota kayttédn Oljyn paisuntasailié
(tyyppi OA)

Vaihde kuumenee liikaa

Epaasianmukainen asennus tai
vaihdevaurio

Ota yhteys NORD-huoltoon

Potkaisu kaynnistettaessa,
tarina

Moottorikytkin viallinen,
vaihteen kiinnitys 10ystynyt tai
kytkimen kumiosa viallinen

Vaihda kytkimen elastomeerinen
joustoelementti,

kiristd moottorin ja vaihteen
kiinnityspultit,

vaihda kumiosa.

Toisioakseli ei pyori, vaikka
moottori pyorii

Murtuma vaihteessa,
kytkin viallinen tai
luistava toisioakselin kutisteholkki

Ota yhteys NORD-huoltoon

Taulukko 16: Kayttohairioiden yhteenveto
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7.5 Vuodot ja tiiviys

Vaihteissa on 0&ljya tai rasvaa liikkkuvien osien voitelemiseksi. Tiivisteet estavat voiteluaineen
purkautumisen. Taydellinen tiiviys on tekninen mahdottomuus, silla esim. akselin radiaalitiivisteissa
tietynpaksuinen kostea kalvo edistdd normaalisti pitkaaikaisen tiivistysvaikutuksen saavuttamista.
Huohotinten alueella voi esiintyd esim. kayttétavasta johtuvan 6ljysumun aiheuttamia oljyjalkia.
Rasvavoideltujen labyrinttitiivisteiden, kuten Taconite-tiivisteiden, toimintaperiaate aiheuttaa rasvan
tydntymista tiivisteraosta. Tallainen ndenndainen vuoto ei ole hairio.

DIN 3761 -standardin mukaisissa testausolosuhteissa tiivistetta pidetdaan vuotavana, jos tiivisteen
reunaan muodostuu koeolosuhteissa tietyn testausjakson aikana toiminnasta johtuvaa kosteutta
runsaampaa kosteutta, joka alkaa tippua eli vuotaa. Mitattua tippunutta maaraa kutsutaan vuodoksi.

Vuodon méaritelma DIN 3761 -standardin perusteella ja sitd soveltaen
Vuotokohta
s . s IEC- .
Kasite Selitys Akselitiiviste . Kotelon sauma | Huohotin
sovitteessa
- Ei havaittavaa Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta
Tiivis . o . o . o . o
kosteutta toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita
Paikallinen kostea Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta
Kostea RS . . . .
kalvo (ei laaja pinta) | toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita
. Yhté osaa laajempi | Ei aiheuta Ei aiheuta Korjaus Ei aiheuta
Marka . s . s . . i
kostea kalvo toimenpiteita toimenpiteita tarvittaessa toimenpiteita
mitattava yaalz?r:tit:ev: Korjausta Korjausta Korjausta Korjausta
vuoto . L suositellaan suositellaan suositellaan suositellaan
tippuminen
Lyhytkestoinen
tiivistyshairio tai 6lj . . . .
Tilapadinen IVISyS alr.lo at olyn Ei aiheuta Ei aiheuta Korjaus Ei aiheuta
purkautuminen . s . s . . o
vuoto . toimenpiteita toimenpiteita tarvittaessa toimenpiteita
kuljetuksen
seurauksena*)
Naennainen vuoto
N&ennainen esim. likaantumisen | Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta Ei aiheuta
vuoto tai jalkivoideltavan toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita toimenpiteita
tiivisteen vuoksi

Taulukko 17: DIN 3761 -standardin mukainen vuodon maarittely

*) Tahanastinen kokemus on osoittanut, etta kosteus tai markyys akselin radiaalitiivisteissa korjaantuu
ajan myota itsekseen. Siksi tiivisteiden vaihtoa ei missdan nimessa suositella tassa vaiheessa.
Kosteutta voivat hetkellisesti aiheuttaa esim. tiivistyshuulen alla olevat pienhiukkaset.
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7.6 Vaatimustenmukaisuusvakuutus

7.6.1 Ra&jahdyssuojatut vaihteet ja vaihdemoottorit, kategoriat 2G ja 2D

GETRIEBEBAU NORD R

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Dotriababes-Nomd-Str 1, 22041 Bargiebaice, Garmany  Fon, «48 (H532 2590 , Fax +4 {04532 280 2353 , daf@nced com

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus
Diresktiivin 201434/EU littesan VIl mukainen vakuubus

Getrizbebau NORD GmbH & Co. KG vakuutiaa taten,
alld seuraavien tuolesarjojen vaihleal @ vashdemoolttont

« hammasvaihtest » Kierukkavaihteet
tyyppi SK ... tyyppi 5K 02..., 5K 151..,SK 12...,
SK 13..., 8K 3..., SK 4....
+ tappivaihteet » Kartiovaihteet
tyyppi SK ...82, 5K ...82.1, tyyppi SK 9.....
5K ..82NB

ATEX-merkinnalla @' Il 2Di2G

tEyttaval seuraavan direkbivin vaatimuksel:

ATEX-laitedirektiivi 2014/34/EU

Sovellettavat standardit:
DIMEN 1127-1: 2011
DI EN IS0 80079-36: 2016
DIM EN 150 80079-37: 2016
DI EN 80079-0: 2014

Getriebebau NORD toimittaa direktiivin 2014/34/EU liitteessa Vill mainitut asiakirjat
ilmeoitetulle laitokselle:

DEKRA EXAM GmbH

Dinnendahlstrale 9

44808 Bochum

rekistordintitunnus: 0158

todistus: BVS 04 ATEX H/B 196

Bargteheide, 28.2.2019

L. Kochenmeistar Dr. O. Sadi
loimilusjohiaja {ekninen johiaja

Sivu 11

Kuva 37: Vaatimustenmukaisuusvakuutus, kategoria 2G/2D, DIN EN ISO 80079-36:n mukainen merkinta
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7.6.2 Ra&jahdyssuojatut vaihteet ja vaihdemoottorit, kategoria 3G ja 3D

55RD

GETRIEBEBAU NORD DRIVESYSTEMS

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Gatrigbabau-Neard St 1, 22041 Baglahiide, Garmaey | Fon, «£0 (D532 2890 Fax «49 [DH532 280 2253 _ info@rerd com

EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Direktiivin 2014734/EU litteen VIl mukainen vakuutus

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG vakuuttaa titen,

i !
ettd seuraavien tuctasarjojen vaihteet ja vaindemodtiornit: Ftary

= hammasvaihteet « kierukkavaihteet
tyyppi 5K ... tyyppi 5K 02..., SK 151...5K 12...,
SK13...,5K 3., 5K 4....
= tappivaihteet + kartiovaihteet
tyyppi SK ...82, SK ...82.1, tyyppi SK 9.....
SK ..B2ZNB

ATEX-merkinnalla @ll DG

tayttavat seuraavan direktiivin vaatimukset;
ATEX-laitedirektiivi 2014/34/EU

Sovellettavat standardit:

DiM EN 1127-1: 2011
DIM EN ISO 80079-36: 2016
DIM EN IS0 80079-37: 2016

DiM EN 860079-0: 2014
Bargteheide, 28.2,2019
U, Kichenmeister Dr. ©. Sadi
Toimitusjohtaja tekninen johitaja

Kuva 38: Vaatimustenmukaisuusvakuutus, kategoria 3G/3D, DIN EN ISO 80079-36:n mukainen merkinta
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7.7 Korjaaminen

Teknista tukea ja mekaanista huoltoa koskevissa tiedusteluissa pida kasilla tdsmalliset tiedot vaihteen
tyypista (tyyppikilpi) ja mahdollisesti myos tilausnumero (tyyppikilpi).

7.7.1 Korjaus

Laite on korjausta varten toimitettava seuraavaan osoitteeseen:

NORD Gear Oy
Huolto
Golfkentantie 6
33960 Pirkkala

Jos vaihde tai vaihdemoottori Iahetetdan korjattavaksi, emme vastaa mahdollisista lisdosista, kuten
pulssiantureista tai erillistuulettimista!

Irrota vaihteesta tai vaihdemoottorista kaikki osat, jotka eivat kuulu sen alkuperaiskokoonpanoon.

[i] Hyva tietda

Lahetettdvan osan tai laitteen yhteydessa on mahdollisuuksien mukaan ilmoitettava sen lahettamisen
syy. Ainakin kysymyksiin tarvittaessa vastaavan henkilén nimi on mainittava.

Tama on tarpeen korjauksen mahdollisimman nopean ja tehokkaan hoitumisen kannalta.

7.7.2 Tiedot internetissa

Internetsivuillamme ovat saatavilla maakohtaiset kaytté- ja asennusohjeet eri Kieliversioina:
www.nord.com

7.8 Takuu

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG ei vastaa henkild- tai materiaalivahingoista, jotka aiheutuvat
kayttdbohjeen noudattamatta jattdmisesta, kayttovirheesta tai epaasianmukaisesta kaytdsta. Yleiset
kulutusosat, kuten akselitiivisteet, eivat kuulu takuun piiriin.

7.9 Lyhenteet

2D Polyrajahdyssuojattu vaihde, vyohyke 21 Fa Aksiaalivoima
2G Kaasurajahdyssuojattu vaihde, vydhyke 1 IE1 Standard Efficiency -moottori
3D Polyrajahdyssuojattu vaihde, vyohyke 22 IE2 High Efficiency -moottori
ATEX ATmosphréres EXplosible IEC International Electrotechnical Commission
B5 Laippakiinnitys, iso laippa, lapireiat NEMA National Electrical Manufacturers Association
B14 Laippakiinnitys, pieni laippa, kierrereiat IP55 International Protection
cw Clockwise, pyérimissuunta my6tapaivaan ISO International Organization for Standardization
CCw Counterclockwise, pyorimissuunta pH pH-arvo

vastapaivaan
°dH Veden kovuus saksalaisina asteina; PSA Henkilénsuojaimet

1 °dH = 0,1783 mmol/|
DIN Deutsches Institut flir Normung RL Direktiivi/sertifikaatti
EY Euroopan yhteisd VCI Volatile Corrosion Inhibitor
EN Eurooppalainen standardi WN Getriebebau NORDin tehdasnormiasiakirja
Fr Radiaali- eli sateisvoima
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NORD DRIVESYSTEMS Group

Headquarters and Technology Centre
in Bargteheide, close to Hamburg

Innovative drive solutions
for more than 100 branches of industry

Mechanical products .
parallel shaft, helical gear, bevel gear and worm gear units

Electrical products
IE2/IE3/IE4 motors

Electronic products
centralised and decentralised frequency lnvena[s_,
motor starters and field distribution systems =

7 state-of-the-art production plants
for all drive components
Subsidiaries and sales partners

in 98 countries on 5 continents

provide local stocks, assembly, pmdum:n
technical support and customer service

More than 4,000 employees throughout the world
create customer oriented solutions
www.nord.com/locator

Headquarters:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Strafte 1

22941 Bargteheide, Germany

T: +49 (0) 4532 / 289-0

F: +49 (0) 4532 / 289-22 53
info@nord.com, www.nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group D RlVESYSTE M S
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