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Progcitati uputstvo za rukovanje i montazu

Pazljivo procitajte ovo uputstvo za rukovanje i montazu pre nego $to zapoCnete s radovima na
prenosniku kao i pre njegovog pustanja u rad. Obavezno sledite navode iz ovog uputstva za rukovanje

i montazu.

Uputstvo za rukovanje i montazu €uvajte u blizini prenosnika kako bi vam ono, u slu¢aju potrebe, bilo
na dohvat ruke.

Takode postujte uputstva u slede¢oj dokumentaciji:

» katalozi prenosnika (G1000, G1012, G1014, G1035, G1050, G2000),

» uputstvo za rukovanje i odrZzavanje elektromotora,

* uputstva za rukovanje dogradnih i dodatno isporu€enih delova.

Ukoliko su vam potrebne dodatne informacije, obratite se preduzecu
Getriebebau NORD GmbH & Co. KG.
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Serija:
Tip:

Tipovi
prenosnika:

Spisak verzija

Prenosnici i motori s

Prenosnik s cilindri
Prenosnik s cilindri

DRIVESYSTEMS Dokumentacija
Dokumentacija

Opis: B 2000

Br. materijala: 6051435

prenosnikom

¢nim zupc¢anicima
¢nim zup¢anicima NORDBLOC

Standardni prenosnik s cilindricnim zup¢anicima

Pljosnati prenosnik
Prenosnik s koni¢n

im zupcéanicima

Puzni prenosnik s cilindriénim zup€anicima
Puzni prenosnik MINIBLOC
Puzni prenosnik UNIVERSAL

Naslov, Broj porudzbine Napomene
datum
B 2000,
5143 41 -
januar 2013. 60 570413
B 2000, .
5143 814 +  Opst k
septembar 2014. 60 /3 pste Ispravie
B 2000, S .
) 6051435/ 1915 * Novi tipovi prenosnika SK 10382.1 + SK 11382.1
april 2015.
B 2000 * Opste ispravke
mart 20,16 6051435 /0916 * Prilagodavanje novim ATEX direktivama od
' 20.04.2016.
B 2000, . Ops.te |spravk.e. o o
april 2017 6051435/ 1417 * Novi prenosnici s cilindriénim zup&anicima
P ' SK071.1, SK171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1
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Naslov, Broj porudzbine Napomene
datum
* Opste ispravke
B 2000 * Novi pljosnati prenosnik SK 0182.1; SK 0282.1;
' 6051435/ 4217 SK 1282.1; SK 1382.1
oktobar 2017. « Novi puzni prenosnik SK 02040.1
* Nove izjave o usaglasenosti 2D + 2G; 3D + 3G
* Opste ispravke
B 2000 * Revizija bezbednosnih i upozoravajuc¢ih napomena
april 20'19. 6051435/ 1419 * Prenos oznake prema DIN EN 13463-1 na
DIN EN ISO 80079-36
* Nove izjave o usaglasenosti 2D + 2G; 3D + 3G
* Opste ispravke
+ Strukturna prilagodavanja u dokumentu
B 2000, * Dodatni tipovi prenosnika SK 871.1; SK 971.1;
oktobar 2019. 605143574419 SK 1071.1
» Uklanjanje izjava o usaglasenosti prema
DIN EN 13463-1.

Tabela 1: spisak verzija B 2000
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DRIVESYSTEMS Napomena o autorskom pravu

Napomena o autorskom pravu

Dokument se mora staviti na raspolaganje svakom korisniku u odgovaraju¢em obliku kao

sastavni deo ovde opisanog uredaja.
Zabranjeno je svako preuredivanje ili menjanje sadrzaja ovog dokumenta kao i njegovo
koriScenje u druge svrhe.

lzdavac

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 e 22941 Bargteheide, Germany (Nemacka) e http://www.nord.com/
Telefon +49 (0) 45 32 / 289-0 e Telefaks +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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1 Bezbednosne napomene

1.1 Namenska upotreba

Ovi prenosnici sluze za prenos i promenu obrtnog kretanja. Namenjeni su da se koriste kao deo
pogonskog sistema u masinama i postrojenjima koriS¢enim u komercijalne svrhe. Prenosnici se ne
smeju staviti u pogon dok se ne utvrdi da se masina, odnosno postrojenje moze bezbedno staviti u
funkciju zajedno s prenosnikom. Kada neispravnost prenosnika ili motora prenosnika moze dovesti do
telesnih povreda, potrebno je predvideti odgovarajuée zastithe mere. MaSina ili postrojenje moraju biti
u skladu s lokalnim zakonima i propisima. Svi primenjivi i bezbednosni zahtevi i zahtevi za zastitu
zdravlja moraju biti ispunjeni. NarocCito treba poStovati Direktivu za maSine 2006/42/EC,
TR CU 010/2011 i TR CU 020/2011 u odgovarajuce opsegu vazenja.

Prenosnici su namenjeni za primenu u potencijalno eksplozivnim podrucjima prema kategoriji
navedenoj na tipskoj plo€ici. Oni ispunjavaju zahteve za zastitu od eksplozije iz Direktive 2014/34/EU i
TR CU 012/2011 za kategoriju navedenu na tipskoj plocici. Prenosnici se smeju staviti u pogon samo
s delovima koji su predvideni za primenu u potencijalno eksplozivnim podrucjima. Tokom rada ne sme
biti prisutna meSavina atmosfera s gasovima, isparavanjima i maglama (CE: zona 1 ili 2, oznaka G;
EAC: kategorija IIG) niti s praSinama (CE: zona 21 ili 22, oznaka D; EAC: kategorija IlID). U slu€aju
hibridne meSavine prestaje da vaZi odobrenje za koriS¢enje prenosnika.

Strukturne izmene prenosnika nisu dozvoljene i dovode do gubitka odobrenja za rad prenosnika.

Prenosnike je dozvoljeno pustiti u rad samo ako su u skladu s navodima datim u tehnickoj
dokumentaciji preduze¢a NORD GmbH & Co. KG. Ako se prenosnik ne koristi u skladu s njegovom
namenom i podacima navedenim u uputstvu za rad i montazu, moze doci do oSteéenja prenosnika. To
takode moze izazvati povrede osoba.

Temel; ili sklop za u€vricivanje prenosnika moraju biti odgovaraju¢e dimenzionisani shodno tezini i
obrtnom momentu. Moraju se koristiti svi predvideni pri¢vrsni elementi.

Pojedini prenosnici su opremljeni serpentinom za hladenje. Ovi prenosnici se smeju staviti u pogon tek
kada je priklju€en i u funkciji zatvoren rashladni ciklus.

1.2 Bezbednosne napomene za zastitu od eksplozije

Prenosnici su pogodni za primenu u potencijalno eksplozivnim podrucjima. Slede¢e napomene se
dodatno moraju poS$tovati da bi se obezbedila dovoljna zatita od eksplozije.

Obratite paznju na posebnu dokumentaciju i uputstva za opremu kao $to su dogradni delovi, koja se
nalazi u polju ,S” tipske plodice.

1.2.1 Podrucéje primene

* Prenosnici se moraju postaviti na stru¢an nacin. Preoptere¢enja mogu izazvati lom konstrukcionih
delova. Pritom moze do¢i do varni¢enja. Savesno popunite obrazac za podno$enje zahteva.
Preduze¢e Getriebebau NORD GmbH & Co KG isporu€uje prenosnike u skladu s podacima
navedenim u obrascu za podno$enje zahteva. PoStujte napomene vezane za izbor prenosnika u
obrascu za podnosenje zahteva i katalogu.

+ ZaStita od eksplozije pokriva iskljuCivo podru€ja koja odgovaraju kategoriji uredaja i vrsti
eksplozivhe atmosfere prema oznaci na tipskoj plocici. Tip prenosnika i svi tehni¢ki podaci moraju
biti u skladu s podacima o projektovanju postrojenja, odnosno masina. Ako postoji vise radnih
taCaka, ni u jednoj radnoj tacki ne smeju biti prekoraceni maksimalna pogonska snaga, obrtni
moment ili broj obrtaja. Prenosnik se sme staviti u pogon samo u ugradnom polozaju koji odgovara
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konstrukcionom obliku. Pre nego Sto se prenosnik ugradi dobro proverite sve podatke na tipskoj
plodici.

Kod svih radova, kao S$to su, primera radi, prevoz, skladiStenje, postavljanje, elektri¢no
prikljuivanje, stavljanje u pogon i odrZzavanje, ne sme postojati nikakva eksplozivna atmosfera.

1.2.2 Dogradni delovi i oprema

Kod primene s prenosnicima kategorije uredaja 2D, najmanju vrstu zastite koju motor mora imati je
IP6x.

Kod potrebe hladenja sredstva za podmazivanje, preduzece Getriebebau NORD GmbH & Co KG
moze izraCunati neophodni kapacitet hladenja. Prenosnici sa serpentinom za hladenje se ne smeju
staviti u pogon bez hladenja sredstva za podmazivanje. Funkcija hladenja sredstva za
podmazivanje se mora nadzirati elektrootpornim termometrom (PT100). Pogon se mora zaustaviti
u sluc€aju prekoracenja dozvoljene temperature. Redovno proveravajte na mogucéa curenja.
Oprema koja se dograduje na prenosnik, kao 8to su spojnice, remenice, rashladna postrojenja,
pumpe,senzorika itd, ali i pogonski motori takode moraju biti pogodni za primenu u zoni s
eksplozivnhom atmosferom. Oznaka opreme mora biti u skladu s podacima za projektovanje
postrojenja, odnosno masine shodno direktivi ATEX.

1.2.3 Sredstva za podmazivanje

Prilikom koris¢enja neadekvatnih ulja moZe do¢i do paljenja uline magle u unutrasSnjosti
prenosnika. Funkcija blokade povratnog kretanja moZe biti naruSena, Sto uzrokuje povecanje
temperature i varni€enje. Zbog toga koristite samo ulja koja odgovaraju podacima navedenim na
tipskoj plocici. Preporuke za sredstva za podmazivanje mozete naci u prilogu ovog uputstva za rad
i montazu.

1.2.4 Uslovi rada

Kada na prenosniku postoji blokada povratnog kretanja, vodite raGuna o minimalnom broj obrtaja,
kako ne bi doSlo do podizanja elemenata za blokadu, ali i 0 maksimalnom broju obrtaja. Premalen
broj obrtaja dovodi do povecCanja nivoa habanja i temperature. Preveliki brojevi obrtaja oStecuju
blokadu povratnog kretanja.

Kada su prenosnici izloZeni direkthom sun&evom ili nekom sli€nom zragenju, temperatura okoline ili
rashladnog vazduha uvek mora biti najmanje 10 K ispod maksimalno dozvoljene temperature
okoline unutar dozvoljenog opsega temperature okoline ,, Tu” shodno navodima na tipskoj plogici.
Cak i male promene u uslovima postavljanja znagajno mogu da uti¢u na temperaturu prenosnika.
Prenosnici klase temperature T4 ili s maksimalnom temperaturom povrsine od 135 °C ili manjom
moraju biti oznaeni nalepnicom za temperaturu. Tacka u sredini nalepnice za temperaturu
postace crna kada je temperatura povrSine previsoka. Odmah zaustavite rad prenosnika kada
taCka postane crna.

1.2.5 Radijalne i aksijalne sile

Pogonskim i prenosnim elementima je dozvoljeno uvodenje samo maksimalno dozvoljenih, na
tipskoj plo€ici navedenih radijalnih poprec¢nih sila Fr1 i Frz2 i aksijalnih sila Fa1 i Fa2 u prenosnik
(pogeldajte odeljak (vidi poglavlje 2.2 "Tipska ploc€ica" na strani 24)).

Od posebne je vaznosti da se postuje pravilna zategnutost kaiSeva i lanaca.

Nisu dozvoljena dodatna optereéenja usled neuravnoteZenosti glav€ina.

1.2.6 Montaza i postavljanje

Greske prilikom postavljanja dovode do zatezanja i nedopustivo visokih opterecenja. Tako dolazi
do povacenja temperature povrsine. Postujte uputstva za postavljanje i montazu u ovom uputstvu
za rad i montazu.
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Pre pustanja u rad obavite provere propisane u ovom uputstvu za rad i odrzavanje da biste
blagovremeno mogli da prepoznate greSke koje bi mogle da povecaju opasnost od eksplozije.
Nemojte stavljati prenosnik u pogon ukoliko prilikom provera ustanovite nepravilnosti. Konsultujte
se s preduzec¢em Getriebebau NORD.

Kod prenosnika klase temperature T4 ili s maksimalnom temperaturom povrsine ispod 200 °C, pre
pustanja u rad izmerite temperaturu povrsine prenosnika. Nemojte stavljati prenosnik u pogon
ukoliko je izmerena temperatura povrsine previsoka.

Kuciste prenosnika mora biti uzemljeno radi odvodenja elektrostatickog naboja.

Nedovoljna podmazanost dovodi do povecanja temperature i varniCenja. Pre puStanja u rad
proverite nivo ulja.

1.2.7 Provera i odrzavanje

Savesno sprovedite sve provere propisane u ovom uputstvu za rad i montazu radi izbegavanja
povecane opasnosti od eksplozije usled smetnji u radu ili oSteéenja. Pogon se mora zaustaviti
ukoliko se tokom rada ustanove nepravilnosti. Konsultujte se s preduzeéem Getriebebau NORD.
Nedovoljna podmazanost dovodi do povecanja temperature i varniCenja. Redovno proveravajte
nivo ulja shodno navodima u ovom uputstvu za rad i montazu.

Naslage prasSine i prljavstine uzrokuju poveéanje temperature. Naslage praSine se takode mogu
pojaviti unutar pokrivnih poklopaca koji propustaju prasinu. Redovno uklanjajte naslage shodno
navodima u ovom uputstvu za rad i montazu.

1.2.8 Zastita od elektrostatickog naboja

Neprovodljivi premazi ili creva za nizak pritisak mogu postati elektrostatiCki nabijeni. Prilikom
praznjenja moze doci do varni¢enja. Takvi delovi se ne smeju primenjivati u podrucjima u kojima se
moZe racunati na procese kod kojih dolazi do stvaranja naboja. Kompenzacioni sudovi za ulje
smeju biti dostupni samo u podrugjima s grupom gasa |IB.

Prenosnici s premazom debljim od 0,2 mm se smeju primenjivati samo u podrucjima u kojima se
ne moze racunati na procese kod kojih dolazi do stvaranja naboja.

Lakiranje prenosnika je predvideno za kategoriju 2G grupe 1IB (zona 1 grupa 1IB). Kod primene u
kategoriji 2G grupe IIC (zona 1 grupa IIC) se prenosnik ne sme primenjivati ili ugradivati u podrucja
u kojima se moze racunati na procese kod kojih dolazi do stvaranja naboja.

Kod naknadnog lakiranja se treba pobrinuti da ¢e imati ista svojstva kao kod originalnog lakiranja.
Radi spreCavanja stvaranja elektrostatickog naboja, povrSine smete G istiti samo vodom
navlazenom krpom.

1.3 Opasnosti od paljenja prema direktivi ATEX shodno DIN EN ISO 80079-36

Primenjene u sledece vrste zastite od paljenja:

Mere za osiguravanje konstruktivne bezbednosti ,c”

— izraCunavanja ¢vrstoce i toplote za svaki slu€aj primene,

— izbor odgovarajucéih materijala, delova,

— izraCunavanje preporucenih intervala za generalnu popravku,

— interval za proveru stanja sredstva za podmazivanje, na osnovu kojeg se utvrduje podmazivanje
leZajeva, zaptivki i ozup&enija,

— zahtevana termi¢ka provera prilikom pustanja u rad.

Mere za osiguravanje kapslovanja te¢nosti ,k”

— ozupc&enje se podmazuje odgovaraju¢im sredstvom za podmazivanje,
— podaci o dozvoljenim sredstvima za podmazivanje na tipskoj plocici,
— podaci o stanjima punjenja sredstvom za podmazivanje.

Mere za osiguravanje nadzora izvora paljenja ,b”

B 2000 sr-4419 13
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— primena nadzora temperature kao sistema za zastitu od paljenja b1.

1.4 Ne obavljati nikakve izmene

Ne obavljajte nikakve izmene na prenosniku. Ne uklanjajte zastitnu opremu.

1.5 Sprovesti inspekcije i radove na odrzavanju
Neadekvatno odrzavanje i oStecenja mogu da uzrokuju kvarovi koji mogu dovesti do povreda osoba.

» Sve inspekcije i radove na odrzavanju sprovedite u propisanim intervalima.

*+ Uzmite u obzir da je nakon dugotrajnog skladiStenja neophodna inspekcija prenosnika pre
njegovog pustanja u rad.

» Ostecen prenosnik ne stavljajte u pogon. Prenosnik ne sme ukazivati na znake curenja.

1.6 Kvalifikacije osoblja

Sve radove vezane za transport, skladidtenje, ugradnju i pustanje u rad kao i tehni¢ko opsluzivanje
mora obavljati kvalifikovano struéno osoblje.

Kvalifikovano stru¢no osoblje su ljudi koji raspolazu odgovaraju¢im obrazovanjem i iskustvom koje im
omogucuje prepoznavanje i spre€avanje mogucih opasnosti.
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DRIVESYSTEMS 1 Bezbednosne napomene

1.7 Bezbednost pri obavljanju odredenih radnji

1.7.1 Provera na ostecéenja pri transportu

OSteéenja pri transportu mogu uzrokovati greSku u funkciji prenosnika usled ¢ega moze doéi do
povreda osoba. Ljudi mogu da se okliznu na ulje isteklo usled ostecenja prilikom transporta.

+ Pakovanje i prenosnik proverite na ostec¢enja prilikom transporta.
* Prenosnik koji je oStecen prilikom transporta ne stavljajte u pogon.

1.7.2 Bezbednosne napomene za ugradnju i tehnicko opsluzivanje

Pre zapocinjanja svih radova iskljucite pokretanje prenosnika pre njegovog napajanja strujom i
osigurajte ga od nenamernog uklju€ivanja. Dozvolite da se prenosnik ohladi. Omogucite da vodovi za
zatvoreni rashladni ciklus budu bez pritiska.

Neispravni ili osteCeni delovi, dogradni adapteri, prirubnice i poklopci mogu imati ostre ivice. Iz tog
razloga nosite radne rukavice i radnu odecu.

1.8 Opasnosti

1.8.1 Opasnosti usled podizanja

Prilikom pada prenosnika ili usled njegovog kla¢enja moze doéi do ozbiljnih povreda osoba. Stoga
postujte sledec¢e napomene.

* Podrucje opasnosti ograniCite u dovoljno Sirokom luku. Ogranicite dovoljno velik prostor radi
izbegavanja povrede od klateceg tereta.

* Nikada se ne krecite ispod viseceg tereta.

» Koristite dimenzijski prikladna i za slu¢aj primene odgovaraju¢a transportna sredstva. Podatke o
teZini prenosnika mozete naci na tipskoj plo€ici.

+ Podizite prenosnik samo putem za to predvidenih zavrtanja s uSicom. Zavrtnji s uSicom moraju biti
u potpunosti zavrnuti. Za zavrtnje s uSicom povlacite samo u uspravhom smeru, nikada poprec¢no ili
dijagonalno. Zavrtnje s uSicom koristite samo za podizanje prenosnika bez drugih delova. Zavrtnji s
uSicom nisu koncipirani da izdrze tezinu prenosnika zajedno s dogradnim delovima. Kada podizete
motor s prenosnikom, uvek istovremeno koristite zavrtnje s uSicom na prenosniku i motoru.

1.8.2 Opasnost usled rotiraju¢ih delova

Kod rotiraju¢ih delova postoji opasnost od zahvatanja. Stoga obezbedite zastitu od dodira. Osim
vratila, ventilator je takode opremljen pogonskim i vodenim elementima, kao $to su kaiSni prenosnici,
lan&ani prenosnici, stezne ploc€e i spojnice.

Ne ukljuCujte pogon u probnom rezimu bez ugradenog vodenog elementa ili osiguravanja
prizmati¢nog klina.

Pre koncipiranja za$tithe opreme koja pruza dovoljno odstojanje uzmite u obzir i eventualno
postepeno zaustavljanje masine.

1.8.3 Opasnosti usled previsokih ili preniskih temperatura

Tokom rada prenosnik moZe da se zagreje na temperaturu iznad 90 °C. Prilikom dodira vruéih
povrsina ili ulja moze doéi do opekotina. Kod veoma niskih temperatura okruzenja prilikom dodira
moze doéi do kontaktnog zaledivanja.
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* Dodirujte prenosnik nakon rada ili pri veoma niskim temperatura okruZenja samo uz noSenje radnih
rukavica.

» Dozvolite da se prenosnik dovoljno ohladi nakon rada pre nego $to zapolnete radove na
tehni¢kom opsluzivanju.

» Predvidite zastitu od dodira ukoliko postoji opasnost od dodira prenosnika tokom rada.

* |z zavrtnja ventila za rasterecenje pritiska tokom rada sporadi€no moze da iscuri vrué¢a uljna magla.
Predvidite postavljanje zasStitne opreme koja pruza dovoljno odstojanje kako osobe ne bi bile
izlozene opasnosti.

* Ne ostavljajte na prenosniku lakozapaljive predmete.

1.8.4 Opasnosti usled sredstava za podmazivanje i drugih supstanci

Hemijske supstance koje se koriste zajedno s prenosnikom mogu biti otrovne. Ako takve supstance
dospeju u ofi moze doci do ostecenja vida. Iritacija koZe mozZe biti posledica usled dodira sa
sredstvima za CiSCenje, sredstvima za podmazivanje i lepcima.

Prilikom otvaranja ventila za rastere¢enje moze iscuriti uljna magla.

Zbog sredstava za podmazivanje i konzervisanje prenosnici mogu postati klizavi i mogu iskliznuti iz
ruku. Kod iscurelih sredstava za podmazivanje postoji opasnost od proklizavanja.

+ Kada radite s hemikalijama koristite zaStitne rukavice i radnu odec¢u otpornu na hemikalije. Nakon
radova operite ruke.

* Nosite zastitne rukavice ukoliko moze doéi do prskanja hemikalija, kao na primer, prilikom punjenja
uljem ili ¢iS¢enja.

» Ukoliko hemikalija dospe u oci, odmah ih isperite s dosta hladne vode. U slu¢aju tegoba konsultujte
lekara.

» Postujte bezbednosno-tehnicke listove hemikalija. Bezbednosno-tehni¢ke listove Euvajte u blizini
prenosnika.

» Prosuta sredstva za podmazivanje odmah pokupite sredstvom za vezivanje.

1.8.5 Opasnost usled buke

Pojedini prenosnici ili dogradni delovi kao $to su ventilatori tokom rada uzrokuju buku koja moze biti
Stetna po zdravlje. Ako morate da radite u blizini takvog prenosnika nosite zastitu za usi.

1.8.6 Opasnost od rashladnog sredstva pod pritiskom

Rashladni sistem je pod velikim pritiskom. OSteéenje ili otvaranje voda za zatvoreni rashladni ciklus
koji je pod pritiskom moze prouzrokovati povrede. Pre obavljanja radova na prenosniku omogucite da
vod za zatvoreni rashladni ciklus bude bez pritiska.
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1.9 Objasnjenje koriS¢enih oznaka

A opPASNOST

Oznacava neposredno pretecu opasnost koja dovodi do smirti ili najtezih povreda ukoliko se ne spreci.

A opAsNOST

Oznacava neposredno pretecu opasnost koja dovodi do smrti ili najteZih povreda
ukoliko se ne spreci. Sadrzi vazne napomene u vezi sa zastitom od eksplozije.

A UPOZORENJE

Oznacava opasnu situaciju koja moze dovesti do smrti ili najtezih povreda ukoliko se ne spredi.

A oPREZ

Oznacava opasnu situaciju koja moze dovesti do lak3ih povreda ukoliko se ne spre¢i.

PAZNJA

Oznacava situaciju koja moze dovesti do oSteéenja proizvoda ili naruSavanja okoline ukoliko se ne
spreci.

[i] Informacija

Oznacava savete za primenu i veoma vazne informacije o osiguravanju bezbednosti na radu.
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2 Opis prenosnika

2.1 Opis tipa i vrsta prenosnika

Vrste prenosnika / opisi tipova

Prenosnik s cilindri€nim zupéanicima

SK 11E, SK 21E, .... SK 51E (jednostepeni)

SK 02, SK 12, .... SK 52, SK 62N (dvostepeni)

SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53 (trostepeni)

o)) BA

Verzije/opcije
- Izvedba nogara IEC IEC dogradnja standardnog motora
F Prirubnica vodenog vratila BS NEMA NEMA dogradnja standardnog motora
Xz Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila B14 w Slobodno pogonsko vratilo
XF Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila B5 Vi Viton zaptivni prstenovi vratila
VL Ojacano leziste OA Kompenzacioni sud za ulje
AL Ojacano aksijalno leziste SO1 Sinteticko ulje ISO VG 220

Tabela 2: Prenosnik s cilindricnim zup€anicima — opisi tipova i vrste prenosnika

Vrste prenosnika / opisi tipova

Prenosnik s cilindriénim zupéanicima

SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102 (dvostepeni)
SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103 (trostepeni)

Verzije/opcije
- Izvedba nogara NEMA NEMA dogradnja standardnog motora
F Prirubnica vodenog vratila BS w Slobodno pogonsko vratilo
Xz Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila B14 \| Viton zaptivni prstenovi vratila
XF Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila B5 OA Kompenzacioni sud za ulje
VL Ojacano leziste SO1 Sinteti¢ko ulje ISO VG 220
IEC IEC dogradnja standardnog motora

Tabela 3: veliki prenosnici s cilindriénim zupéanicima — opisi tipova i vrste prenosnika
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2 Opis prenosnika

Vrste prenosnika / opisi tipova

Prenosnik s cilindriénim zup€anicima NORDBLOC

SK 320, SK 172, SK 272, .... SK 972 (dvostepeni)

SK 273, SK 373, .... SK 973 (trostepeni)

SK071.1, SK171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1,
SK 971.1, SK 1071.1 (jednostepeni)

SK 072.1, SK 172.1 (dvostepeni)

SK 372.1, .... SK 672.1 (dvostepeni)

SK 373.1, .... SK 673.1 (trostepeni)

SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1 (dvostepeni)

SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1 (trostepeni))

]

]

—
L‘i—n

ey

Ll

Verzije/opcije
Izvedba nogara NEMA NEMA dogradnja standardnog motora
F Prirubnica vodenog vratila BS w Slobodno pogonsko vratilo
) V4 Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila B14 \Y| Viton zaptivni prstenovi vratila
XF Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila B5 OA Kompenzacioni sud za ulje
VL Ojacano leziste SO1 Sinteticko ulje ISO VG 220
IEC IEC dogradnja standardnog motora

Tabela 4: prenosnik s cilindriénim zupéanicima NORDBLOC - opisi tipova i vrste prenosnika

Vrste prenosnika / opisi tipova

Standardni prenosnik s cilindriénim zup€anicima

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (dvostepeni)
SK 000, SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (trostepeni)

Verzije/opcije

Izvedba nogara AL Ojacano aksijalno leziste
4 Prirubnica vodenog vratila B14 IEC IEC dogradnja standardnog motora
) V4 Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila B14 | NEMA  NEMA dogradnja standardnog motora
XF Nozna prirubnica i prirubnica vodenog vratila BS | W Slobodno pogonsko vratilo
F Prirubnica vodenog vratila BS Vi Viton zaptivni prstenovi vratila
5 Ojacano prenosno vratilo SO1 Sinteticko ulje ISO VG 220
\Y Ojacani pogon

Tabela 5: prenosnik s cilindri€nim zupéanicima NORDBLOC - opisi tipova i vrste prenosnika
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Vrste prenosnika / opisi tipova

Pljosnati prenosnik

SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, ... SK 9282,

SK 10282, SK 11282 (dvostepeni)

SK 0182.1, SK 0282.1, SK 1382NB, SK 1382.1, SK 2382, ..... SK 9382, SK 10382,

SK 11382, SK 12382, SK 10382.1, SK 11382.1 (trostepeni) +

—

Verzije/opcije
A Verzija Supljeg vratila VL Ojacano leziste
\% Verzija punog vratila VLI Verzija s meSalicom
4 Prirubnica vodenog vratila B14 VLI Verzija s meSalicom Drywell
F Prirubnica vodenog vratila B5S SCX Prirubnica puznog prenosnika
X Nozno pri¢vrscenje IEC IEC dogradnja standardnog motora
S Stezna ploc¢a NEMA  NEMA dogradnja standardnog motora
VS Ojac€ana stezna plo¢a W Slobodno pogonsko vratilo
EA Suplje vratilo s profilom ozubljene glaveine Vi Viton zaptivni prstenovi vratila
G Gumeni odbojnik OA Kompenzacioni sud za ulje
VG Ojac¢an gumeni odbojnik SO1 Sinteticko ulje ISO VG 220
B Pri€vrsni element CcC Poklopac kucista sa serpentinom za hladenje
H Pokrivni poklopac za zastitu od dodira oT Sud za nivo ulja
H66 Pokrivni poklopac IP66

Tabela 6: pljosnati prenosnik — opisi tipova i vrste prenosnika

Dvostruki prenosnik je prenosnik koji je sastavljen od dva pojedinaéna prenosnika. On se treba koristiti
u skladu s navodima iz ovog uputstva, to jest kao da su to dva odvojena prenosnika.

Opis tipova dvostrukih prenosnika: npr. SK 73 /22 (sastavljen od pojedinaénih prenosnika SK 73 i
SK 22).
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Vrste prenosnika / opisi tipova

Prenosnik s koni€énim zup¢anicima

SK 92072, SK 92172, SK 92372, SK 92672, SK 92772,
SK 920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 92372.1, g —
SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1, SK 93072.1, (&)
SK93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1 ﬂ
(dvostepeni)

SK9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1,

SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1, SK 9082.1, SK 9086.1, /-\

SK 9092.1, SK 9096.1 (trostepeni) @D B
SK9013.1, SK9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1, R

SK 9043.1,SK 9053.1 (Cetverostepeni)

Verzije/opcije
- Izvedba nogara H Pokrivni poklopac za zastitu od dodira
A Verzija Supljeg vratila H66 Pokrivni poklopac IP66
V Verzija punog vratila VL Ojacano leziste
L Puno vratilo, obostrano VLI Verzija s meSalicom
VA Prirubnica vodenog vratila B14 VLI Verzija s meSalicom Drywell
F Prirubnica vodenog vratila BS SCX Prirubnica puznog transportera
X Nozno pri¢vr§¢enje IEC IEC dogradnja standardnog motora
D Oslonac obrtnog momenta NEMA  NEMA dogradnja standardnog motora
K Konzola obrtnog momenta w Slobodno pogonsko vratilo
S Stezna ploc¢a \Y| Viton zaptivni prstenovi vratila
VS Ojacana stezna ploca OA Kompenzacioni sud za ulje
EA Suplje vratilo s profilom ozubljene glavéine SO1 Sinteticko ulje ISO VG 220
R Blokada povratnog kretanja CcC Poklopac kuéista sa serpentinom za hladenje
B Pricvrsni element

Tabela 7: prenosnik s koni€énim zup¢anicima — opisi tipova i vrste prenosnika
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Vrste prenosnika / opisi tipova

Puzni prenosnik s cilindri€nim zupc¢anicima

SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125

(dvostepeni)

SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125 (trostepeni)

Nozno pri¢vr§¢enje s punim vratilom
Verzija Supljeg vratila

Verzija punog vratila

Puno vratilo, obostrano

Nozno pri¢vr§cenje

Prirubnica vodenog vratila B14
Prirubnica vodenog vratila BS
Oslonac obrtnog momenta

WO TNXFP I >

Stezna ploc¢a

Verzije/opcije
B

H

H66

VL

IEC
NEMA
W

\

OA

Privrsni element

Pokrivni poklopac za zastitu od dodira
Pokrivni poklopac IP66

Ojacano leziste

IEC dogradnja standardnog motora
NEMA dogradnja standardnog motora
Sa slobodnim pogonskim vratilom
Viton zaptivni prstenovi vratila
Kompenzacioni sud za ulje

Tabela 8: puzni prenosnik s cilindriénim zup€anicima — opisi tipova i vrste prenosnika

Vrste prenosnika / opisi tipova

Puzni prenosnik MINIBLOC

SK 1S 32, SK 1S 40, SK 1S 50, SK 1S 63, SK 1SU...,

SK 1SM 31, SK 1SM 40, SK 1SM 50, SK 1SM 63, (jednostepeni)

SK 2S32NB, SK 2S40NB, SK 2S50NB, SK 2S63NB, SK 2SU...,

SK 28M40, SK 25M50, SK 2SM63 (dvostepeni)

©|

—

- Nozno pri¢vrScenje s punim vratilom
Verzija Supljeg vratila

Verzija punog vratila

Puno vratilo, obostrano

Prirubnica vodenog vratila B14
Prirubnica vodenog vratila B5

O MmN < >

Oslonac obrtnog momenta

Verzije/opcije
X

B

IEC
NEMA

\

Nozno pri¢vricenje

Pri€vrsni element

IEC dogradnja standardnog motora
NEMA dogradnja standardnog motora
Sa slobodnim pogonskim vratilom
Viton zaptivni prstenovi vratila

Tabela 9: MINIBLOC - opisi tipova i vrste prenosnika
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Vrste prenosnika / opisi tipova

Puzni prenosnik UNIVERSAL

SK 1SI31, SK 1S140, SK 1S150, SK 1S163, SK 18175,

SK 1SID31, SK 1SID40, SK 1SID50, SK 1SID63, SK 1SID75
SK 18IS31,..., SK 1SIS75,

SK 1SD31, SK 1SD40, SK 1SD50, SK 1SD63,

SK 1SIS-D31,..., SK 1S1S-D63

SK 1SMI31, SK 1SMI40, SK 1SMI50, SK 1SMI63, SK 1SMI75
SK 1SMID31,..., SK 1SMID63 (jednostepeni)

SK 28D40, SK 2SD50, SK 2SD63, SK 1SI.../31, SK 1SI.../H10,
SK 2SID40,..., SK 2SID63

SK 2SIS-DA40,..., SK 2S1S-D63

SK 2SMI40, SK 2SMI50, SK 2SMI63

SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID 63 (dvostepeni)

o
| 1Qh

Lo T 4T
3

Verzije/opcije
\ Puno vratilo odnosno nasadno vratilo H10 Modularni prvi stepen cilindri¢nog zup&anika
A Verzija Supljeg vratila /31 Prvi stepen puza
L Puno vratilo, obostrano 140 Prvi stepen puza
X Nogari na tri strane IEC IEC dogradnja standardnog motora
z Prirubnica vodenog vratila B14 NEMA  NEMA dogradnja standardnog motora
F Prirubnica vodenog vratila B5 w Sa slobodnim pogonskim vratilom
D Oslonac obrtnog momenta \ Viton zaptivni prstenovi vratila
H Pokrivni poklopac

Tabela 10: puzni prenosnik UNIVERSAL - opisi tipova i vrste prenosnika
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2.2 Tipska plocica

Tipska plo€ica mora biti ¢vrsto fiksirana na prenosniku i ne sme biti izlozena trajnom zaprljanju.
Ukoliko je tipska plocica necitljiva ili oSte¢ena, obratite se Servisnom odeljenju preduze¢a NORD.

-

Getriebebau

22939 Bargteheide /GERMANY

NORD GmbH & Co. KG c E\

II'2D Ex h IIIC T125°C Db

DRIVESYSTEMS
Typ| SK 12 — IEC 63 /26 /2D 2
No.| 201234567 iqes| 7263 | &
n, |18 min71n1 1345 min M| M1 §
Py | 9 Nm Py| 018 |kw Bj [01/16
Frg 335 [N Fpy kN T, |-10/+40 |
Fag 400 kN 8|15 kg Xg,| 50 mm
Ol | CLP 220 / 0,251 MI | 24000 |
@ I 26 Ex h IIC T4 Gb S

_/

Slika 1: tipska plocica (primer)

Tumacenje tipske plo€ice

Kratka Jedinica Opis Pogledajte
oznaka poglavije
Tip - NORD - Tip prenosnika
Br. - Proizvodni broj
iges - Ukupni prenos prenosnika
no min-1 Nominalni broj obrtaja vodenog vratila prenosnika *
nq min-1 Nominalni broj obrtaja vodenog vratila prenosnika odnosno
pogonskog motora *
IM - Konstrukcioni oblik (ugradni polozaj) 71
My Nm Maks. dozvoljeni obrtni moment na vodenom vratilu prenosnika
P4 kw Maks. dozvoljena pogonska odnosno motorna snaga
Bj - Godina proizvodnje
Fr2 kN Maks. dozvoljena poprec¢na sila na vodenom vratilu prenosnika 3.7
FR1 kN Maks. dozvoljena popreéna sila na vodenom vratilu prenosnika kod 3.7
opcije W
Ty °C Dozvoljeni opseg okolne temperature za prenosnik
Fa2 kN Maks. dozvoljena aksijalna sila na vodenom vratilu prenosnika 3.7
i kg Ukupna teZina 37
Mi h Interval za generalnu popravku prenosnika u radnim ¢asovima, 5.2
odnosno informacija o klasi odrzavanja CM bez dimenzija
XR2 mm Maks. dimenzija za tacku uvodenja poprecne sile Fro 3.7
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Tumacenije tipske plocice

Kratka Jedinica Opis Pogledajte

oznaka poglavlje

Oil -/l Vrsta ulja prenosnika (standardna oznaka) i zapremina ulja 7.2
prenosnika

Poslednji red

Oznaka prema ATEX DIN EN ISO 80079-36:

1. Grupa (uvek Il, nije primenljivo kod rudokopa)

2. Kategorija (2G, 3G za gas, odnosno 2D, 3D za prasinu)

3. Oznaka neelektri¢nih uredaja (Ex h) ili vrsta zastite od
paljenja, ako postoiji (c)

4. Grupa eksplozije, ako postoji (gas: IIC, IIB; prasina: llIC, IlIB)

5. Temperaturna klasa (T1-T3 ili T4 za gas) odnosno maks.
temperatura povrsine (npr. T125 °C za praSinu) odnosno 4.3
posebna maks. temperatura povrsine, pogledajte oznaku
opsega temperature na tipskoj plocici ili u posebnoj
dokumentaciji

6. EPL (equipment protection level — srp. nivo zastite opreme)
Gb, Db, Gc, Dc

7. Obratiti paznju na posebnu dokumentaciju i/ili merenje
temperature prilikom pustanja u rad (X)

S - Broj posebne dokumentacije se sastoji od tekuceg broja / godine

* Maksimalno dozvoljeni brojevi obrtaja se nalaze 10% iznad nominalnog broja obrtaja ako pritom nije
prekoracena maksimalno dozvoljena pogonska snaga P.

Ako su polja FR1, FRo, Faq i Fa2 prazna, sile su jednake nuli. Ako je polje xgo prazno, dejstvo sile za Fro se

nalazi na sredini rukavca prenosnog vratila (pogledajte poglavlje 3.7").

Treba imati u vidu da kod motora s prenosnikom (prenosnik s dogradenim elektromotorom)
elektromotor ima sopstvenu tipsku plo€icu sa zasebnom oznakom prema direktivi ATEX. Oznaka
motora takode mora biti u skladu s podacima za projektovanje postrojenja, odnosno masine.

Za jedinicu motora s prenosnikom vazi odgovaraju¢e manja zastita od eksplozije prema oznaci
za prenosnike i elektromotore.

Ukoliko se elektromotor pokrece na pretvaradu frekvencije, motoru je za rad s pretvaraem frekvencije
potrebno odobrenje prema direktivi ATEX. Kod rada na pretvaracu su uobi¢ajeni i dozvoljeni znac¢ajno
drugadiji nominalni brojevi obrtaja na tipskim plo€icama motora i prenosnika. Kod mreZnog rada
motora su dozvolijene razlike u nominalnim brojevima obrtaja na tipskim ploicama motora i
prenosnika do + 60 min-'.
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2.3 Dodatna tipska plo¢ica za EAWU

EAL Ex

(€&

Smernica TR CU 012/2011 2014/34/EU — DIN EN I1SO 80079-36
Oznaka 1GbcT4 X II2G Exh 1IC T4 Gb

IGbcT3X II2GExhIC T3 Gb

IGbclIBT4 X II2G Exh 1IB T4 Gb

IGbclIBT3 X II2GExh1IB T3 Gb

Il Db ¢ T125°C X

112D Ex h [IIC T125°C Db

Il Db ¢ T140°C X

112D Ex h [lIC T140°C Db

I1Gc T4 X II3GExh1IC T4 Ge
I1Gc T3 X IIBGExhIIC T3 Ge
Il Dc T125°C X 113D Ex h IIIC T125°C Dc
Il Dc T140°C X 113D Ex h IIIC T140°C Dc

Tabela 11: oznake EAC Ex / CE Ex

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije koji su namenjeni za primenu u podrucju Evroazijske ekonomske
unije imaju dodatnu tipsku ploCicu na kojoj je oznakom EAC prikazana primena u eksplozivnom
podrucju — EAC Ex.

U nastavku ovog uputstva za rad i montazu se logotip EAC Ex ne¢e pominjati zajedno s logotipom
CE Ex. Logotip EAC Ex ima isto znacenje kao logotip CE Ex. Kada se u ovom uputstvu za rad i
montazu pojavi naziv ,ATEX”, to se odgovarajuée odnosi i na prenosnike s logotipom EAC Ex.

Kod pravilnog odrZzavanja, prenosnici mogu posti¢i Zivotni vek od 30 godina. Prenosnik bi trebalo
povuci iz upotrebe najkasnije 30 godina nakon $to preduzece Getriebebau NORD isporuci prenosnik.
Godina isporuke je godina proizvodnje, a ona se nalazi na tipskoj plo€ici prema direktivi ATEX.

Prenosnici s logotipom EAC Ex u osnovi imaju dve tipske ploCice. Jedna tipska plo€ica odgovara
direktivi ATEX 2014/34 EU kao i vaZeéim standardima, dok druga tipska ploCica sadrZi dodatne
specifikacije u skladu sa smernicom TP TC 012/2011.
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EAL Ex ¢ HE { HALEx MLk
IGbcT4 X IGbcT3 X IGbcllBT4 X IGbclIBT3 X
HAHWO LICBS HAHWO LICBS HAHWO LICB3 HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01100 TC RU C-DE.AA87.B.01100 TC RU C-DE.AA87.B.01100 TC RU C-DE.AA87.B.01100

AL [Fx | [FALE | [FALEx | [EALEx
MDbecT125°C X IDbecT140 °C X 11 Ge T4 X I1GcT3 X

HAHWO LICB3 HAHWO UCBI HAHWMO LICB3 HAHWO LICB3

TC RU C-DE.AA87.B.01102 TC RU C-DE.AA87.B.01102 TC RU C-DE.AA87.B.01103 TC RU C-DE.AAS87.B.01103
DcT125°C X Il Dc T140 °C X

HAHWO LICB3 HAHWO LICB3

TC RU C-DE.AA87.B.01101 TC RU C-DE.AA87.B.01101

Slika 2: dodatne tipske plocice za EAC Ex
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3 Uputstvo za montazu, skladiStenje, pripremu i postavljanje

Postujte bezbednosne napomene (vidi poglavlije 1 "Bezbednosne napomene")kao i upozoravajuée
napomene u pojedinacnim poglavljima.

3.1 Transport prenosnika

A UPOZORENJE

Opasnost od padajucéeqg tereta

* Navoj na zavrtnjima s uSicom mora biti zavrnut do kraja.
+ Zavrtnje s uSicom ne zateZite ukoso.
» Obraite paznju na teziSte prenosnika.

Kod transporta koristite samo zavrtnje s uSicom koji su zavrnuti na prenosnicima. Ako se kod motora s
prenosnikom na motoru nalazi dodatni zavrtanj s uSicom, tada i njega treba koristiti.

Prenosnik transportujte s oprezom. Koristite odgovaraju¢u opremu, kao $to su traverzne konstrukcije
ili tome slicno, radi lak8eg zatezanja, odnosno transporta prenosnika. Udari na slobodne krajeve
vratila dovode do osteéenja unutar prenosnika.

3.2 Skladistenje
Nakon kratkoroénog skladistenja je pre pustanja u rad potrebno voditi racuna o slede¢em:

» skladistiti u ugradnom polozaju ((vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i odrzavanje")) i osigurati
prenosnik od pada,

* neizolovane povrSine kucista i vratila premazati tankim slojem ulja,

» skladistiti na suvom mestu,

» drzati u opsegu temperature od - 5 °C do 50 °C bez vecih oscilacija,

+ relativnu vlaznost vazduha drzati ispod 60 %,

* ne izlagati neposrednom sunéevom odnosno UV zragenju,

* ne dozvoliti da se u okolini nalaze bilo kakvi agresivni, korozivni materijali (kontaminirani vazduh,
ozon, gasovi, razredivaci, kiseline, baze, soli, radioaktivnost itd.),

* ne dozvoliti da dode do potresa i oscilovanja.
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3.3 Dugoroéno skladistenje

Kod skladistenja odnosno mirovanja koje traje duze od devet (9) meseci, preduzece NORD
preporucuje opciju dugoroénog skladiStenja. Prema dole navedenim merama prenosnik se moze
skladistiti u trajanju do priblizno dve godine. Buduci da stvarni zahtevi u velikoj meri zavise od uslova
na mestu skladiStenja, ova vremenska ogranienja treba smatrati isklju€ivo kao orijentacionu vrednost.

Stanje prenosnika i skladiSnog prostora za dugoroéno skladistenje pre pustanja u rad:

» skladistiti u ugradnom polozaju (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i odrzavanje")i osigurati
prenosnik od pada,

» popraviti oSte¢enja na spoljaSnjem premazu uzrokovana transportom. Proveriti povrSine prirubnica
i krajeve vratila i ustanoviti da li je naneseno odgovarajuce sredstvo za zastitu od korozije. Ako je
potrebno, povrSine premazati sredstvom za zastitu od korozije.

» Prenosnici s opcijom dugoro¢nog skladidtenja potpuno su ispunjeni sredstvom za podmazivanje ili
sadrze sredstvo za zastitu od korozije s isparljivim inhibitorima koje je dodato ulju prenosnika (vidi
nalepnicu na prenosniku) ili nisu ispunjeni uljem, ali sadrze male koli€¢ine koncentrata s isparljivim
inhibitorima korozije.

» Prilikom skladistenja nije dozvoljeno izvaditi zaptivni kanap koji se nalazi u zavrtnju za ispustanje
vazduha; prenosnik mora biti ¢vrsto zaptiven.

» Skladistiti na suvom mestu.

* U podrugjima s tropskom klimom pogon se mora zastititi od oSteéenja uzrokovanih insektima.

» Drzati u opsegu temperature od -5 °C do 40 °C bez vecih oscilacija.

* Relativnu vlaZnost vazduha drZati ispod 60%.

* Ne izlagati neposrednom sunéevom odnosno UV zragenju.

* Ne dozvoliti da se u okolini nalaze bilo kakvi agresivni, korozivni materijali (kontaminirani vazduh,
ozon, gasovi, razredivaci, kiseline, baze, soli, radioaktivnost itd.).

* Ne dozvoliti da dode do potresa i oscilovanja.

Mere za vreme skladiStenja odnosno mirovanja
* Ako je relativna vlaznost < 50%, prenosnik se moze skladistiti i do tri godine.
Mere pre pustanja u rad

* Pregledajte prenosnik pre njegovog pustanja u rad.

+ Ako je vreme skladiStenja odnosno mirovanja duze od dve godine ili ako temperatura tokom
kratkoro€nog skladidtenja znatno odstupa od standardnog opsega temperature, pre pustanja u rad
prenosnika potrebno je zameniti sredstvo za podmazivanje.

+ Kod potpuno ispunjenog prenosnika se pre pusStanja u rad nivo ulja mora smanjiti shodno
konstrukcionom obliku.

» Kod prenosnika bez ulja se pre pustanja u rad nivo ulja mora podi¢i shodno konstrukcionom obliku.
Koncentrat isparljivih inhibitora korozije moze ostati u prenosniku. Koli¢inu odgovarajuce vrste
sredstva za podmazivanje treba naliti shodno navodima na tipskoj plogici.
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3.4 Provera konstrukcionog oblika

Prenosnik se sme pokretati samo u navedenom konstrukcionom obliku. Dozvoljeni konstrukcioni oblik
je naveden na tipskoj plo€ici u polju IM. Prenosnici, koji na tipskoj plo€ici u polju IM imaju skra¢enicu
,UN”, ne zavise od konstrukcionog oblika. U poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i odrZzavanje" su
prikazani konstrukcioni oblici pojedinacnih tipova prenosnika. Ako u polju IM postoji slovo X7,
potrebno je obratiti paznju na posebnu dokumentaciju &iji broj je naveden u polju ,S”.

Potrebno je proveriti i osigurati da konstrukcioni oblik shodno tipskoj ploCici odgovara montiranom
ugradnom poloZaju i da se ugradni poloZaj ne menja tokom rada.

Postujte navode iz uputstva za rad motora koja su posebno odnose na izabrani konstrukcioni oblik.
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3.5 Pripremni radovi za postavljanje

Odmah po prijemu isporuke proverite postoje li transportna oStecenja ili ostecenja pakovanja. Pogon
se treba proveriti i dozvoljeno ga je montirati samo ako nisu uoéljiva nikakva mesta s naznakama
nezaptivenosti. Posebno je vazno proveriti moguca oSteéenja zaptivnih prstenova vratila i kapica za
zatvaranje. OsStecenja odmah prijavite transportnom preduzecu. Prenosnike s transportnim
ostecenjem, ako je moguée, ne pustajte u rad.

Pre transporta su radi zaStite od rde sve neizolovane povrSine i vratila premazani slojem
ulja/sredstvom za podmazivanje odnosno sredstvom za zastitu od korozije.

Pre montaze temeljno otklonite premaze ulja/sredstva za podmazivanje odnosno sredstva za zastitu
od korozije i eventualna zaprljanja sa svih vratila i povrSina prirubnica.

U sluajevima primene kod kojih pogreSan pravac obrtanja moZe dovesti do ostecenja ili opasnih
situacija, testnim hodom pogona je potrebno ustanoviti i za dalji rad osigurati pravilan pravac obrtanja
vodenog vratila kod prenosa u nevezanom stanju.

Kod prenosnika s integrisanom blokadom povratnog kretanja, ukljuivanje pogonskog motora u
blokiranom tj. pogreSnom pravcu obrtanja moze izazvati oSteéenje prenosnika. Kod ovih prenosnika
su s pogonske i prenosne strane prenosnika postavljene strelice. Vrhovi strelica pokazuju pravac
obrtanja prenosnika. Prilikom priklju€ivanja motora i kod njegovog upravljanja je potrebno osigurati da
se, npr. proverom polja obrtanja, prenosnik moze kretati samo u pravcu obrtanja. (Za dalja objasnjenja
pogledajte kataloge G1000 i WN 0-000 40)

Potrebno je osigurati da u okruZzenju mesta postavljanja nema nikakvih agresivnih i korozivnih
sredstava koja nagrizaju metal, sredstva za podmazivanije ili elastomere, niti da se oni mogu pojaviti u
toku daljeg rada. U slu€aju sumnje kontaktirajte preduzeée NORD jer je eventualno potrebno sprovesti
posebne mere.

Kompenzacione sudove za ulje (opcija OA) treba montirati prema standardu WN 0-530 04. Kod
navojnih spojeva M10x1 se dodatno mora postovati prilozeni dokument WN 0-521 35.

Kompenzacione sudove za ulje (opcija OT) treba montirati prema standardu WN 0-521 30. Zavrnite
priloZzeni zavrtanj ventila za rastereéenje pritiska M12x1,5 u sud.

Pre pustanja u rad se mora aktivirati rasterecenje pritiska. Za aktiviranje uklonite transportne Stitnike.

Dvostruki prenosnik se sastoji iz dva pojedinacna prenosnika (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i
odrzavanje").

Objasnjenje

1 Zavrtanj ventila za
rasterecenje pritiska

2 Transportni stitnik

Slika 3: aktiviranje rasterec¢enja pritiska
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3.6 Postavljanje prenosnika

A opasNOST

Opasnost od eksplozije

» Prilikom postavljanja prenosnika ne sme postojati nikakva eksplozivna atmosfera.
» Kod motora s prenosnikom treba osigurati da rashladni vazduh hladnjaka moze

nesmetano pokretati prenosnik.

Kod postavljanja prenosnika treba upotrebiti sve zavrtnje s uSicom koji su zavrnuti na prenosniku. Na
prenosniku nije dozvoljeno nanoSenje bilo kakvih dodatnih optereéenja. Ako se kod motora s
prenosnikom na motoru nalazi dodatni zavrtanj s usicom, tada i njega treba upotrebiti. |zbegavati
ukoSeno podizanje koriste¢i za to zavrinjeve s uSicom. Ovde je potrebno posStovati sigurnosne
napomene (vidi poglavlje 1 "Bezbednosne napomene").

Temelj odnosno prirubnica na koju je pricvrS¢en prenosnik treba biti ravna, rezistentna na uvijanje i s
minimalnim osciliranjem. Ravnoc¢a navojnih povrSina na temelju odnosno prirubnici mora biti shodna
standardu DIN ISO 2768-2 u klasi tolerancije K. Moguéa zaprljanja navojnih povrSina prenosnika i
temelja odnosno prirubnice moraju se temeljno ukloniti.

KuciSte prenosnika se u svakom slu€aju mora uzemljiti. Kod motora s prenosnikom se uzemljenje
mora osigurati preko priklju¢ka motora.

Prenosnik mora tacno biti podeSen s vratilom masine koje ¢e se pogoniti, kako ne bi doslo do pojave
dodatnih sila koje usled zatezanja mogu da uti¢u na prenosnik.

Zavarivanje na prenosniku bilo koje vrste nije dozvoljeno. Prenosnik se ne sme upotrebiti kao
priklju¢ak mase kod radova na zavarivanju, jer u suprotnom dolazi do oste¢enja lezaja i ozubljenog
dela.

Prenosnik treba postaviti u odgovarajuéi konstrukcioni oblik(vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni
oblici i odrzavanje").

Potrebno je upotrebiti sve nogare prenosnika jedne strane odnosno sve zavrtnje prirubnice. Za to su
predvideni zavrtnji s kvalitetom ne nizim od 10.9. Zavrtnje treba zategnuti odgovaraju¢im momentom
zatezanja (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtnjeva"). Posebno je vazno da kod prenosnika s
nogarom i prirubnicom zatezanje ne bude napregnuto.

Zavrtnji za proveru i ispu$tanje ulja moraju biti pristupacni.

m Informacija

Prenosnici s opcijom XZ odnosno XF

Nozno pri¢vr§c¢enje sluzi za postavljanje i priévr§¢ivanje prenosnika. Ono je predvideno za odvodenje
reakcionih sila iz obrtnog momenta, dozvoljenih radijalnih/aksijalnih sila i sile teZine.
Prirubnica B5 odnosno B14 nacelno nije osmiSljena za pri€vrd¢ivanje prenosnika i odvodenje

reakcionih sila. Za to koristite nozno pri¢vrScenje ili pitajte preduzeée Getriebebau NORD da ispita
pojedinacni slucaj.
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3.7 Montaza glav€ina i vratila prenosnika

Opasnost od eksplozije usled poveéanja temperature
@ Kod nepovoljnog uvodenja poprecnih sila se prenosnik mozZe nedopustivo zagrejati.

» Poprecnu silu treba uvesti $to je moguce blize uz prenosnik.

PAZNJA

Ostecéenje prenosnika usled aksijalnih sila

* Ne dozvolite da dode do delovanja Stetnih aksijalnih sila na prenosnik. Nemojte udarati eki¢em po
glavéini.

Prilikom montaZe vodite raduna o tatnoj usmerenosti osovina vratila jedne prema drugoj i pridrzavajte
se dozvoljenih tolerancija koje je naveo proizvodac¢. Montiranje pogonskih i prenosnih elemenata, kao
8to su, primera radi, glav€ine spojnica i lan¢anika, na pogonsko i prenosno vratilo prenosnika treba se
izvr8iti sa za to odgovaraju¢im alatom za navlagenje koji ne uvodi Stetne aksijalne sile u prenosnik.
Udaranje &eki¢em po glav€inama je izri€ito zabranjeno.

[i] Informacija

Kod navlagenja koristite navoje s ¢eone strane vratila. Montazu ¢ete olakSati ako glav€inu unapred
premazete sredstvom za podmazivanje ili je nakratko zagrejete na priblizno 100 °C.

Spojnicu pozicionirajte shodno uputstvima za montazu. Ukoliko na ovu temu ne mozete naci
informacije, spojnicu postavite tako da nalegne na kraj vratila motora.

T~

N\

Slika 4: primer jednostavnog alata za navlacenje

Pogonskim i prenosnim elementima je dozvoljeno uvodenje samo maksimalno dozvoljenih i u
katalogu navedenih radijalnih popreénih sila FRq i FR2 i aksijalnih sila Fpo4 i Fp2 u prenosnik

(pogledaijte tipsku plocicu). Ovde je od posebne vaznosti da se postuje pravilna zategnutost kaiSeva i
lanaca.

Nisu dozvoljena dodatna opterecenja usled neuravnoteZenih glavéina.
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Popreénu silu treba uvesti §to je moguce blize uz prenosnik. Kod pogonskih vratila sa slobodnim
krajem — opcija W — vaZi maksimalno dozvoljena poprecna sila Fr1 pri uvodenju popre¢ne sile na
sredinu slobodnog rukavca vratila. Kod prenosnih vratila uvodenje popreCne sile Fr2 ne sme da
prekoraci veliinu xrz. Ako je na tipskoj ploc€ici navedena poprecna sila Frz2 za prenosno vratilo, ali ne i
veliina xr2, uvodenije sile Ce se prihvatiti na sredini rukavca vratila.

Fr1

Fa1 v

[

Fr2

Fa2

—

/2

o ke

XR2

Slika 5: dozvoljena uvodenja sile na pogonskim i prenosnim vratilima
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3.8 Montaza nasadnih prenosnika

A UPOZORENJE

Prenosnik udara o prenosno vratilo prilikom odvrtanja navojnog spoja oslonca obrtnog
momenta

» Osigurajte da ne dode do popustanja navojnog spoja koristeci npr. Loctite 242 ili dodatnu navrtku.

PAZNJA

Ostecenje prenosnika usled aksijalnih sila
Kod nepropisne montaze moze doci do oSteéenja lezajeva, zup&anika, vratila i kuéista.

+ Koristite odgovarajuci alat za navlacenje.
* Nemojte udarati Eekicem po prenosniku.

Postupak montaze i kasnije demontaze Cete olakSati ako vratilo i glav€inu pre montiranja premaZzete
sredstvom za podmazivanje s antikorozivnim dejstvom (npr. antikorozivnim sredstvom marke NORD,
br. proizvoda 089 00099). Postoji moguc¢nost da prekomerna mast odnosno antikorozivno sredstvo
bude istisnuto ili da eventualno iscuri nakon montiranja. Mesta na prenosnom vratilu temeljno ocistite
nakon uhodavanja u trajanju od otprilike 24 ¢asa. Ovo istiskivanje masti ne znaci da na prenosniku
postoji problem s curenjem.

T \ N\
0 ﬁ

Slika 6: nanosenje sredstva za podmazivanje na vratilo i glav€inu

[i] Informacija

Pomoéu priévrsnog elementa (opcija B) se prenosnik moze pricvrstiti na vratilo sa i bez ramena
naleganja. Zavrtanj pri€vrsnog elementa zategnuti odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje
7.3 "Momenti zatezanja zavrtnjeva"). Kod prenosnika s opcijom H66 potrebno je ukloniti fabricki
montiranu kapicu za zatvaranje.

Kod nasadnih prenosnika s opcijom H66 i pri€vrsnim elementom (opcija B) je pre montaze potrebno
istisnuti utisnutu kapicu za zatvaranje. Utisnuta kapica za zatvaranje se mozZe unistiti prilikom
demontaZe. Stoga je serijski, kao slobodan zamenski deo, dostavljena i druga, rezervna kapica za
zatvaranje. Nakon montaze prenosnika montirati novu kapicu za zatvaranje kao 3to je to opisano u
poglavlju 3.11 "Montaza pokrivnih poklopaca".
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Slika 7: demontaza fabri¢ki montirane kapice za zatvaranje

T LT
0

Slika 8: prenosnik pri€évrséen na vratilo s ramenom naleganja uz pomo¢ priévrsnog elementa

K

[\

Slika 9: prenosnik pri€évrSéen na vratilo bez ramena naleganja uz pomo¢ priévrsnog elementa

Demontaza prenosnika s vratila s ramenom naleganja se moze obaviti sa, primera radi, sledeé¢im
alatom za demontazu.

g
1J

=<y -

Slika 10: demontaza alatom za demontazu

1\

Kod montaze nasadnih prenosnika s osloncem obrtnog momenta ne treba zatezati osloni element.
MontaZa kod koje nema zatezanja olak8ana je upotrebom gumenih odbojnika (opcija G ili VG).
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Slika 11: montaza gumenih odbojnika (opcija G ili VG) kod pljosnatih prenosnika

Kod montaze gumenih odbojnika, zategnite navojni spoj toliko da u neopterecenom stanju viSe nema
zazora izmedu povrSnih naleganja.

Zatim, za pola obrtaja okrenite pri€vrsnu navrtku (vazi samo kod navojnih spojeva s regulacionim
navojem) kako bi prednapregli gumeni odbojnik. Veca prednaprezanja nisu dozvoljena.

ke

Objasnjenje

1  Oslonac obrthog momenta
uvek obostrano skladistiti

@

Slika 12: priévrSéivanje oslonca obrtnog momenta kod prenosnika s koniénim zupé&anicima i puznih
prenosnika

Navojni spoj oslonca obrthnog momenta zategnuti shodno obrthom momentu (vidi poglavlje 7.3
"Momenti zatezanja zavrtnjeva")i osigurati od popustanja (npr. Loctite 242, Loxeal 54-03).
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3.9 Montaza steznih ploc¢a

PAZNJA

Ostecenje Supljeg vratila

Ne zatezati stezne zavrtnje bez ugradenog punog vratila.

Objasnjenje

1 Tip stezne ploce, br. artikla i podaci o
obrtnom momentu za stezne zavrtnje

Stezne prirubnice
3 Puno vratilo masine

Telo vratila i otvor Supljeg vratila,
BEZ SREDSTVA ZA PODMAZIVANJE

5 Suplje vratilo prenosnika
Dvaput poluprorezani unutrasnji prsten
7 Stezni zavrtnji DIN 931 (933) -10.9

Slika 13: Suplje vratilo sa steznom ploc¢om

Proizvodac isporucuje stezne plo€e ve¢ spremne za ugradnju. Pre montaze ne bi trebalo da ove plocCe
dodatno rastavljate.

Puno vratilo masSine kre¢e se u Supljem vratilu prenosnika bez ikakvog sredstva za podmazivanje.

Postupak montaze

1.
2.

3.

®

Skinuti transportnu zastitu odnosno pokrivni poklopac, ako je dostupan.

Popustiti stezne zavrtnje, ali ih ne izvladiti. Zatim ih rukom blago zategnuti do tacke kada vise nema
zazora izmedu prirubnice i unutrasnjeg prstena.

Steznu plo€u navuéi na Suplje vratilo dok spoljadnja stezna prirubnica &vrsto ne nalegne na Suplje
vratilo. Podmazivanje otvora unutradnjeg prstena tankim slojem omogucéuje lakSe navlagenje.

Pre montaze, podmazati puno vratilo samo u podrucju koji ¢e kasnije biti u kontaktu s bronzanom
C¢aurom u Supljem vratilu prenosnika. Ne podmazivati bronzanu ¢auru, kako bi se prilikom montaze
izbeglo namaséivanje podrucja steznog spoja.

Sa Supljeg vratila prenosnika se u potpunosti mora ukloniti mast, tj. na njemu ne sme biti ikakve
masti.

S punog vratila maSine se u podrucju steznog spoja mora ukloniti mast, tj. na njemu ne sme biti
ikakve masti.

Puno vratilo masine uvesti u Suplje vratilo tako da podrudje steznog spoja bude potpuno ispunjeno.
Blago zategnuti stezne zavrtnje kako bi se pozicionirale stezne prirubnice.

Redosledom, s nekoliko obrtaja &vrsto zatezati stezne zavrtnje u pravcu kazaljke na satu s
priblizno 1/4 obrtaja zavrtnja po obrtu, ali ih ne zatezati unakrsno. Stezne zavrtnje zatezati
dinamometarskim klju€¢em do momenta zatezanja koji je odreden za steznu plocu.

38
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10.Nakon ¢&vrstog zatezanja steznih zavrtnjeva, izmedu steznih prirubnica mora biti jednak zazor. Ako
to nije slucaj, potrebno je rastaviti prenosnik i proveriti ispravno naleganje spoja steznih ploc¢a.

11.Suplje vratilo prenosnika i puno vratilo masine treba obeleZiti crtom (pomoéu flomastera) da bi se
kasnije moglo ustanoviti proklizavanje usled optereéenja.

Postupak demontaze:

1. Redosledom, s nekoliko obrtaja olabaviti stezne zavrtnje u pravcu kazaljke na satu s
priblizno 1/4 obrtaja zavrtnja po obrtu. Ne vaditi stezne zavrtnje iz navoja.

2. Popustiti stezne zavrtnje iz konusa unutradnjeg prstena.

3. Skinuti prenosnik s punog vratila masine.

Ako je stezna plo€a duze vreme u primeni ili ako je zaprljana, pre ponovne montaZe istu treba
rastaviti, o€istiti i konusne povrSine (konus) premazati sredstvom Molykote G-Rapid Plus ili sli€nim
sredstvom za podmazivanje. Zavrtnje u navoju i u osloncu glave treba premazati mascu ili sredstvom
Molykote. Kod o&tecenja ili u slu€aju korozije zameniti oSte¢ene elemente.
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3.10 Montaza SCX prirubnice

Vodite rauna da maksimalni zazor (veli¢ina a) izmedu nasadnog vratila i zadnje strane konvejera
odnosno pri¢vrsnog lima ne sme biti ve¢a od a = 8 mm.

Objasnjenja
7125 2
< @]
Ny,
m _—- - - «lﬂ‘ &
i 1 Zadnja strana konvejera
©) 7 ) )
2 Nasadno vratilo
® 3 Zastitni ugaonik
®/

Slika 14: montaza SCX prirubnice

Proverite poloZaj za$titnog ugaonika. Zastitni ugaonik uvek mora prekriti uspravno prema gore
otvorenu rupu u prirubnici. SCX prirubnica se sme staviti u pogon samo u ugradnim polozajima M1,
M2, M3 i M4. Izborno se moze montirati senzor temperature. Senzor se mora aktivirati pri temperaturi
od 120 °C i pritom zaustaviti pogon. Kod primene senzora temperature nije nuzna vizuelna provera
(vidi poglavlje 5.1 "Vremenski intervali za proveru i odrzavanje").
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3.11 Montaza pokrivnih poklopaca

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije usled ostecenih, kliznih pokrivnih poklopaca

+ Pre montaze proverite pokrivne poklopce na transportna ostecenja kao Sto su
npr. udubljenja i krivljenja.

* Nemojte koristiti oSte¢ene pokrivne poklopce.

Treba primeniti sve pri€vrsne zavrtnje, pre zavrtanja osigurati vliaZzenjem sigurnosnim lepkom, npr. sa
Loctite 242 ili Loxeal 54-03, i ¢vrsto zavrnuti odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3
"Momenti zatezanja zavrtnjeva").

Kod pokrivnih poklopaca opcije H66 nove kapice za zatvaranje treba utisnuti laganim udarcima
Cekicem.

Slika 15: montaza pokrivnog poklopca opcije SH, H i H66

3.12 Montaza pokrivnih kapica

Brojne verzije univerzalnih puznih prenosnika se serijski isporu€uju s plasti¢nim pokrivnim kapicama.
Ove pokrivne kapice Stite zaptivni prsten vratila od prodiranja prasine i drugih eventualnih zaprljanja.
Pokrivne kapice se mogu skinuti ruéno bez primene alata i nataknuti na A ili B stranu.

Pre montaZe univerzalnog puznog prenosnika potrebno je skinuti pokrivhu kapicu. Po okoné&anju
montaze pokrivnu kapicu s odgovarajuce strane nataknuti u dostupne navojne rupe na prenosnoj
prirubnici. Potrebno je voditi rauna o vodoravnom skidanju i naticanju pokrivne kapice, kako se ne bi
oStetili elementi za razmicanje pokrivne kapice.

Slika 16: demontaza i montaza pokrivne kapice

B 2000 sr-4419 41



Co

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu DRIVESYSTEMS

3.13 Montaza standardnog motora

Ne smeju se prekoraciti maksimalno dozvoljene teZine motora navedene u sledecoj tabeli:

Maksimalno dozvoljena tezina motora

IEC veli¢ina motora 63 71 80 90 [ 100 | 112 | 132 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315
O O o O O O O o |C_3
NEMA veli¢ina motora © '5 '5 '5 '5 '5 '5 '5 =]
w0 < [ee) — Yo} foe) ~N © O
- -~ N N N ™ o X

maks. tezina motora
[ka]

25 | 30 | 40

[3)]
o

60 | 80 | 100 | 200 | 250 | 350 | 500 | 700 {1000 1500

Prenosnici s IEC / NEMA adapterom se moraju staviti u pogon s motorima sa sopstvenom ventilacijom
prema IC411 (TEFC) ili motora hladenih spoljnim vazduhom 1C416 (TEBC) prema EN 60034-6, koji
stvaraju konstantnu vazdusnu struju u pravcu prenosnika. U slu€aju primene motora bez ventilatora
IC410 (TENV) konsultujte se s preduzecem NORD.

Postupak montaze kod priklju¢ivanja standardnog motora na IEC adapter (opcija IEC) / NEMA
adapter

1.

Ocistiti vratilo motora i povrSine prirubnica motora i adaptera i proveriti na mogucéa oste¢enja. Mere
za priCvrS¢ivanje i tolerancije motora moraju biti u skladu sa standardom
DIN EN 50347 / NEMA MG1 Deo 4.

Spojnicku glav€inu nataknuti na vratilo motora tako da prilikom navlaenja prizmati¢ni klin motora
ulegne u Zleb spojnicke glavéine.

Spojni¢ku glav€inu navuéi na vratilo motora do spojnog graniénika shodno podacima datim od
strane proizvodaca motora. Kod motora s konstrukcionom veli¢inom 90, 160, 180 i 225 je izmedu
spojnicke glav€ine i spoja eventualno potrebno postaviti distancione €aure. Kod standardnih
prenosnika s cilindricnim zup€anicima izmedu spojicke glavCine i spoja treba uzeti veliC¢inu B
(pogledajte "Slika17"). Kod nekih NEMA adaptera se polozaj spojnice mora podesiti shodno
podacima navedenim na nalepljenoj plocici.

Ako na polovini spojnice postoji navojna Civija, tada spojnicu morate aksijalno priévrstiti na vratilo.
Pri tome je pre zavrtanja potrebno osigurati navojnu €iviju vlaZzenjem sigurnosnim lepkom, npr. sa
Loctite 242 ili Loxeal 54-03, i &vrsto zavrnuti odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3
"Momenti zatezanja zavrtnjeva").

Kod prenosnika kategorije 2D (pogledajte oznaku ATEX u poslednjem redu tipske plocice
prenosnika) povrsSine prirubnice motora i adaptera pre montaze motora treba u potpunosti
navlaziti sredstvom za zaptivanje povrsina, npr. Loctite 574 ili Loxeal 58-14, tako da prirubnica
zaptiva nakon montaze. Zaptivka povrsina prirubnica se uostalom preporucuje prilikom postavljanja
na otvorenom i u vlaznom okruzenju.

Motor montirati na adapter. Pri tome ne zaboraviti na dostupni zup€asti venac odnosno dostupnu
zupcCastu Cauru (pogledajte sliku piu sotto).

Zavrtnje adaptera ¢vrsto zavrnuti odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti
zatezanja zavrtnjeva").
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Slika17: montaza spojnice na vratilo motora razli€itih konstrukcionih vrsta spojnica

I Spojnica s luénim zupcem (BoWex®), jednodelna

Il Spojnica s luénim zupcem (BoWex®), dvodelna

I Spojnica s luénim zupcem (BoWex®), dvodelna s distancionom ¢aurom
v Kandzasta spojnica (ROTEX®), dvodelna

\% Kandzasta spojnica (ROTEX®), dvodelna; obratiti paznju na veli¢inu B:

Standardni prenosnik s cilindriénim zup¢€anicima:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (dvostepeni)
SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (trostepeni)

IEC konstrukciona veli¢ina 63

IEC konstrukciona veli¢ina 71

Veli¢ina B (slika V)

$=45mm

S=11,5mm

Vi Dvodelna kandZasta spojnica (ROTEX®) s distancionom ¢aurom

B 2000 sr-4419

43



Co

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu DRIVESYSTEMS

3.14 Montaza serpentine za hladenje na rashladni sistem

Serpentina za hladenje je upustena u poklopac kucista. Za upustanje i ispustanje rashladnog sredstva
se na poklopcu kuéista shodno standardu DIN 2353 nalaze navojni spojevi reznog prstena u svrhu
prikljucka cevi spoljnog pre¢nika od 10 mm.

Pre montaze ukloniti C¢epove za zatvaranje iz navojnih grla i isprati serpentinu za hladenje kako
ne bi doslo do prodiranja zapraljanja u rashladni sistem. Potrebno je spojiti prikljuéna grla na
zatvoreni rashladni ciklus koji je korisnik obavezan da obezbedi. Pravac proticanja sredstva za
hladenje je proizvoljan.

Nije dozvoljeno zakretati grla tokom i nakon montaze, jer u suprotnom moze doc¢i do ostec¢enja
serpentine za hladenje. Mora se osigurati da nikakve spoljasnje sile ne mogu da deluju na serpentinu
za hladenje.

Objasnjenje
1 Navojni spojevi reznog prstena

2 Serpentina za hladenje
3 Poklopac kucista

Slika 18: poklopac za hladenje
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3 Uputstvo za montazu, skladistenje, pripremu i postavljanje

3.15 Montaza kompenzacionog suda za ulje, opcija OA

Kompenzacioni sud za ulje mora se montirati vertikalno s crevnim priklju¢kom okrenutim nadole, a
zavrtnjem za ispu$tanje vazduha okrenutim nagore. Ako sud nije montiran, prilikom montaze obratite
paznju na sledece korake:

Nakon postavljanja (motora) prenosnika uklonite zavrtanj za ispustanje vazduha na
prenosniku.

Kod konstrukcionih grupa 0,7 |, 2,7 | i 5,4 | zavrnite redukcioni/produzni element s
dostupnim zaptivnim prstenom.

Sada mozete montirati kompenzacioni sud (predlog za polozaj: vidi ispod).

Napomena: Ako nije moguce ispoStovati neophodnu dubinu za zavrtanje od 1,5xd,
uzmite 5 mm duzi zavrtanj. Ako duzi zavrtanj nije moguée zavrnuti, upotrebite zavrtan;
za podeSavanje i navrtku odgovarajuéih dimenzija.

Ako pri¢vrsni zavrtanj zavrcete u otvor s navojem, potrebno je zaptiti navoj sigurnosnim
lepkom srednje ¢vrstoce, kao $to su LOXEAL 54-03 ili Loctite 242.

Sud treba dograditi $to je moguce vise. - Obratite paznju na duzinu creval! -

Zatim montirajte crevo za ispustanje vazduha s pripadaju¢im Supljim zavrtnjima i
zaptivkama.

Na kraju u sud zavrnite joS dostavljeni ventilacioni zavrtanj M12x1,5 sa zaptivnim prstenom.
Paznja: Na ATEX prenosnicima u sud zavrnite dostavljeni zavrtanj za ispustanje pritiska M12x1,5.

Slika 19: montaza kompenzacionog suda za ulje
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3.16 Nalepnica za temperaturu

Kod prenosnika temperaturne klase T4 odnosno prenosnika s maksimalnom temperaturom povrsine
nizom od 135 °C potrebno je zalepiti samolepljivu nalepnicu za temperaturu (odStampana vrednost
121 °C) na kuciste prenosnika. Br. dela: 2839050). Temperaturna klasa odnosno maksimalna
temperatura povrSine se izvodi iz oznake prema direktivi ATEX, koja se nalazi u poslednjem redu
tipske ploCice prenosnika.

Primeri:
112G Ex h lIC T4 Gb odnosno Il 3D Ex h 1lIC T125°C Dc

Nalepnicu za temperaturu treba zalepiti pored zavrtnja za prikazivanje nivoa ulja (vidi poglavlje 7.1
"Konstrukcioni oblici i odrzavanje")u smeru motora. Kod prenosnika sa sudom za prikazivanje nivoa
ulja se nalepnica za temperaturu treba zalepiti na istom mestu kao kod prenosnika bez suda. Kod
trajno podmazanih prenosnika kod kojih nije potrebno odrzavanje nivoa ulja, nalepnicu za temperaturu
treba zalepiti pored tipske plocCice prenosnika.

Slika 20: polozaj nalepnice za temperaturu

3.17 Naknadno lakiranje

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije usled elektrostatickog naboja
+ Naknadno lakiranje mora imati iste odlike kao originalno lakiranje.

Kod naknadnog lakiranja prenosnika, zaptivni prstenovi vratila, gumeni elementi, zavrtnji za ispustanje
vazduha, creva, tipske plocice, nalepnice i delovi spojnice motora ne smeju doc¢i u dodir s bojama,
lakovima i razredivacima, jer u suprotnom dolazi do ostecenja tih delova odnosno isti postaju necitljivi.
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4 Pustanje urad

4.1 Proveriti nivo ulja

Ugradni poloZzaj mora odgovarati konstrukcionom obliku na tipskoj ploCici. U poglavlju 7.1
"Konstrukcioni oblici i odrzavanje" su prikazani konstrukcioni oblici i zavrtnji za pokazivanje nivoa ulja
specificni za konstrukcioni oblik. Kod dvostrukih prenosnika se nivo ulja treba proveriti na oba
prenosnika. Ventil za rastereCenje pritiska se mora nalaziti na oznaenom mestu, prikazanom u
poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i odrzavanje".

Kod prenosnika bez zavrtnja za pokazivanje nivoa ulja (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i
odrZzavanje")nije potrebna provera nivoa ulja.

Tipovi prenosnika koji nemaju otvor za punjenje ulja se sa strane za pogon trebaju napuniti uljem pre
provere nivoa ulja. (vidi poglavlje 5.2 "Radovi na proveri i odrzavanju").

IzvrSite proveru nivoa ulja pri temperaturi ulja izmedu 20 °C i 40 °C.
Proveriti nivo ulja:

1. Proveru nivoa ulja treba sprovesti samo kada je prenosnik isklju&en i rashladen. Treba osigurati da
ne dode do nenamernog ponovnog pokretanja.

2. Prenosnik sa zavrtnjem za pokazivanje nivoa ulja:

» Standardni prenosnici s cilindricnim zup&anicima konstrukcionog oblika M4 (V1iV5) za proveru
nivoa ulja imaju ugaonu cev prikazanu u Slika 21 (desna slika), koja mora biti uspravno okrenuta
nagore. Pre provere nivoa ulja treba odvrnuti zavrtanj za rasterecenje pritiska.

» Odvrnuti zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja odgovarajuceg konstrukcionog oblika (vidi poglavlje 7.1
"Konstrukcioni oblici i odrzavanje").

» Nivo ulja u prenosniku treba proveriti putem prilozenog mernog Stapa za ulje (broj dela: 283 0050),
kao &to je prikazano u Slika 21 (leva i desna slika). Ovde se u ulje uronjeni deo mernog Stapa za
ulje mora drzati uspravno.

» Maksimalni nivo ulja je donji rub otvora za nivo ulja.

* Minimalni nivo ulja je otprilike 4 mm ispod donjeg ruba otvora za nivo ulja. Merni Stap za ulje pritom
jedva uranja u ulje.

» Ukoliko nivo ulja nije odgovarajuci, treba ga ispraviti ispustanjem ili dodavanjem vrste ulja koja je
navedena na tipskoj plocici.

» Ako je oste¢ena integrisana zaptivka zavrtnja za prikazivanje nivoa ulja, potrebno je upotrebiti novi
zavrtanj za pokazivanje nivoa ulja ili o€istiti navoj te ga pre zavrtanja navlaZiti sigurnosnim lepkom,
kao npr. sa Loctite 242 ili Loxeal 54-03.

* Montirati zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja sa zaptivnim prstenom i &vrsto ga zavrnuti
odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtnjeva").

* Ponovo zavrnuti eventualno odvrnut zavrtanj za rasterecenje pritiska sa zaptivnim prstenom i
¢vrsto ga zavrnuti odgovaraju¢im obrtnim momentom (vidi poglavije 7.3 "Momenti zatezanja
zavrtnjeva").

* Ponovo montirati sve demontirane dogradne delove.

3. Prenosnik sa sudom za nivo ulja:

* Nivo ulja treba proveriti u sudu za prikazivanje nivoa ulja primenom zavrtnja za zatvaranje sa
Stapom za proveru nivoa ulja (navoj G1%4). Nivo ulja mora biti izmedu donje i gornje oznake pri
potpuno zavrnutom Stapu za proveru nivoa ulja, pogledajte Slika 21 (srednja slika). Ovi prenosnici
se smeju pokretati samo u konstrukcionom obliku koji je opisan u poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici
i odrzavanje".

4. Prenosnik s uljomernim staklom:
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» Nivo ulja u prenosniku se moze ocitati direktno na prozoru za inspekciju.

» Odgovarajuci nivo ulja je: sredina uljomernog stakla.

» Ukoliko nivo ulja nije odgovarajuci, treba ga ispraviti ispustanjem ili dodavanjem vrste ulja koja je
navedena na tipskoj plocici.

5. Finalna provera:

» Sve prethodno olabavljene navojne spojeve treba ponovo pravilno zavrnuti.

Mmax

(] | Ny

= |

Slika 21: provera nivoa ulja putem mernog Stapa za ulje

4.2 Aktiviranje automatskog dozatora sredstva za podmazivanje

Pojedini tipovi prenosnika za ugradnju standardnog motora (opcija IEC/NEMA) imaju automatski
dozator sredstva za podmazivanje koji sluzi za podmazivanje kotrljajuceg valjkastog leZidta. Njega je
potrebno aktivirati pre pustanja u rad prenosnika. Za ugradnju IEC/NEMA standardnog motora se na
poklopcu uloSka adaptera nalazi crvena oznaka s napomenom za aktiviranje dozatora sredstva za
podmazivanje. Suprotno od dozatora sredstva za podmazivanje nalazi se otvor za ispustanje sredstva
za podmazivanje, koji je zatvoren zavrtnjem za zatvaranje G1/4. Nakon aktiviranja automatskog
dozatora sredstva za podmazivanje, zavrtanj za zatvaranje treba odvrnuti i zameniti zasebno
dostavljenom posudom za prikupljanje sredstva za podmazivanje (br. dela: 28301210).

1. Preklopni navojni spoj
2. Posuda za prikupljanje sredstva za podmazivanje
:K g 3. Zavrtanj za zatvaranje G1/4

[l
|

B
A
i
Lyd
™
it
[

L]

Slika 22: montaza posude za prikupljanje sredstva za podmazivanje

Aktiviranje dozatora sredstva za podmazivanje:

1. Popustiti i skinuti zavrtnje s cilindriénom glavom.

48 B 2000 sr-4419



Co

DRIVESYSTEMS 4 Pustanje u rad

2. Skinuti poklopac uloska.

3. Zavrtanj aktiviranja zavrtati u dozator sredstva za podmazivanje dok se na predvidenom mestu
loma ne otrgne prstenasta usica.

4. PovrSine prirubnice poklopca uloska pre montaze u potpunosti navlaziti sredstvom za
zaptivanje povrsina, npr. Loctite 574 ili Loxeal 58-14, tako da poklopac zaptiva nakon montaze.
(Neophodno samo kod prenosnika kategorije 2D — pogledajte oznaku ATEX, posledniji red tipske
plogice prenosnika.)

5. Ponovo postaviti poklopac uloSka i pri€vrstiti ga zavrtnjem s cilindricnom glavom (vidi poglavlje 7.3
"Momenti zatezanja zavrtnjeva").

6. Na nalepljenoj plocici je potrebno naznaditi mesec/godinu za vreme aktiviranja.

OJORONO) ® ® ®

Objasnjenje
Zavrtniji s cilindri¢cnom glavom M8 x 16

1
2 Poklopac uloSka
A4 LL 3 Zavrtanj aktiviranja
410 4 Prstenasta usica
Z / ““\_'__ //)/// g 5 Dozator sredstva za pod ivanj
/ > podmazivanje
%///%‘ﬁ 6 Polozaj nalepljene plocice

Slika 23: aktiviranje automatskog dozatora sredstva za podmazivanje kod dogradnje standardnog motora

Nalepljena ploéica:

( Achtung !
Vor Inbetriebnahme des Getriebes die beigefiigte Aktivierungs-
schraube ,bis zum Abreilen der Ringdse, eindrehen.
Spendezeit: 12 Monate  Attention !
Before putting the gearbox into operation, screw in the enclosed
activating-screw until the ring-eyelet tears off.
Dispense‘-time: 12 months Aktivierungsdatum @@@@

Monat/month Activating-date ahe/year

DOROOOOOOOH® OO

Slika 24: nalepljena plocica

4.3 Merenje temperature

Specifikacije temperaturne klase prema direktivi ATEX odnosno maksimalne temperature povrSine se
zasnivaju na normalnim uslovima postavljanja i ugradnje. Cak i male promene u uslovima postavljanja
znacajno mogu da utiu na temperaturu prenosnika.

Prilikom pustanja u rad je potrebno izmeriti temperaturu povrdine na prenosniku pri maksimalnom
opterecenju. Prenosnici koji u poslednjem redu tipske plocice imaju oznaku temperaturne klase T1 —
T3 odnosno maksimalnu temperaturu povrsine od 200 °C su od ovoga iskljuceni.

Za merenje temperature je potreban uobi€ajen trZidni merac temperature za merni opseg od 0 °C do
130 °C i uz tatnost merenja od najmanje =4 °C, kojim je mogue merenje temperature povrsine i
vazduha.

Postupak merenja temperature:

1. Pustiti prenosnike da rade otprilike 4 sata pod maksimalnim opterecenjem i brojem obrtaja.
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2. Nakon progrevanja temperaturu povrSine kuéiSta prenosnika Tgm izmeriti neposredno pored
nalepnice za temperaturu (vidi poglavlje 3.16 "Nalepnica za temperaturu").
3. Temperaturu vazduha Tum izmeriti u neposrednoj blizini prenosnika.

Zaustavite pogon ukoliko jedan od sledecih kriterijuma nije ispunjen. Konsultujte se s preduzeéem
Getriebebau NORD:

* lzmerena temperatura vazduha Tum je u dozvoljenom opsegu navedenom na tipskoj plocici.

* lzmerena temperatura povrSine kucista prenosnika Tgm je ispod 121 °C.

» Nalepnica za temperaturu se nije obojila u crno (pogledajte Slika 26).

* lzmerena temperatura povrSine kuéista uz razliku izmedu najvise dozvoljene temperature vazduha
shodno tipskoj plo€ici Tu i izmerene temperature vazduha je najmanje 15 °C niza od maksimalno
dozvoljene temperature povrsine, to jest:

Oznaka ATEX: Il 2G Ex h IIC T4 Gb/ 11 3G Ex h IICT4 Gc:
Tgm *+ Tu—Tym < 135 °C—15°C
Oznaka ATEX: 11 2D Ex h llIC Tmax Db /11 3D Ex h IIIC TraxDe:

Tgm +Ty—Tum <Tmax—15°C

gm' izmerena temperatura povrsine kucista prenosnika u °C

T
Tuym:  izmerena temperatura vazduha u °C

Tmax: Maksimalna temperatura povrsine prema tipskoj plocici prenosnika (oznaka ATEX) u °C
T

u gornja vrednost dozvoljenog opsega temperature okruzenja prema tipskoj plo€ici u °C

Slika 25: oznaka ATEX

£

Tacka u sredini je bela: u redu. Tacka u sredini je crna: temperatura je previsoka.

Slika 26: nalepnica za temperaturu

4.4 Rad s hladenjem sredstva za podmazivanje

Sredstvo za hladenje mora imati sliCan toplotni kapacitet kao Sto to ima voda (specifi¢an toplotni
kapacitet pri 20 °C ¢ = 4,18 kJ/kgK). Kao sredstvo za hladenje se preporucuje pitka voda bez
mehuri¢a vazduha i bez materija koje se taloze. Tvrdo¢a vode mora biti u rasponu izmedu 1°dH i
15°dH, a pH vrednost izmedu pH 7,4 i pH 9,5. Vodi za hladenje nije dozvoljeno dodavati bilo kakve
agresivne te¢nosti.

Pritisak sredstva za hladenje sme iznositi maks. 8 bara. Zahtevana koli€ina sredstva za hladenje
iznosi 10 I/min, dok ulazna temperatura sredstva za hladenje ne sme biti viSa od 40 °C.
Preporucuje se 10 °C.

Preporu€uje se da se na otvoru za sredstvo za hladenje montira reduktor pritiska ili njemu sli¢na
naprava kako bi se izbegla oStecenja usled visokog pritiska.

U slu&aju opasnosti od smrzavanja korisnik je odgovoran da u vodu za hladenje blagovremeno doda
odgovarajuce sredstvo za zastitu od smrzavanja.
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Korisnik mora izvrsiti proveru i obezbediti odgovaraju¢u temperaturu za hladenje vode i koli¢inu
protoka vode za hladenje. Pogon se mora zaustaviti u slu¢aju prekoracenja dozvoljene temperature.

4.5 Provera prenosnika

Tokom pustanja u rad prenosnika potrebno je obaviti probni rad radi prepoznavanja eventualnih
problema pre trajnog rada.

Tokom probnog rada pri maksimalnom optereéenju se prenosnik mora proveriti na:

* neobi¢ne zvukove kao $to su mlevedi, udarajudi ili struzuéi zvukovi
* neobicne vibracije, oscilacije i kretanja
» stvaranje pare odnosno dima

Nakon probnog rada se prenosnik mora proveriti na:

* nezaptivenost

» proklizavanje na steznim plo¢ama. U tom slu€aju treba ukloniti pokrivni poklopac i proveriti da li u
poglavlju 3.9 "Montaza steznih ploCa"propisana oznaka oznacava relativno pomeranje Supljeg
vratila prenosnika i vratila motora. Nakon toga pokrivni poklopac treba montirati na na€in opisan u
poglavlju 3.11 "Montaza pokrivnih poklopaca".

[i] Informacija

Zaptivni prstenovi vratila su klizni delovi koji imaju zaptivhu usnu od elastomera. Ove zaptivhe usne
su u svrhu podmazivanja fabri¢ki premazane posebnom mascu. Na taj nacin se habanje usled rada
svodi na minimum te se tako omogucuje duZi vek trajanja. Stoga je uljni film u podru€ju klizne
zaptivne usne normalna pojava i ne znaci da je doSlo do curenja.

4.6 Vreme uhodavanja puznog prenosnika

Da bi se dostigao maksimalan stepen efikasnosti puznih prenosnika, isti mora pro¢i kroz postupak
uhodavanja u trajanju od priblizno 25 do 48 ¢asova pri maksimalnom optereéenju.

Pre uhodavanja potrebno je uraCunati smanjenje stepena efikasnosti.
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4.7 Kontrolna lista

Kontrolna lista

Predmet provere Datum Informacija
provere: vidi poglavlje
Da li se mogu prepoznati transportna ili neka druga osteéenja? 3.5
Da li oznaka na tipskoj plocici odgovara specifikacijama? 2.2
Da li konstrukcioni oblik na tipskoj plo€ici odgovara stvarnom 3.4
ugradnom polozaju?
Da li je zavrnut zavrtanj za ispustanje vazduha? 3.5
Da li svi pogonski i prenosni elementi imaju odobrenje prema 3.7
direktivi ATEX?
Da li su dozvoljene spoljne sile vratila prenosnika (zategnutost 3.7
lan¢anika)?
Da li se na obrtnim delovima nalazi zastita od dodira? 3.11
Da li i za motor postoji odgovaraju¢e odobrenje prema direktivi 3.13
ATEX?
Da li je nalepljena nalepnica za temperaturu? 3.16
Da li je obavljena provera nivoa ulja shodno konstrukcionom 5.2
obliku?
Da li je aktiviran automatski dozator sredstva za 4.2
podmazivanje?
Da li je izmerena temperatura? 4.3
Da li se srednja tacka nalepnice za temperaturu obojila u crno? 4.3
Da li je poklopac za hladenje postavljen na zatvoreni ciklus 3.14
sredstva za hladenje? 4.4
Da li je probnim radom obavljena provera prenosnika? 45
Da li je obavljena provera spoja stezne ploc¢e na proklizavanje? 4.5

52
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5 Proverai odrzavanje

5.1 Vremenski intervali za proveru i odrzavanje

Vremenski intervali za
proveru i odrzavanje Radovi na proveri i odrzavanju Informacija
vidi poglavlje

Sedmicno ili svakih * Vizuelna provera na nezaptivenost 52
100 radnih Casova » Proveriti prenosnik i neobiéne Sumove i/ili vibracije tokom rada
+ Samo prenosnici s poklopcem za hladenje:

Vizuelna provera nalepnice za temperaturu

Svakih 2500 radnih * Proveriti nivo ulja 5.2
Casova, najmanje svakih  .""\/i\eina provera gumenog odbojnika 5.2
pola godine

* Vizuelna provera creva
» Vizuelna provera zaptivke vratila
* Vizuelna provera za opciju SCX

* Vizuelna provera nalepnice za temperaturu 5.2

*  Ukloniti prasinu 5.2
(samo kod kategorije 2D)

* Provera spojnice
(samo kod kategorije 2G i
IEC / NEMA dogradnje standardnog motora)

* Naknadno podmazati / ukloniti prekomerno sredstvo za
podmazivanje
(samo kod slobodnog pogonskog vratila / opcija W i
ulezistenja mesalice / opcija VLII/ VLIII)

« Ocistiti i po potrebi zameniti zavrtanj za rastereéenje pritiska
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Vremenski intervali za
proveru i odrzavanje Radovi na proveri i odrzavanju Informacija
vidi poglavlje

Svakih 5000 radnih * Zameniti automatski dozator sredstva za podmazivanje / 5.2
¢asova, najmanje jednom ukloniti prekomernu mast, kod svake druge zamene dozatora 4.2
godisnje (samo kod sredstva za podmazivanje isprazniti odnosno zameniti posudu
IEC / NEMA dogradnje za prikupljanje sredstva za podmazivanje
standardnog motora)
Kod radnih temperatura do |+ Zameniti ulje (kod punjenja sintetickih proizvoda se rok 5.2
80 °C svakih 10000 radnih udvostru€uje, a ako se primenjuje SmartOilChange zadat je
Casova, najmanje svake rok za SmartOilChange)
2 godine +  Proveriti naslage (trulezi) na serpentini za hladenje

« Zameniti zaptivne prstenove vratila prilikom svake zamene

ulja

» Ocistiti i po potrebi zameniti zavrtanj za ispustanje vazduha
Svakih 20000 radnih * Naknadno podmazivanje lezaja u prenosniku 5.2
Casova, najmanje svake + Zamena crevovoda
4 godine «  Provera funkcije elektrootpornog termometra (samo 112GD)
Interval prema specifikaciji |+ Generalna popravka 5.2
na tipskoj plo€ici, u polju
tipske plocice MI (samo
kod kategorija 2G i 2D) ili
najmanje svakih 10 godina

[i] Informacija

Vremenski intervali za zamenu ulja odnose se na radne temperature do 80 °C u normalnim uslovima
rada. U ekstremnim uslovima rada (radne temperature viSe od 80 °C, visoka vlaznost vazduha,
agresivno okruzenje i Cesta promena radne temperature) su vremenski intervali za zamenu sredstva

za podmazivanje kradi.
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5.2 Radovi na proveri i odrzavanju

Opasnost od eksplozije

+ Kod svih radova na tehni¢kom opsluzivanju ne sme postojati nikakva eksplozivna
atmosfera.

* Prilikom ciS¢enja prenosnika nemojte primenjivati postupke ili materijale koji
mogu prouzrokovati elektrostaticni naboj na povrSini prenosnika ili okolnih
neprovodljivih delova.

Vizuelna provera na nezaptivenost

Proveriti mogucu nezaptivenost na prenosniku. Pri tome treba obratiti paZznju na curenje ulja
prenosnika i tragove ulja van podrudja ili ispod prenosnika. Narogito treba proveriti zaptivhe prstenove
vratila, zapice za zatvaranje, navojne spojeve, crevovode i fuge na kuéistu.

[i] Informacija

Zaptivni prstenovi ventila su delovi s ograni¢enim vekom trajanja i podlozni su habanju i starenju. Vek
trajanja zaptivnih prstenova vratila zavisi od najrazli€itijih uslova okruzenja. Temperatura, svetlost
(posebno UV zracenje), ozon i drugi gasovi i fluidi utiC¢u na proces starenja zaptivnih prstenova vratila.
Pojedini ovi uticaji mogu da promene fizicko-hemijska svojstva zaptivnih prstenova vratila i, u
zavisnosti od njihovog intenziteta, znatno da skrate njihov vek trajanja. Strani mediji (kao 5to su
praSina, blato, pesak, metalne Cestice) i nadtemperatura (prekomerni broj obrtaja ili eksterno
dovedena toplota) ubrzavaju proces habanja zaptivnih usana. Ove zaptivne usne od elastomera su u
svrhu podmazivanja fabri¢ki premazane posebnom maséu. Na taj nacin se habanje usled rada svodi
na minimum te se tako omogucéuje duZi vek trajanja. Stoga je uljni film u podrudju klizne zaptivne usne
normalna pojava i ne znaci da je doSlo do curenja (vidi poglavlje 7.5 "Curenje i zaptivenost").

U slu€aju sumnje, odcistiti prenosnik, proveriti nivo ulja i nakon otprilike 24 sata ponovo proveriti
prenosnik na nezaptivenost. Ukoliko opet dode do curenja (tragova iscurelog ulja), prenosnik treba
odmah popraviti. Molimo da se obratite servisnom odeljenju preduze¢a NORD.

Ako je prenosnik u poklopcu za hladenje opremljen serpentinom za hladenje, potrebno je obaviti
proveru priklju¢aka i serpentine za hladenje na nezaptivenost. Curenje treba odmah spreciti kada se
utvrdi postoje¢a nezaptivenost. Molimo da se obratite servisnom odeljenju preduze¢a NORD.

Proveriti nivo buke tokom hoda

Ako se na prenosniku ¢uju neobi¢ni zvukovi tokom hoda i/ili ako prenosnik po¢ne da vibrira, to moze
biti znak za moguce ostecenje. U tom slu€aju se prenosnik odmah mora tehnicki opsluZziti. Molimo da
se obratite servisu preduze¢a NORD.

Proveriti nivo ulja

U poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i odrzavanje"prikazani su konstrukcioni oblici i zavrtnji za
pokazivanje nivoa ulja specifi¢ni za konstrukcioni oblik. Kod dvostrukih prenosnika se nivo ulja treba
proveriti na oba prenosnika. Ventil za ispustanje vazduha mora se nalaziti na oznatenom mestu,
prikazanom u poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i odrzavanje".

Kod prenosnika bez zavrtnja za pokazivanje nivoa ulja (vidi poglavlje 7.1 "Konstrukcioni oblici i
odrzavanje") nije potrebna provera nivoa ulja.
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Tipovi prenosnika koji nemaju otvor za punjenje ulja se sa strane za pogon trebaju napuniti uljem pre
provere nivoa ulja.

IzvrSite proveru nivoa ulja pri temperaturi ulja izmedu 20 °C i 40 °C.

1. Proveru nivoa ulja treba sprovesti samo kada je prenosnik isklju€en i rashladen. Treba osigurati da
ne dode do nenamernog ponovnog pokretanja.

2. Odvrnuti zavrtanj za nivo ulja odgovaraju¢eg konstrkucionog oblika (vidi poglavije 7.1
"Konstrukcioni oblici i odrzavanje").

[i] Informacija

Kod prve provere nivoa ulja mozZe doci do ispustanja neznatne koliine ulja, jer se moze desiti da nivo
ulja bude iznad donje ivice otvora za nivo ulja.

3. Prenosnik sa zavrtnjem za pokazivanje nivoa ulja: Ispravan nivo ulja moze se videti na donjoj
ivici otvora za nivo ulja. Ako je nivo ulja prenizak, tada se mora dodati ulje odgovarajucéeg tipa.
Izborno je na mestu zavrtnja moguée imati okruglo uljemerno staklo.

4. Prenosnik sa sudom za nivo ulja: Nivo ulja se mora proveriti pomoc¢u zavrtnja za zavrtanje sa
Stapom za proveru nivoa ulja (navoj G1%) u sudu za proveru nivoa ulja. Nivo ulja mora biti izmedu
donje i gornje oznake pri potpuno zavrnutom Stapu za proveru nivoa ulja (vidi Slika 27). Nivo ulja
se eventualno treba podiéi punjenjem odgovarajuéeg tipa ulja. Ovi prenosnici se smeju pokretati
samo u konstrukcionom obliku koji je opisan u poglavlju 7.1 "Konstrukcioni oblici i odrzavanje".

5. Zavrtanj za pokazivanje nivoa ulja odnosno zavrtanj za zatvaranje sa Stapom za proveru nivoa ulja
i sve odvrnute navojne spojeve treba ponovo pravilno zavrnuti.

Shaxd N\

min| =
:

Slika 27: provera nivoa ulja putem mernog Stapa za ulje

Vizuelna provera gumenog odbojnika

Prenosnici s gumenim odbojnikom (opcija G ili VG) i prenosnici s osloncem obrtnog momenta imaju
gumene elemente. Ako se ustanove oS$tecenja kao Sto su pukotine na povrsini gume, gumene
elemente treba odmah zameniti. Molimo da se obratite servisnom odeljenju preduze¢a NORD.

Vizuelna provera creva

Prenosnik sa sudom za prikazivanje nivoa ulja (opcija OT) ili ekstremni rashladni agregat imaju
gumena creva. Proveriti zaptivenost priklju¢aka. Zamenite creva ako se pojave oStecenja na njihovom
spoljasnjem sloju do umetka izazvana npr. habanjem, rezovima ili pukotinama. Molimo da se obratite
servisnom odeljenju preduze¢a NORD.
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Vizuelna provera zaptivke vratila

[i] Informacija

Zaptivni prstenovi vratila su klizni delovi koji imaju zaptivhu usnu od elastomera. Ove zaptivhe usne
su u svrhu podmazivanja fabri¢ki premazane posebnom masc¢u. Na taj nacin se habanje usled rada
svodi na minimum te se tako omogucuje duZi vek trajanja. Stoga je uljni film u podru€ju klizne
zaptivne usne normalna pojava i ne znaci da je doslo do curenja.

Vizuelna provera za opciju SCX

Proverite otvore za odvod prljavstine na prirubnici na moguc¢a zaprljanja. Zazor izmedu vratila i
pricvrsnog lima ne sme biti zaprljan. Ako se utvrdi grubo zaprljanje, skinite prenosnik s nasadnog
vratila i o€istite nasadno vratilo i unutrasnju stranu prirubnice. Proverite zaptivne prstenove vratila na
prenosniku na mogucéa ostecenja. OSteceni zaptivni prstenovi vratila se moraju zameniti novim
zaptivnim prstenovima vratila. Montirajte prenosnik na o€iS¢enu prirubnicu.

Vizuelna provera nalepnice za temperaturu
(neophodna samo kod temperaturne klase T4 odnosno pri maksimalnoj temperaturi povrSine
<135 °C).

Proverite da li se nalepnica za temperaturu obojila u crno. Ako se nalepnica za temperaturu obojila u
crno, prenosnik se pregrejao. Potrebno je ustanoviti uzrok pregrevanja. Molimo da se odmah obratite
servisnom odeljenju preduze¢a NORD. Pogon se viSe ne sme stavljati u funkciju dok se ne ukloni
uzrok pregrevanja i sve dok se ne moze iskljuciti ponovno pregrevanje.

Pre nego $to se prenosnik iznova stavi u funkciju na prenosnik treba postaviti novu nalepnicu za
temperaturu.

Uklanjanje prasine

(neophodno samo kod kategorije 2D)

Slojeve prasine koji su se nataloZili na kuéistu prenosnika treba ukloniti ukoliko su oni deblji od 5 mm.
Kod prenosnika s pokrivnim poklopcem (opcija H) treba skinuti poklopac. Potrebno je ukloniti naslage
praSine u poklopcu, prenosnom vratilu i steznoj ploc€i. Na kraju je potrebno montirati poklopac.

[i] Informacija

Kod pojedinih pokrivnih poklopaca se poklopac moZe u potpunosti zaptiti te€nim zaptivnim sredstvom.
U takvim sluCajevima se moZzZe zanemariti redovno CiSéenje pokrivnog poklopca ako je pokrivni
poklopac montiran potpuno zaptiven teCnim sredstvom za zaptivanje, npr. sa Loctite 574 ili
Loxeal 58-14.

Provera spojnice

(neophodna samo kod kategorije 2G i IEC / NEMA dogradnje standardnog motora)

Demontirati motor. Proveriti delove spojnice od plastike odnosno elastomera na tragove habanja. Kod
prekoracenja grani¢nih vrednosti navedenih za odredene konstrukcione vrste i veli€ine spojnica
(pogledajte sledecu tabelu) potrebno je zameniti plastiéne odnosno elastomerne delove spojnice.

U zavisnosti od dozvoljenog opsega temperature i prenosivog obrtnog momenta, ovi delovi spojnice
imaju specificnu Semu boja. Vodite raCuna da koristite samo rezervne delove iste boje kao Sto su
originalni delovi. U suprotnom se povecava rizik od prevremenog troSenja materijala.

Kod kandzaste spojnice (ROTEX®) debljinu zubaca elastomernog zupéastog venca treba izmeriti
prema slici. Bmin predstavlja najmanje dozvoljenu debljinu zubaca.
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Slika 28: Merenje pohabanosti zupéastog venca na kandzastoj spojnici ROTEX®
Grani¢ne vrednosti za pohabanost zupcastog venca spojnice
Tip R14 R24 R38 R42 R48 R65 R90
B [mm] 9,7 8,6 13,3 15,7 17,7 22,2 32,3
Bmin [mm] 7,7 5,6 10,3 11,7 13,7 17,2 243

Tabela 12: grani€ne vrednosti za pohabanost zup€astog venca spojnice

Kod spojnica s luénim zupcem grani€na vrednost za pohabanost iznosi X = 0,8 mm shodno slici u
nastavku.

Objasnjenje

Caura
2 Glav¢ina

Slika 29: prorac¢un pohabanosti zup¢aste ¢aure kod spojnice s luénim zupcem BoWex®

[i] Informacija

Ukoliko se prilikom provere spojnice ustanovi samo maniji nivo habanja (25% od grani¢ne vrednosti),
dozvoljeno je da se intervali za proveru spojnice udvostruce, $to znaci da se smeju produZiti na 5000
radnih ¢asova i najmanje proveru na godiSnjem nivou.

Naknadno podmazivanje

Kod pojedinih verzija prenosnika (sa slobodnim pogonskim vratilom, opcija W, verzije s meSalicom
VL2 i VL3) postoji naprava za ponovno podmazivanje.

Kod verzija meSalica VL2 i VL3, pre nego $to se po¢ne s naknadnim podmazivanjem treba odvrnuti
zavrtanj za ispustanje vazduha koji se nalazi suprotno od mazalice. Potrebno je podmazati s onolikom
kolic¢inom sredstva za podmazivanje, dok na zavrtnju za ispustanje vazduha ne iscuri priblizno 20 -
25 g. Potom zavrtanj za ispustanje vazduha treba ponovo zavrnuti.

Kod opcije W i pojedinih IEC adaptera, spoljasnje kotrljaju¢e valjkasto leziste treba ponovo podmazati
s priblizno 20 - 25 g sredstva za podmazivanje koristeci pritom za to predvidenu mazalicu. Ukloniti
prekomerno sredstvo za podmazivanje na adapteru.

Preporuena vrsta sredstva za podmazivanje: Petamo GHY 133N (vidi poglavlje 7.2 "Sredstva za
podmazivanje")(preduzece Kliber Lubrication) kao opcija moguca je mast kompatibilna s hranom.

58 B 2000 sr-4419



Co

DRIVESYSTEMS 5 Provera i odrzavanje

Zamena automatskog dozatora sredstva za podmazivanje

@@@@\@ ONO);

Objasnjenje

Zavrtniji s cilindri¢cnom glavom M8 x 16
Poklopac uloska

Zavrtanj aktiviranja
Prstenasta usica
Dozator sredstva za podmazivanje

o g b WON =

Polozaj nalepljene plocice

Slika 30: zamena automatskog dozatora sredstva za podmazivanje kod dogradnje standardnog motora

Ovde je potrebno odvrnuti poklopac uloSka. Dozator sredstva za podmazivanje treba odvrnuti i
zameniti novim (br. dela: 2830100 ili za mast kompatibilnu s hranom, br. dela: 28301010) dozatorom
sredstva za podmazivanje. Ukloniti prekomerno sredstvo za podmazivanje na adapteru. Potom izvrsiti
aktiviranje (vidi poglavlje 4.2 "Aktiviranje automatskog dozatora sredstva za podmazivanje").

Pri svakoj drugoj zameni dozatora sredstva za podmazivanje zamenite odnosno ispraznite posudu za
prikupljanje sredstva za podmazivanje (br. dela: 28301210). U svrhu praznjenja, odvrnite posudu iz
navojnog spoja. Unutar posude se nalazi klip koji se moZe suzbiti Stapom koji ne sme imati veéi
pre¢nik od 10 mm. Prikupite iscurelo sredstvo za podmazivanje i odgovaraju¢e ga zbrinite. Zbog
samog oblika posude, u njoj ¢e se zadrzati preostala koli¢ina sredstva za podmazivanje. Nakon
praznjenja i ¢iS¢enja, posudu ponovo mozZete zavrnuti u otvor za ispustanje na IEC adapteru. Ako je
posuda oSte¢ena, zamenite je novom.

Provera naslaga na serpentini za hladenje

Kod provere serpentine za hladenje se mora iskljuciti dovod rashladnog sredstva i odvojiti vodovi sa
serpentine za hladenje. Ukoliko su na unutradnjem zidu serpentine za hladenje vidljive naslage,
potrebno je analizirate kako naslage tako i rashladno sredstvo.

Kod ¢iScenja hemijskim sredstvima se mora osigurati da sredstvo za €i8¢enje nece nagrizati materijale
od kojih je napravljena serpentina za hladenje (bakarna cev i navojni spojevi od mesinga).

Molimo da se obratite servisu preduzeéa NORD.

Ocistiti i po potrebi zameni zavrtanj za ispustanje vazduha

Odvrnite zavrtanj za ispustanje vazduha, temeljno ga odcistite (npr. komprimovanim vazduhom) i
ponovo ga zavrnite na isto mesto. Ako je potrebno, mozZete primeniti novi zavrtanj za ispustanje
vazduha s novim zaptivnim prstenom.

Zameniti zaptivni prsten vratila

Kod dostizanja krajnje granice radnog veka zaptivnih prstenova vratila, koji je uslovljen habanjem, u
podrucju zaptivne usne dolazi do Sirenja uljnog filma i postepenog curenja merljivim kapanjem ulja.
Tada zaptivni prsten vratila treba zameniti. Pre montaze je prostor izmedu zaptivne i zastitne usne
potrebno napuniti s priblizno 50 % sredstva za podmazivanje (preporu¢ena vrsta sredstva za
podmazivanje: PETAMO GHY 133N). Vodite racuna da se nakon montaze novi zaptivni prsten vratila
ne bi ponovo kretao po staroj uzZlebljenoj putanji.

B 2000 sr-4419 59



Co

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu DRIVESYSTEMS

Naknadno podmazivanje lezajeva

Zamenite sredstvo za podmazivanje na kotrljagjutem valjkastom leZiStu kod lezajeva koji nisu

podmazani uljem i Ciji se otvor u potpunosti nalazi iznad nivoa ulja (preporu€ena vrsta sredstva za
podmazivanje: PETAMO GHY 133N). Molimo da se obratite servisnom odeljenju preduze¢a NORD.

Generalna popravka

A opAsNOST

Opasnost od eksplozije

* Generalnu popravku mora obaviti posebno u tu svrhu kvalifikovano osoblje u za
to stru€noj radionici koriste¢i odgovaraju¢u opremu.

* |zri¢ito preporu€ujemo da generalnu popravku obavi servisno osoblje preduzeca
NORD.

U tu svrhu treba potpuno rastaviti prenosnik i obaviti sledece radove:

oCistiti sve delove prenosnika

proveriti sve delove prenosnika na moguca ostecenja

zameniti sve oSte¢ene delove

zameniti sva kotrljaju¢a valjkasta lezista

zameniti sve zaptivke, zaptivne prstenove vratila i Nilos prstenove
Izborno: zameniti blokadu povratnog kretanja

Izborno: zameniti elastomere spojnice

No ok~

Kod prenosnika kategorija 2G i 2D je nakon zadatog trajanja rada neophodno obaviti generalnu
popravku.

Dozvoljeno trajanje rada je prema pravilu navedeno na tipskoj plocici u polju Ml i to u radnim satima.
Dodatno tome u polju MI takode moze biti navedena klasa odrzavanja Cwm (npr.. Ml  Cm =5.).

U tom slu¢aju se vreme obavljanja generalne popravke nakon pustanja u rad (Na) izraCunava prema
sledecoj formuli. Maksimalno dozvoljeni period nakon pustanja u rad iznosi 10 godina. To se takode
odnosi i kod matematicki vecih vrednosti.

Na= Cm-fL-ka
Cwm: Klasa odrzavanja prema polju Ml na tipskoj plocici

fL: Faktor ciklusa hoda

fL=10 Maksimalni ciklus hoda od 2 sata dnevno
fL=6 Ciklus hoda od 2 do 4 sata dnevno

fL=3 Ciklus hoda od 4 do 8 sata dnevno
fL=1,5 Ciklus hoda od 8 do 16 sata dnevno
fL=1 Ciklus hoda od 16 do 24 sata dnevno

ka:  faktor opterecenja (prema pravilu vazi ka = 1)
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Kada je poznata snaga koja se zahteva za primenu, rezultat su ¢esto duzi intervali za odrzavanje.
Faktor opterecenja se moze izraCunati na sledeci nacin.

P+: maks. dozvoljena pogonska odnosno motorna snaga shodno tipskoj plogici
prenosnika, navedena u kW

Pwt:  stvarna pogonska odnosno motorna snaga u kW, koja se tokom primene zahteva
pri nominalnom broju obrtaja, utvrdena npr. merenjima.

Kod varijabilnog optereéenja s razliitim stvarnim pogonskim snagama pri
nominalnom broju obrtaja Ptat1, Prat2, P, ... s poznatim procentualnim udelima
vremena q1, gz, 93, ... za ekvivalentnu srednju pogonsku snagu vazi sledece:

ql 3 qZ 3 q3
P =3|P, 3._+P .~ +P 2
tat \/ tatl 100 tat2 100 tat3 100
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6 Odlaganje

Postujte vaZece lokalne propise. Posebno je bitno prikupiti i zbrinuti sredstva za podmazivanje.

Delovi prenosnika Materijal
Zupcanici, vratila, kotrljajuca valjkasta lezista, prizmati¢ni klinovi, Celik
zaustavni prstenovi, ...

Kuc¢iste prenosnika, delovi kucista, ... sivi liv
Kuc¢iste prenosnika od lakog metala, delovi kucista od lakog metala, ... aluminijum
Puzni to¢kovi, ¢aure, ... bronza

Zaptivni prstenovi vratila, kapice za zatvaranje, gumeni elementi, ...

elastomer s ¢elikom

Delovi spojnice

plasti¢ni materijal s ¢elikom

Pljosnate zaptivke

zaptivni materijal bez azbesta

Ulje prenosnika

mineralno ulje s aditivima

Ulje prenosnika, sinteti¢ko (nalepnica: CLP PG)

sredstvo za podmazivanje na bazi
poliglikola

Ulje prenosnika, sinteti¢ko (nalepnica: CLP HC)

sredstvo za podmazivanje na bazi
polialfaolefina

Serpentina za hladenje, uvrsteni materijal serpentine za hladenje,
navojni spoj

bakar, epoksid, mesing

Tabela 13: zbrinjavanje materijala
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7 Prilog

7.1 Konstrukcioni oblici i odrzavanje

Kod konstrukcionih oblika koji nisu navedeni poStujte crtez u posebnoj dokumentaciji (vidi poglavlje
2.2 "Tipska plocica").

Objasnjenja za simbole iz sledec¢ih prikaza konstrukcionih oblika:

Ventil za ispustanje

vazduha

Nivo ulja

Ventil za ispustanje ulja

® QD

Standardni prenosnik s cilindriénim zup¢éanicima

Zavrtnji za prikazivanje nivoa ulja nisu potrebni kod standardnih prenosnika s cilinidri€¢nim zup&anicima
u kategorijama 3G i 3D prema direktivi ATEX (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plocica").

Prenosnik s cilindri€nim zupéanicima NORDBLOC SK 072.1 i SK 172.1

1. Dovedite prenosnik iz ugradnog polozaja M4 u ugradni poloZaj M2; odvrnite zavrtanj za
prikazivanje nivoa ulja ugradnog polozaja M2.

S

Slika 31: merenje nivoa ulja SK 072.1 - SK 172.1

2. Utvrdite veli€inu X izmedu gornje ivice kuciSta prenosnika, a ako je potrebno, prilagodite merni Stap
za ulje (pogledajte Slika 32).
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Slika 32: merenje nivoa ulja

Objasnjenje
1 Gornja ivica kucista
2 Nivo ulja

3. Utvrdenu veli¢inu X uporedite s odgovaraju¢om veli¢inom iz sledece tabele. Ako je potrebno, nivo
ulja popravite vrstom ulja navedenom na tipskoj plocici.

Tip prenosnika

Veli€¢ina navoja

Veli¢ina X [mm)]

SK 072.1

M8 x 1

22+1

SK172.1

M8 x 1

201

4. Zavrnite i Evrsto zategnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja ugradnog polozaja M2(vidi poglavlje 0

"Proveriti nivo ulja").

5. Vratite prenosnik u ugradni polozaj M4.
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Prenosnici s cilindricnim zupcéanicima SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1 ...
SK 1071.1

Prenosnici nemaju zavrtnje za prikazivanje nivoa ulja u ugradnom poloZaju M2. Nivo ulja morate
izmeriti u ugradnom polozaju M4. U tu svrhu obratite paZnju na sledece korake.

SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1

1. Dovedite prenosnik u ugradni polozaj M4.

1
= -,

QI_Jfl%l'.L.L¢ .
— 5
'r [—f—]'

o

M2 M4

Slika 33: merenje nivoa ulja SK 071.1 — SK 371.1

2. Odvrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja u ugradnom poloZaju M4 i proverite nivo ulja shodno
navodima u poglavlju 0 "Proveriti nivo ulja". Ako je potrebno, popravite vrstom ulja navedenom na
tipskoj plogici.

3. Zavrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja u ugradnom poloZaju M4 i &vrsto ga zategnite
odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtnjeva").

4. Vratite prenosnik u ugradni poloZaj M2 i montirajte ga.

SK771.1...1071.1

1. Dovedite prenosnik u ugradni polozaj M4 (pogledajte iznad)
2. Utvrdite veli€inu X izmedu gornje ivice poklopca prenosnika i nivoa ulja.
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Objasnjenje
1 Gornja ivica kucéista
2 Nivo ulja

Slika 34: Nivo ulja SK 771.1 ... 1071.1

3. Utvrdenu veli€inu X uporedite s veli¢inom iz sledece tabele. Ako je potrebno, nivo ulja popravite
vrstom ulja navedenom na tipskoj plocici.

Tip prenosnika Veli€¢ina navoja Veli€¢ina X [mm]
SK771.1 M12 x 1,5 28 +1
SK 871.1 M12 x 1,5 14 +1
SK971.1 M12 x 1,5 26 +1
SK 1071.1 M12 x 1,5 101

4. Zavrnite zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja u ugradnom poloZzaju M4 i &vrsto ga zategnite
odgovarajuéim obrtnim momentom (vidi poglavlje 7.3 "Momenti zatezanja zavrtnjeva").
5. Vratite prenosnik u ugradni polozaj M2 i montirajte ga.
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Puzni prenosnik UNIVERSAL

SK 18131 -SK 181 75
SK 18IS 31 - SK 1SIS 75

Slika 35: polozaj kod provere nivoa ulja

Prilikom provere nivoa ulja prenosnik odnosno motor s prenosnikom treba dovesti u gore prikazani
polozaj. U tu svrhu moZze biti neophodna demontaza prenosnika odnosno motora s prenosnikom.

[i] Informacija

Zagrejani prenoshik odnosno motor s prenosnikom treba dovoljno da miruje u poloZaju prikazanom u
Slika 35 da bi se ulje ravnomerno sleglo.

Sada se moze proveriti nivo ulja kao $to je opisano u poglavlju 0 "Proveriti nivo ulja".

Prenosnici u kategorijama 2Gi2D imaju samo jedan zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja. Ovi
prenosnici su opremljeni sistemom za trajno podmazivanje koje se moze kontrolisati.

Zavrtnji za prikazivanje nivoa ulja nisu potrebni u kategorijama 3G i 3D prema direktivi ATEX (vidi
poglavlje 0 "Proveriti nivo ulja" na strani 55). Ovi prenosnici su opremljeni sistemom za trajno
podmazivanje.

Tipovi prenosnika SK 1S xx, SK2S xx, SK1SU xx, SK 2SU xx, SK 1SM xx, SK 2SM xx,
SK 1SMI xx, SK 2SMI xx se smeju primenjivati samo u kategorijama 3G i 3D. Ovi tipovi prenosnika
su opremljeni sistemom za trajno podmazivanje i nemaju zavrtnje za odrZavanje nivoa ulja.

Tipovi Sl i SMI se izborno mogu opremiti zavrtnjem za rastereéenje pritiska.
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M3

©

H

SK 18I131-
SK 18175
SK 18ID31 -
SK 18ID75
SK 251D40 -
SK 281D63

N

SK 1832-

SK 1563

SK 2532NB-
SK 2563NB
SK 18U32-
SK 18U63
SK 2SU32NB-
SK 2SUB3NB
SK 1SM31-
SK 1SM63
SK 25M40-
SK 2SME3
SK 1SMID31-
SK 1SMIDE3
SK 2SMID40-
SK 25MID63

oz 7/

M4

M4

SK 1SID31 -
SK 1SID75
SK 2SID40 -
SK 2SID63

/// IS,

SK 1832-
SK 1863

SK 2S32NB- [/

SK 2563NB
SK 18U32-
SK 15U63
SK 2SU32NB-
SK 2SUB3NB
SK 1SM31-
SK 1SM63
SK 25M40-
SK 25M63
SK 1SMID31-
SK 1SMID&3
SK 2SMID40-
SK 2SMID63

i

N

M2
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Pljosnati prenosnik

Sledeca slika vazi za konstrukcioni oblik M4 / H5 tipova prenosnika SK 9282, SK 9382, SK 10282,
SK 10382, SK 11282, SK 11382, SK 12382, SK 10382.1, SK 11382.1 sa sudom za prikazivanje nivoa
ulja.

Slika 36: pljosnati prenosnik sa sudom za nivo ulja

Kod tipova prenosnika SKO0182NB, SKO0282NB i SK1382NBu kategorijama 3Gi3D
direktive ATEX (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plogica")nema zavrtanja za prikazivanje nivoa ulja.

Tipovi SK 0182 NB, SK 0282 NB i SK 1382 NB u kategorijama 2G i 2D imaju samo jedan zavrtanj za
prikazivanje nivoa ulja. Ovi tipovi prenosnika su opremljeni sistemom za trajno podmazivanje koje se
moze kontrolisati.

Prenosnik s cilindri€nim zupéanicima NORDBLOC

Kod tipova prenosnika SK 320, SK 172, SK 272, SK 372, kao i SK273 i SK 373 u kategorijama
3G i 3D ATEX direktive (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plo€ica")nema zavrtanja za prikazivanje nivoa ulja.

Tipovi SK 320, SK 172, SK 272, SK 372, kao i SK 273 i SK 373 u kategorijama 2G i 2D imaju samo
jedan zavrtanj za prikazivanje nivoa ulja. Ovi tipovi prenosnika raspolazu trajnim podmazivanjem koje
se moze kontrolisati.
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SK 11E
SK 21E
SK 31E
SK 41E
SK 51E

SK 03
SK13
SK 23
SK 33N
SK 43
SK 53
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B

B

SK072.1F SK 0721
SK172.1F SK 1721
NN
— |
— 1
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[ M2
, j i
B/

SK 372.1F
SK 572.1F
SK 672.1F
SK 373.1F
SK 573.1F
SK 672.1F

SK 772.1F
SK 872.1F
SK 972.1F
SKTT3AF
SK 873.1F
SK973.1F

SK 3721
SK 572.1
SK 672.1
SK 373.1
SK 573.1
SK673.1

SK 7721
SK 872.1
SK 972.1
SK 773.1*
SK 873.1"
SK973.1"

HY
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NANNNAN /@
SK 472 o |
SK 572 o \
SK 672 R\ /]
SK 772
SK 872
SK 972
SK 473
SK 573
SK 673
SK 773
SK 873
SK 973

SK 000 o

SK 010 —®
SK 200

S e S

SK 300 b

SK 330

B 2000 sr-4419 73



Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu

DRIVESYSTEMS

74

B 2000 sr-4419



Co

DRIVESYSTEMS

7 Prilog

SK 2382
SK 3382
SK 4382
SK 5382
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SK 6282°
SK 7282°
SK 8282*
SK 9282

SK 10282*
SK 11282*

SK 6382

SK 7382
SK 8382
SK 9382
SK 10382
SK 11382
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SK 92072 SK 92072
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) | y,

SK 92172 SK 92172
SK 92372 SK 92372
SK 92672 SK 92672
ARCRET SK 92772

M4
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7.2 Sredstva za podmazivanje

Opasnost od eksplozije usled neodgovarajuceg ulja

Koristite samo onu vrstu ulja prenosnika navedenu na tipskoj plocici.

U sledecoj tabeli su navedene komercijalne oznake odnosno nazivi proizvoda odobrenih vrsta ulja
prenosnika koje se mogu naci na tipskoj plocici prenosnika (vidi poglavlje 2.2 "Tipska plo€ica"). To
znaci da se prema vrsti ulja prenosnika navedenoj na tipskoj plocici mora koristiti odgovarajuci
proizvod. U posebnim slu€ajevima se oznaka propisanog proizvoda nalaz na tipskoj plocici

prenosnika.
Vrsta sredstva Podatak na
d ivanie | tipskoi 7
za podmazivanje F;::)séi:: - ——
= [/ FUCHS | rzoser obi i
& Castrol ~— ToraL
Mineralno ulje Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Kliberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
Alpha SP 220 Renolin CLP 220 | GEM 1-220 N 600 XP 220 220 220 Carter
CLP 220 Optigear BM 220 Plus XEP 220
Optigear 1100/220 | Renolin Gear 220
VCI
Alpha EP 100 Renolin CLP 100 Klberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
CLP 100 Alpha SP 100 Renolin CLP 100 | GEM 1-100 N 600 XP 100 100 100
Optigear BM 100 Plus
Optigear 1100/100
Sinteticko ulje Alphasyn GS 680 Renolin PG 680 Kllbersynth Mobil Omala S4 WE Carter SY
(poliglikol) CLP PG 680 | Optigear Synthetic GH 6-680 Glygoyle 680 680 680 Carter
800/680 SG 680
Alphasyn GS 220 Renolin PG 220 Klibersynth Mobil Omala S4 WE -
CLP PG 220 Alphasyn PG 229 GH 6-220 Glygoyle 220 220
Optigear Synthetic
800/220
Alphasyn EP 220 Renolin Unisyn Klibersynth Mobil SHC Omala S4 GX Carter SH
Smt.etlcko ulje_ | cLpHC 220 CI_‘P 22(? GEM 4-220 N 630 220 220
(ugljen-vodonici) Renolin Unisyn
Gear 220 VCI
Bioloski CLP E 680 - Plantogear 680 S - - - -
razgradivo ulje SIP E 5 Performance Bio | Plantogear 220 S |  Kliibersynth - Naturelle Gear -
GE 220 ESS GEM 2-220 Fluid EP 220
Ulje za CLP PG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG Kllbersynth Mobil - -
prehrambenu 680 1800/680 680 UH1 6-680 Glygoyle 680
industriju prema [ ¢ p pG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG |  Kliibersynth Mobil - Nevastane
FDA 178.3570 220 1800/220 220 UH16-220 | Glygoyle 220 SY 220
CLP HC H1 Optileb GT 680 Cassida Fluid GL Kliberoil - - -
680 680 4 UH1-680 N
CLP HC H1 Optileb GT 220 Cassida Fluid GL Kllberoil Mobil - Nevastane
220 4 UH1-220 N SHC Cibus XSH 220
220 220

Tabela 14: tabela sa sredstvima za podmazivanje
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7.3 Momenti zatezanja zavrtnjeva
Momenti zatezanja zavrtnjeva [Nm]
Navojni spojevi u klasama €vrstoce Navojni
Dimenzija 8.8 10.9 129 | v2a70 Zz:.“’lr:t':;;a N:‘;°s‘ :Zj:i‘:ija i
V4A-70 poklopcem

M4 3,2 5 6 2,8 - - -

M5 6,4 9 11 5,8 - 2 -

M6 11 16 19 10 - - 6,4

M8 27 39 46 24 11 10 11
M10 53 78 9 48 11 17 27
M12 92 135 155 83 27 40 53
M16 230 335 390 207 35 - 92
M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 711 80 - 460
M30 1600 2250 2650 1400 170 - -
M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600
M42 4470 6290 7540 4025 - - -
M48 6140 8640 16610 5525 - - -
M56 9840 13850 24130 8860 - - -

G - - - - 75 - -

G% - - - - 110 - -

G1 - - - - 190 - -
G1% - - - - 240 - -
G1% - - - - 300 - -

Tabela 15: Momenti zatezanja zavrtanja

Montaza navojnih spojeva za crevo

Navoj obuhvatne navrtke, reznog prstena i navoj navojnih grla premazite uliem. Obuhvatnu navrtku
zavrnite kljuéem do tacke kada osetite da se znatno teze zavrée. Obuhvatnu navrtku navoja okrenite
za oko 30° do 60°, ali ne vise od 90°. Ovde se navojno grlo treba pridrzati kljuéem u suprotnom smeru.

Skinite prekomerno ulje s navoja.

B 2000 sr-4419

85



Co

Prenosnici zasti¢eni od eksplozije — Uputstvo za rad i montazu DRIVESYSTEMS
7.4 Smetnje pri radu
A UPOZORENJE

Opasnost od proklizavanja usled curenja
» Ocistite zaprljane podove pre nego $to poCnete s pretraZivanjem smetniji.

PAZNJA
Ostecéenja prenosnika
» Kod svih vrsta smetnji na prenosniku pogon odmah stavite van funkcije.

Smetnje na prenosniku
Smetnja Moguci uzroci Uklanjanje

Neobicni zvukovi tokom hoda,
oscilacije

Prenizak nivo ulja ili
oStecenja lezajaili
ozubljenja

Kontaktirati servisno odeljenje
preduzec¢a NORD

Ulje isti¢e na prenosniku
ili na motoru

Zaptivka ostecena

Kontaktirati servisno odeljenje
preduzec¢a NORD

Ulje istiCe iz ventila
za ispustanje vazduha

pogresan nivo ulja ili
pogresno i zaprljano ulje ili
nepovoljni uslovi rada

Zamena ulja,
upotrebiti kompenzacioni sud za
ulje (opcija OA)

Prenosnik se pregreva

Nepovoljni uslovi za ugradnju ili
oStecenja na prenosniku

Kontaktirati servisno odeljenje
preduzec¢a NORD

udarac prilikom uklju€ivanja,
vibracije

Spojnica motora defektna ili
labavo pri¢vr§¢enje prenosnika
ili defektan gumeni element

Zameniti zup€asti venac od
elastomera,

pritegnuti pri€vrsne zavrtnje motora
i prenosnika,

zameniti gumeni element

Prenosno vratilo se ne obrée iako
se motor obrée

lom u prenosniku ili
defektna spojnica motora ili
stezna ploc¢a proklizava

Kontaktirati servisno odeljenje
preduzec¢a NORD

Tabela 16: pregled smetnji pri radu
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7.5 Curenje i zaptivenost

Prenosnici su u svrhu podmazivanja pokretnih delova napunjeni uljem ili sredstvom za podmazivanje.
Zaptivke spreCavaju curenje sredstva za podmazivanje. Apsolutna zaptivenost tehnic¢ki nije moguca,
zato $to je odreden vlazni film, na primer na radijalnim zaptivnim prstenovima vratila, normalan i
koristan za dugoro¢no dejstvo zaptivanja. U podrucju ventila za ispustanje vazduha se, u zavisnosti od
funkcije, usled ispustanja uljne magle moze videti vlazno ulje. Kod podmazanih lavirintskih zaptivki,
kao Sto su npr. zaptivni sistemi Taconite, u zavisnosti od principa rada, iz zaptivhog otvora izlazi
koris¢eno mazivo. To prividno curenje ne predstavlja gresku.

U skladu s uslovima ispitivanja shodno standardu DIN 3761, nezaptivenost je uslovljena medijumom
od kojeg treba zaptiti povrSine, koji oglede na ispithom stolu u definisanom vremenu ispitivanja
prekoraCuje funkcionalno zavisnu granicu vlaznosti na zaptivnoj ivici i vodi do kapanja medijuma od
kojeg treba zaptiti povrine. Na taj nacin sakupljena merljiva koli¢ina ozna¢ava se curenjem.

Definicija curenja u skladu sa standardom DIN 3761 i smislenom primenom

Mesto curenja
Zaptivni prsten Ventil 2a
Pojam Objasnjenje vratila U IEC adapteru | Spoj kucista ispustanje
vazduha
. nema razloga za | nema razloga za | nema razloga za | nema razloga za
zaptiven nema naznaka vlage .. . . .
reklamaciju reklamaciju reklamaciju reklamaciju
vlazan film ogranicen
. . nema razloga za | nema razloga za | nema razloga za | nema razloga za
vlazan na licu mesta .. N " N
. " reklamaciju reklamaciju reklamaciju reklamaciju
(manja povrsina)
vlazan film prelazi
mokar opseg nema razloga za | nema razloga za | eventualna nema razloga za
. reklamaciju reklamaciju popravka reklamaciju
konstrukcionog dela
merljivo vidljiv kapajudi preporu€uje se | preporuCuje se | preporucuje se | preporucuje se
curenje potoci¢ popravka popravka popravka popravka
kratkoro€na smetnja
. na zaptivhom
privremeno . " . nema razloga za | nema razloga za | eventualna nema razloga za
. sistemu ili curenje . - .
curenje . . reklamaciju reklamaciju popravka reklamaciju
ulja uzrokovano pri
transportu *)
ocigledno curenje,
- npr. zbog zaprljanja,
prividno naknadno nema razloga za | nema razloga za | nema razloga za | nema razloga za
curenje . reklamaciju reklamaciju reklamaciju reklamaciju
podmazanih
zaptivnih sistema

Tabela 17: definicija curenja u skladu sa standardom DIN 3761

*) Dosadasnje iskustvo je pokazalo da se kod vlaznih odnosno mokrih radijalnih zaptivnih prstenova
vratila u daljem toku samostalno zaustavlja postupak curenja. Stoga se svakako ne preporucuje da se
one u ovoj fazi zamene. Razlozi za trenutnu vlaznost mogu biti npr. sitne ¢estice ispod zaptivne ivice.
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7.6 lzjava o usaglasenosti

7.6.1 Prenosnici i motori s prenosnikom zasti¢eni od eksplozije, kategorije 2G i 2D

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

NOFD

GETRIEBEBAU NORD RRIYESYIEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1, 22941 Bargteheide, Germany . Telefon +49(0)4532 289 - 0 . Telefaks +48{0)4532 289 - 2253 | info@nord.com

EU izjava o usaglasenosti
U smislu EU direktive 2014/34/EU prilog VIII

Ovim preduzecée Getriebebau NORD GmbH & Co. KG izjavijuje

¢ Prenosnik s cilindriénim zupéanicima ¢ Puzni prenosnik

tipa SK ... tipa SK 02...,, SK 181..,SK 12..., SK 13...,
SK 3...., SK4....
 Pljosnati prenosnik ¢ Prenosnik s koniénim zupéanicima
tipa SK ...82, SK ...82.1, tipa SK 9.....
SK ..82NB

s ATEX oznakom @ll 2D/ 2G

u skladu sa sledecom direktivom:
ATEX direktiva za proizovde 2014/34/EU
Primenjeni standardi:

DIN EN 1127-1: 2011
DIN EN ISO 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37: 2016
DIN EN 60079-0: 2014

Preduzece Getriebebau NORD ispitnoj stanici dostavlja neophodnu dokumentaciju
koja je u skladu s direktivom 2014/34/EU prilog VIII:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstralte 9
44809 Bochum
Matiéni broj: 0158

Potvrda: BVS 04 ATEX H/B 196

Bargtehajde, 28.2.2019.

U. Kihenmajster dr O. Sadi
Uprava preduzeca Uprava preduzecéa za tehnicke poslove

i : o % ) Strana 1 od 1
da su prenosnici i motori s prenosnicima serija proizvoda

Slika 37: Izjava o usaglasenosti kategorije 2G / 2D, oznaka prema DIN EN I1SO 80079-36

88

B 2000 sr-4419



NoRP

DRIVESYSTEMS 7 Prilog

7.6.2 Prenosnici i motori s prenosnikom zasti¢eni od eksplozije, kategorije 3G i 3D

15"

GETRIEBEBAU NORD SRR

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1 . 22941 Bargteheide, Germany . Telefon +48{0)4532 289 - 0 . Telefaks +49(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

EU izjava o usaglasenosti
U smislu EU direktive 2014/34/EU prilog VIII

Ovim preduzeée Getriebebau NORD GmbH & Co. KG izjavijuje
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da su prenosnici i motori s prenosnicima serija proizvoda

* Prenosnik s cilindri€nim zupéanicima ¢ Puzni prenosnik

tipa SK ... tipa SK 02..., SK 1SI..,.SK 12..., SK 13...,
SK3...,SK4....
« Pljosnati prenosnik * Prenosnik s koniénim zupéanicima
tipa SK ...82, SK ...82.1, tipa SK 9.....
SK ..82NB

s ATEX oznakom @II 3D/ 3G

u skladu sa slede¢om direktivom:
ATEX direktiva za proizovde 2014/34/EU

Primenjeni standardi:

DIN EN 1127-1: 2011
DIN EN ISO 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37: 2016

DIN EN 60079-0: 2014
Bargtehajde, 28.02.2019.
U. Kihenmajster dr O. Sadi
Uprava preduzeca Uprava preduzec¢a za tehnitke poslove

Slika 38: Izjava o usaglasenosti kategorije 3G / 3D, oznaka prema DIN EN ISO 80079-36
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7.7 Napomene o popravci

U slu¢aju upita namenjenih naSem servisnom odeljenju za tehnicka i mehaniCka pitanja, drzite
spremnim tacan tip prenosnika (tipska plocica) i eventualno broj naloga (tipska plogica).

7.7.1 Popravka
U slu€aju potrebe za popravkom, uredaj posaljite na sledecu adresu:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Serviceabteilung
Getriebebau-Nord-StralRe 1

22941 Bargteheide

Ako prenosnik odnosno motor s prenosnikom poSaljete na popravku, ne nudimo garanciju za
eventualne dostupne dogradne delove, kao npr. dava¢ obrtnog momenta, ventilator za hladenje
spoljnim vazduhom.

Molimo da skinete sve delove s prenosnika odnosno motora s prenosnika, koji nisu originalni.

[i] Informacija

Po moguéstvu treba zabeleziti razlog vracanja konstrukcionog dela / uredaja. Ako je moguce, treba
navesti najmanje jednu osobu za kontakt.

To je vazno kako bi vreme popravke bilo Sto krace i u€inkovitije.

7.7.2 Informacije na internetu

Izmedu ostalog, na nasoj internet stranici mozete naci uputstva za rukovanje i montazu specificna za
odredenu zemlju na ponudenim jezicima: www.nord.com

7.8 Garancija

Preduzece Getriebebau NORD GmbH & Co. KG iskljuCuje odgovornost za materijalne i imovinske
Stete kao i za povrede osoba nastale usled nepoStovanja napomena iz uputstva za rukovanje,
pogrednog rukovanja ili nestru¢nog koridéenja. Opsti delovi koji su izloZzeni habanju, kao npr. zaptivni
prstenovi vratila, ne podleZu garanciji.

7.9 Skraéenice

2D Prenosnici zasti¢eni od eksplozije prasine, Zona 21 Fa Aksijalna sila

2G Prenosnici zasti¢eni od eksplozije gasa, Zona 1 IE1 Motori standardne efikasnosti

3D Prenosnici zasti¢eni od eksplozije prasine, Zona 22 IE2 Motori visoke efikasnosti

ATEX ATmosphreres EXplosible (eksplozivne atmosfere) IEC International Electrotechnical Commission
(Medunarodna elektrotehni¢ka komisija)

B5 Pri€vrséivanje prirubnica s prolaznim otvorima NEMA National Electrical Manufacturers Association

(Americko nacionalno udruzenje proizvodaca
eletricne opreme)

B14 Pri€vr&¢ivanje prirubnica s navojnim otvorima IP55 International Protection (Medunarodna zastita)
cw Clockwise (u smeru kazaljke na satu), okretanje ISO Medunarodna organizacija za standardizaciju
nadesno
CCW  Counter clockwise (suprotno smeru kazalijke na pH pH vrednost
satu), okretanje nalevo
°dH Tvrdo¢a vode po stepenu nemackog standarda za PSA Li€na zastitna oprema
tvrdo¢u 1°dH = 0,1783 mmol/l
DIN Nemacki institut za standardizaciju RL Smernica
EZ Evropska zajednica VCI Volatile Corrosion Inhibitor (isparljivi inhibitor
korozije)
EN Evropski standard WN Dokument preduzecéa Getriebebau NORD
Fr Radijalna poprec¢na sila
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NORD DRIVESYSTEMS Group

Headquarters and Technology Centre
in Bargteheide, close to Hamburg

Innovative drive solutions
for more than 100 branches of industry

Mechanical products
parallel shaft, helical gear, bevel gear and worm gear units

Electrical products
IE2/IE3/IE4 motors

Electronic products
centralised and decentralised frequency inverters,
motor starters and field distribution systems

7 state-of-the-art production plants
for all drive components

Subsidiaries and sales partners
in 98 countries on 5 continents
provide local stocks, assembly, production, =
technical support and customer service A

More than 4,000 employees throughout the world
create customer oriented solutions

www.nord.com/locator

Headquarters:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Strale 1

22941 Bargteheide, Germany

T: +49 (0) 4532 / 289-0

F: +49 (0) 4532 / 289-22 53
info@nord.com, www.nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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