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Las drift- och monteringsanvisningen

Las igenom den har drift- och monteringsanvisningen noga innan du bdérjar arbeta med vaxeln och ta
den i drift. Instruktionerna i drift- och monteringsanvisningen maste ovillkorligen féljas.

Drift- och monteringsanvisningen ska forvaras i vaxelns narhet sa att den finns tillganglig vid behov.
Folj &ven underlagen nedan:

» Kataloger till vaxlarna (G1000, G1012, G1014, G1035, G1050, G2000)
+ Drift- och underhallsanvisning till elmotorn
 Diriftanvisningar som hor till monterade eller medféljande komponenter.

Kontakta NORD Drivesystems om du behdver mer information.
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Dokumentation
Beteckning: B 2000
Art. nr: 6051406
Serie: Vaxlar och vaxelmotorer
Typserie:
Vaxeltyper: Raka kuggvaxlar
Raka kuggvaxlar NORDBLOC
Standard kuggvaxlar
Tappvaxlar
Vinkelvaxlar
Raka snackvaxlar
Snéackvéaxlar MINIBLOC
Snackviéxlar UNIVERSAL
Versionslista
Titel, Bestallningsnummer Anmarkningar
datum
B 2000,
Januar 2013 6051406 / 0413
B 2000, . o
September 2014 6051406 / 3814 Allménna korrigeringar
B 2000, .
+
April 2015 6051406 / 1915 Nya vaxeltyper SK 10382.1 + SK 11382.1
B 2000, Allmanna korrigeringar
6051406 / 0916
Mars 2016 Anpassning till nya ATEX-direktiv fran 16-04-20
B 2000 Allmanna korrigeringar
April 20'17 6051406 / 1417 Nya raka kuggvaxlar SK 071.1, SK 171.1,
P SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1
B 2000 sv-4419 3



Co

Explosionsskyddade véxlar — Drifts-och monteringsanvisning DRIVESYSTEMS
Titel, Bestallningsnummer Anmarkningar
datum

» Allmanna korrigeringar
» Nya tappvaxlar SK 0182.1; SK 0282.1;

B 2000 SK 1282.1; SK 1382.1
’ 6051406 / 4217 ;
Oktober 2017 * Ny snackvaxel SK 02040.1
* Nya forsakran om 6verensstammelse 2D + 2G;
3D + 3G

* Allmanna korrigeringar
* Omarbetade sakerhets- och
varningsanvisningar

ipzrﬁ(;%w 6051406 / 1419 » Overgang fran markning i enlighet med
SS EN 13463-1 till SS EN ISO 80079-36
* Nya forsakran om 6verensstammelse 2D + 2G;
3D + 3G
* Allmanna korrigeringar
» Strukturella anpassningar i dokumentet
B 2000, + Komplettering av véxeltyperna SK 871.1;
Oktober 2019 6051406 /4419 SK 971.1; SK 1071.1

+ Fdrsakran om dverensstammelse i enlighet med
DIN EN 13463-1 borrtagen.

Tabell 1: Versionslista B 2000
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Anmarkning om upphovsratt

Detta dokument ingar som en del i den maskin som beskrivs har, och maste stallas till alla
anvandares férfogande i [Amplig form.

Det ar forbjudet att pa nagot satt bearbeta, andra eller dra ekonomisk vinning av dokumentet.

Utgivare

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Getriebebau-Nord-Stralie 1 « 22941 Bargteheide, Germany « http://www.nord.com/
Fon +49 (0) 45 32/ 289-0 « Fax +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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1 Sakerhetsanvisningar

1.1 Avsedd anvéandning

Vaxlarna &r avsedda for att 6verféra och omvandla en roterande rérelse. De ar avsedda att anvandas
som delar av ett drivsystem i maskiner och anlaggningar i industriell drift. Vaxlarna far inte tas i drift
innan det ar sakerstallt att maskinen eller anldggningen kan drivas pa ett sakert satt med vaxlarna.
Lampliga skyddsatgarder maste ha vidtagits i de fall manniskors sakerhet kan aventyras om en vaxel
eller vaxelmotor har slutat fungera. Maskinen eller anlaggningen maste uppfylla kraven likalt gallande
lagstiftning och direktiv. Alla tillampliga sakerhets- och halsoskyddskrav maste vara uppfyllda.
Maskindirektiv 2006/42/EG, TR CU 010/2011 samt TR CU 020/2011 tillampliga delar ska sarskilt
beaktas.

Véaxlarna ar avsedda att anvandas i omraden med explosionsrisk i den kategori som anges pa
markskylten. De uppfyller kraven for explosionsskydd i enlighet med direktiv 2014/34/EU och
TR CU 012/2011 for den kategori som anges pa markskylten. Vaxlarna far endast vara i drift med
komponenter som ar avsedda att anvandas i omraden med explosionsrisk. Under drift far det inte
finnas nagon blandning av atmosfarer med gaser, angor och dimma (CE: zon 1 eller 2, markning G;
EAC: kategori IIG) och damm (CE: zon 21 eller 22, markning |ID; EAC: kategori IIID). | fall av en
hybridblandning upphér vaxelns godk&nnande att galla.

Ombyggnad av vaxlarna ar inte tillaten och leder till att vaxelns godkéannande upphor att gélla.

Vaxlarna far endast anvandas enligt de anvisningar som finns i NORD Drivesystems tekniska
dokumentation. Om vaxlarna inte anvands i enlighet med sin konstruktion och drift- och
monteringsanvisningens instruktioner kan véxlarna skadas. Detta kan i sin tur ge upphov till
personskador.

Fundamentet och vaxelns infastning maste vara dimensionerade for vaxelns vikt och vridmoment. Alla
medfdljande fastelement maste anvandas.

Vissa vaxlar ar utrustade med en kylspiral. Dessa vaxlar far inte tas i drift innan kylmedelskretsen ar
ansluten och i drift.

1.2 Sakerhetsanvisningar for explosionsskydd

Vaxlarna ar anpassade for anvandning i omraden med explosionsrisk. Anvisningarna nedan maste
foljas for att ett tillrackligt explosionsskydd ska kunna sakerstéllas.

Folj aven anvisningarna i specialdokumentationen som anges i markskyltens falt "S” samt
anvisningarna som hor till vaxelns utrustning, exempelvis pabyggda delar.

1.2.1 Anviandningsomrade

» Vaxlarna maste konstrueras fackmassigt. Om de Overbelastas kan komponenter ga sonder. Det i
sin tur kan orsaka gnistbildning. Fyll i frageformuldret noga. NORD Drivesystems konstruerar
vaxlarna utifran frageformularets uppgifter. Folj frageformularets och katalogens anvisningar om val
av vaxlar.

» Explosionsskyddet galler endast i de omraden vars explosiva atmosfars produktkategori och typ
motsvarar markningen som anges pa produktens markskylt. Vaxeltypen samt alla tekniska
specifikationer maste stamma Overens med angivelserna i anlaggningens resp. maskinernas
dokumentation. Om det finns flera driftspunkter far den maximala driveffekten, vridmomentet och
varvtalet inte 6verskridas vid nagon av driftspunkterna. Vaxeln far endast tas i drift enligt
utférandets angivna monteringslage. Kontrollera noga alla uppgifter pa markskylten innan vaxeln
monteras.

B 2000 sv-4419 11



Co

Explosionsskyddade véxlar — Drifts-och monteringsanvisning DRIVESYSTEMS

+ Det far inte finnas explosiv atmosfar under nagot arbete, som exempelvis transport, forvaring,
uppstallining, elanslutning, idrifttagning och service.

1.2.2 Pabyggda delar och utrustning

* Motorns kapslingsklass maste vara minst IP6x for att anvandas med vaxlar ur produktkategori 2D.

* NORD Drivesystems kan berdkna den nédvandiga kyleffekten om en smdrjmedelskylning behdvs.
Vaxlar med en kylspiral far inte tas i drift utan en smoérjmedelskylning. Smadrjmedelskylningens
funktion maste 6vervakas med en motstandstermometer (PT100). Drivenheten maste stdngas av
om den tillatna temperaturen 6verskrids. Kontrollera regelbundet om det finns lackor.

» Utrustning monterad pa vaxeln, exempelvis kopplingar, remskivor, kylsystem, pumpar, sensorer
och liknande, samt drivmotorer maste ocksa vara lampade for anvandning i zoner med explosiv
atmosfar. Dessas markning enligt ATEX maste stdmma 6verens med angivelserna i anlaggningens
resp. maskinernas dokumentation.

1.2.3 Smorjmedel

* Om olampliga oljor anvands kan oljedimmorna inuti vaxeln antdndas. Backsparrens funktion kan
forsamras, vilket kan leda till hogre temperaturer och att gnistor bildas. Anvand darfér bara de oljor
som anges pa markskylten. Rekommendationer om smoérjmedel finns i drifts- och
monteringsanvisningens bilaga.

1.2.4 Driftsforutsattningar

*  Om vaxeln ar utrustad med backsparr ska du vara observant pa det lagsta varvtalet for att frigéra
sparren samt det maximala varvtalet. For laga varvtal orsakar hogre temperaturer pa grund av okat
slitage. For héga varvtal skadar backsparren.

* Om vaxeln exponeras for direkt solljus eller jamférbar stralning maste omgivningens eller kylluftens
temperatur vara minst 10 K under det tillatna omgivningstemperaturomradets "TO” maximala
omgivningstemperatur som anges pa markskylten.

» Det racker med sma andringar i monteringsférhallandena for att vaxeltemperaturerna ska paverkas
i stor utstrackning. Vaxlar ur temperaturklass T4, eller vars maximala yttemperatur ar 135 °C eller
lagre, maste forses med ett temperaturklistermarke. Punkten som sitter mitt i
temperaturklistermarket blir svart nar yttemperaturen ar for hég. Vaxeln ska genast tas ur drift nar
punkten har blivit svart.

1.2.5 Radial- och axialkrafter

* Enheter pa den ingaende respektive utgdende axeln far endast leda till markskyltens angivna
maximalt tillatna radialkrafter Fr1 och Frz samt axialkrafter Fa1 och Faz till vaxeln (se avsnitt (se
kapitel 2.2 "Markskylt" pa sidan 24)).

» Kontrollera sarskilt att remmarnas och kedjornas spanning ar korrekt.

» Extra laster p.g.a. obalanserade nav ar inte tillatna.

1.2.6 Montering och installation

» Fel under uppstallningen orsakar spanningar och otillatet hdga belastningar. Detta leder till hogre
yttemperaturer. FOlj anvisningarna om uppstéllning och montering i dessa drifts- och
monteringsanvisningar.

» Utfor alla kontroller som foreskrivs i denna drifts- och underhallsanvisning innan idrifttagningen sa
att du i god tid kan identifiera eventuella fel som kan Oka explosionsrisken. Vaxeln ska inte tas i
drift om du faststaller brister vid dessa kontroller. Kontakta NORD Drivesystems for samrad.

* Innan en véaxel ur temperaturklass T4, eller vars maximala yttemperatur ar under 200 °C, tas i drift
ska dess yttemperatur matas. Vaxeln ska inte tas i drift om dess uppmatta yttemperatur ar for hég.

» Vaxelhuset ska jordas for att leda bort statisk elektricitet.
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Co

DRIVESYSTEMS 1 Sakerhetsanvisningar

Bristande smorjning orsakar temperaturdkning och gnistbildning. Kontrollera oljenivan innan vaxeln
tas i drift.

1.2.7 Inspektion och underhall

Alla inspektioner som féreskrivs i drifts- och monteringsanvisningen ska utfdras noggrant for att
forebygga att explosionsrisken okar pa grund av funktionsstorningar och skador. Drivenheten
maste stdngas av om avvikelser identifieras under driften. Kontakta NORD Drivesystems for
samrad.

Bristande smorjning orsakar temperaturokning och gnistbildning. Kontrollera regelbundet att
oljenivan motsvarar angivelserna i denna drifts- och monteringsanvisning.

Damm- och smutsavlagringar orsakar temperaturékning. Damm kan &ven ansamlas inuti
skyddskapor som inte ar dammtata. Avlagsna regelbundet avlagringarna i enlighet med
angivelserna i denna drifts- och monteringsanvisning.

1.2.8 Skydd mot statisk elektricitet

Icke ledande ytbehandlingar och oljeexpansionskarl kan lagra statisk elektricitet. Gnistor kan da
bildas vid en urladdning. Dessa komponenter far inte anvandas i omraden dar processer dar
gnistbildning ar att forvanta. Oljeexpansionskarl far finnas i omraden med som hdégst gasgrupp 1B.
Vaxlar vars ytbehandling ar tjockare an 0,2 mm far bara anvandas i omraden dar processer som
kan genererar gnistbildning inte ar att férvanta.

Véxelns lackering ar avsedd for kategori 2G, grupp 1IB (zon 1 grupp IIB). Vid anvandning i kategori
2G grupp lIC (zon 1 grupp IIC) far vaxeln inte anvandas eller byggas in i omraden, dar man kan
rakna med gnistbildning.

| det fall vaxlarna lackeras om maste lacket ha samma egenskaper som originallacket.

For att férebygga statisk elektricitet far ytor endast rengdéras med en duk som fuktats med vatten.

1.3 ATEX-antandningsrisker enligt DIN EN ISO 80079-36

Foljande utféranden har tillampats:

Atgarder for att sakerstalla konstruktionssakerhet "c”.

— Hallfasthets- och varmeberakningar for alla anvandningstillfallen.

— Val av lampliga material, komponenter.

— Berakning av rekommenderat intervall for helrenovering.

— Kontrollintervall for en smoérjmedelsniva som sakerstaller smorjning av lager, tatningar och
kuggar.

— Erforderlig termisk kontroll vid idrifttagning.

Atgarder for att sékerstalla inneslutning i vatska "k”.

— Kuggar smdrjs med lampligt smérjmedel.
— Uppgifter pa markskylten om tillatna smdérjmedel.
— Uppgifter om smoérjmedelsnivaer.

Atgarder for att sékerstalla évervakning av tandkallor "b”.

— Anvandning av en temperaturévervakning som antandningsskydd b1.

1.4 Vaxeln far inte modifieras

Vaxeln far inte modifieras pa nagot satt. Skyddsanordningarna far inte tas bort.
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1.5 Inspektera och underhall

Vid bristfalligt underhall och om skador intraffar kan felfunktioner uppsta, vilkka kan orsaka
personskador.

» Alla inspektioner och allt underhall maste utféras inom angivna tidsintervall.
» Var aven observant pa att vaxlarna maste inspekteras fore idrifttagning efter en langre tids lagring.
» Skadade vaxlar far inte tas i bruk. Vaxlarna far inte uppvisa nagra otatheter.

1.6 Personalkvalifikation

Samtliga arbeten under transport, lagring, installation och idrifttagning samt vid underhall ska utféras
av kvalificerad personal.

Kvalificerad personal ar utbildad, erfaren personal som kan identifiera och undvika eventuella faror.

14 B 2000 sv-4419



Co

DRIVESYSTEMS 1 Sakerhetsanvisningar

1.7 Sakerhet for vissa, bestamda uppgifter

1.7.1 Kontrollera om det finns transportskador

Transportskador kan leda till att vaxeln inte fungerar korrekt och darmed orsaka personskador.
Transportskador kan aven medféra att olja lacker ut som utgor en halkrisk.

» Kontrollera om férpackningen och vaxeln har transportskador.
» Transportskadade vaxlar far inte tas i bruk.

1.7.2 Sikerhetsanvisningar for installation och underhall

Skilj drivenheten fran energiférsorjningen och sparra den mot aterinkoppling infor allt arbete pa vaxeln.
Lat vaxeln kylas ner. Tém ut trycket ur kylkretsens ledningar.

Defekta eller skadade komponenter, pabyggnadsadaptrar, flansar och skyddskapor kan ha vassa
kanter. Bar darfor arbetshandskar och arbetsklader.

1.8 Faror

1.8.1 Faror under lyft

Personer kan fa allvarliga skador om vaxeln faller ner eller svanger under lyftet. Fo6lj darfor
anvisningarna nedan:

» Sparra av ett stort riskomrade. Se till att det finns plats for personal att flytta pa sig om lasten skulle
bdrja svanga.

+ Sta inte under hangande last.

* Anvand transportmedel som ar tillrackligt dimensionerade och som ar lampade foér uppgiften.
Uppgifter om véaxelns vikt star pa markskylten.

+ Vaxeln far bara lyftas upp i de darfér avsedda dgleskruvarna. Ogleskruvarna maste vara helt
inskruvade. Lasten far endast dras lodratt i ogleskruvarna, aldrig pa tvaren eller diagonalt.
Ogleskruvarna far bara anvéndas till att lyfta véaxeln eller andra komponenter. Ogleskruvarna &r
inte konstruerade for att lyfta upp vaxeln tillsammans med andra pabyggda delar. Nar du lyfter en
vaxelmotor ska du anvanda vaxelns och motorns égleskruvar samtidigt.

1.8.2 Fara pa grund av roterande delar

Det finns risk for indragning i roterande delar. Montera darfér ett beréringsskydd. Utdver axlarna galler
detta aven flaktar, driv- och kraftuttagselement som remhijul, kedjehjul, spannelement och kopplingar.

Drivenheten far inte startas i testdrift utan monterat kraftuttagselement, eller sa ska krysskilarna
fixeras.

Ta hansyn till maskinens eventuella eftergangstid nar avskiljande skyddsanordningar utformas.

1.8.3 Faror pa grund av hog eller lag temperatur

Véaxeln kan bli éver 90 °C varm under driften. Det finns risk fér brannskador vid beréring av heta ytor
eller vid kontakt med het olja. Vid mycket ldaga omgivningstemperaturer kan handerna frysa fast i
véaxeln vid berdring.

» Anvand alltid arbetshandskar nar du ror vid vaxeln efter drift eller om omgivningstemperaturen ar
mycket 1ag.

» Lar vaxeln kylas ner tillrackligt efter driften innan du pabdrjar underhallsarbeten.

* Montera ett beréringsskydd om det finns risk for att personer kan beréra vaxeln under driften.
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* Het oljedimma kan stdtvis strdmma ut ur tryckaviuftningsskruven under driften. Montera en
avskiljande skyddsanordning for att férebygga att manniskor kan skadas.
+ Stall inte ifran dig lattantandliga féremal pa vaxeln.

1.8.4 Faror pa grund av smorjmedel och andra substanser

Kemiska substanser som anvands till vaxeln kan vara giftiga. Om sadana amnen kommer i kontakt
med dgonen finns risk for gonskador. Kontakt med rengéringsmedel, smérjmedel och lim kan orsaka
hudirritation.

Nar oljeavluftningsskruven 6ppnas kan oljedimma strémma ut.

Smorjmedel och konserveringsmedel kan goéra att vaxeln blir hal och glider ur handerna. Utspillt
smorjmedel utgdr en halkrisk.

*+ Anvand kemikaliebestandiga skyddshandskar och arbetsklader nar du arbetar med kemiska
substanser. Tvatta handerna efter arbetet.

* Anvand skyddsglaségon om det finns risk for att kemikalier stanker, exempelvis nar du fyller pa olja
eller under rengdringsarbeten.

+ Skolj omedelbart 6gonen med mycket kallt vatten vid égonkontakt. Kontakta ldkare om du far
besvar.

» Var observant pa informationen i kemikaliernas sakerhetsdatablad. Forvara sakerhetsdatabladen i
vaxelns narhet sa att du har tillgang till dem.

» Torka genast upp utspillt smérjmedel med hjalp av ett bindemedel.

1.8.5 Fara pa grund av buller

Vissa vaxlar och pabyggda flaktar slapper ut halsofarligt buller under driften. Anvand hérselskydd om
du maste arbeta i narheten av en sadan vaxel.

1.8.6 Fara pa grund av kylmedel som star under tryck

Kylsystemet star under hogt tryck. Det finns risk for personskador om en trycksatt ledning skadas eller
Oppnas. Tom ut trycket ur kylmedelskretsen innan du borjar arbeta pa vaxeln.
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1.9 Forklaring av anvanda uttryck

A FARA

Anger en omedelbart hotande fara som leder till allvarliga personskador eller dédsfall om den inte
undviks.

A FARA

dodsfall om den inte undviks. Innehaller viktiga anvisningar avseende

@ Anger en omedelbart hotande fara som leder till allvarliga personskador eller
explosionsskydd.

A vARNING

Anger en farlig situation som kan leda till allvarliga personskador eller dddsfall om den inte undviks.

A OBSERVERA

Anger en farlig situation som kan leda till lattare personskador om den inte undviks.

OBSERVERA!

Anger en situation som kan leda till produkt- eller miljéskador om den inte undviks.

[i] Information

Anger anvandarinformation, i synnerhet viktig information om hur driftsdkerheten sakerstalls.
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2 Beskrivning av vaxlar

2.1 Typbeteckning och vaxeltyp

Vaxeltyper / typbeteckningar

Kuggvaxlar

SK 11E, SK 21E, ... SK 51E (1-stegs)
SK 02, SK 12, .... SK 52, SK 62N (2-stegs)

SK 03, SK 13, SK 23, SK 33N, SK 43, SK 53 (3-stegs)

o)) BA

Utforanden / tillval

- Fotutférande

F Utgaende flans B5

Xz Fotmonterings- och utgaende flans B14
XF Fotmonterings- och utgaende flans B5

VL Forstarkt lager
AL Forstarkt axiallager

IEC IEC standardmotormontering
NEMA NEMA standardmotormontering
W Fri drivaxel

\! Viton axeltatningsringar

OA Oljeexpansionskarl

SO1 Syntetisk olja ISO VG 220

Tabell 2: Kuggvaxlar - typbeteckningar och vaxeltyper

Vaxeltyper / typbeteckningar

Kuggvaxlar

SK 62, SK 72, SK 82, SK 92, SK 102 (2-stegs)
SK 63, SK 73, SK 83, SK 93, SK 103 (3-stegs)

Utforanden / tillval

- Fotutférande

F Utgaende flans B5

Xz Fotmonterings- och utgaende flans B14
XF Fotmonterings- och utgaende flans B5

VL Forstarkt lager
IEC IEC standardmotormontering

NEMA NEMA standardmotormontering
W Fri drivaxel

\! Viton axeltatningsringar

OA Oljeexpansionskarl

SO1 Syntetisk olja ISO VG 220

Tabell 3: Stora kuggvaxlar - typbeteckningar och vaxeltyper

18
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Vaxeltyper / typbeteckningar

Kuggvéxlar NORDBLOC

SK 320, SK 172, SK 272, .... SK 972 (2-stegs)

SK 273, SK 373, .... SK 973 (3-stegs)

SK 071.1, SK171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1, SK 871.1,
SK 971.1, SK 1071.1 (1-stegs)

SK 072.1, SK 172.1 (2-stegs)

SK 372.1, .... SK 672.1 (2-stegs) E ID e
SK 373.1, .... SK 673.1 (3-stegs)

SK 772.1, SK 872.1, SK 972.1 (2-stegs)

]

;

SK 773.1, SK 873.1, SK 973.1 (3-stegs) ]
— |l
=
= _
J b 3l
Utféranden / tillval

- Fotutférande NEMA NEMA standardmotormontering
F Utgaende flans B5 w Fri drivaxel
) V4 Fotmonterings- och utgaende flans B14 \Y| Viton axeltatningsringar
XF Fotmonterings- och utgaende flans B5 OA Oljeexpansionskarl
VL Forstarkt lager SO1 Syntetisk olja ISO VG 220
IEC IEC standardmotormontering

Tabell 4: Kuggvaxlar NORDBLOC - typbeteckningar och vaxeltyper

Vaxeltyper / typbeteckningar

Standard-kuggvaxlar

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (2-stegs)
SK 000, SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (3-stegs)

Utforanden / tillval

Fotutférande AL Forstarkt axiallager
4 Utgaende flans B14 IEC IEC standardmotormontering
) V4 Fotmonterings- och utgaende flans B14 NEMA  NEMA standardmotormontering
XF Fotmonterings- och utgaende flans B5 w Fri drivaxel
F Utgaende flans B5 \Y| Viton axeltatningsringar
5 Forstarkt utgaende axel SO1 Syntetisk olja ISO VG 220
\ Forstarkt drivenhet

Tabell 5: Kuggvéaxlar NORDBLOC - typbeteckningar och véxeltyper
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Viaxeltyper / typbeteckningar

Tappkuggvaxlar

SK 0182NB, SK 0182.1, SK 0282NB, SK 0282.1, SK 1282, SK 1282.1, .... SK 9282,
SK 10282, SK 11282 (2-stegs)

SK 0182.1, SK 0282.1, SK 1382NB, SK 1382.1, SK 2382, ..... SK 9382, SK 10382,
SK 11382, SK 12382, SK 10382.1, SK 11382.1 (3-stegs) *

—

Utforanden / tillval

A Utférande med halaxel VL Forstarkt lager

\% Utférande med homogen axel VLI For omrérare

4 Utgaende flans B14 VLI For omrérare Drywell

F Utgaende flans B5 SCX Screw Conveyor flans

X Fotmontering IEC IEC standardmotormontering
S Spannelement NEMA  NEMA standardmotormontering
VS Forstarkt spannelement W Fri drivaxel

EA Halaxel med splines \i Viton axeltatningsringar

G Gummibussning OA Oljeexpansionskarl

VG Forstarkt gummibussning SO1 Syntetisk olja ISO VG 220

B Fastelement CcC Huslock med kylslinga

H Téackkapa som beroringsskydd oT oljetank

H66 Téackkapa IP66

Tabell 6: Tappkuggvaxlar - typbeteckningar och véaxeltyper

Dubbelvaxlar & sammansatta av tva enkelvaxlar. De ska hanteras som tva enkelvaxlar enligt
anvisningarna i den har bruksanvisningen.

Typbeteckning for dubbelvaxel: till exempel SK 73 / 22 (bestar av enkelvaxlarna SK 73 och SK 22).
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Vaxeltyper / typbeteckningar

Vinkelkuggvéxlar

SK 92072, SK 92172, SK 92372, SK 92672, SK 92772,

SK 920072.1, SK 92072.1, SK 92172.1, SK 923721,

SK 92672.1, SK 92772.1, SK 930072.1, SK 93072.1,

SK 93172.1, SK 93372.1, SK 93672.1, SK 93772.1 (2-stegs)
SK9012.1, SK 9016.1, SK 9022.1, SK 9032.1, SK 9042.1,
SK 9052.1, SK 9062.1, SK 9072.1, SK 9082.1, SK 9086.1,
SK 9092.1, SK 9096.1 (3-stegs)

SK9013.1, SK9017.1, SK 9023.1, SK 9033.1,

SK 9043.1,SK 9053.1 (4-stegs)

J\
e

7))
2
\

Utforanden / tillval

- Fotutférande H Téackkapa som beroringsskydd
A Utférande med halaxel H66 Tackkapa IP66

\% Utférande med homogen axel VL Forstarkt lager

L Dubbelsidig homogen axel VLI For omrérare

4 Utgaende flans B14 VLI For omrorare Drywell

F Utgaende flans B5 SCX Screw Conveyor flans

X Fotmontering IEC IEC standardmotormontering
D Vridmomentsstod NEMA  NEMA standardmotormontering
K Momentkonsoll W Fri drivaxel

S Spannelement \i Viton axeltatningsringar

VS Forstarkt spannelement OA Oljeexpansionskarl

EA Halaxel med splines SO1 Syntetisk olja ISO VG 220

R Backsparr CcC Huslock med kylslinga

B Fastelement

Tabell 7: Vinkelkuggvéxlar - typbeteckningar och vaxeltyper
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Viaxeltyper / typbeteckningar

Kuggsnackvaxlar

SK 02040, SK 02040.1, SK 02050, SK 12063, SK 12080, SK 32100, SK 42125
(2-stegs)

SK 13050, SK 13063, SK 13080, SK 33100, SK 43125 (3-stegs)

Utforanden / tillval

- Fotmontering med homogen axel B Fastelement

A Utférande med halaxel H Téackkapa som beroringsskydd
\Y Utférande med homogen axel H66 Téackkapa IP66

L Dubbelsidig homogen axel VL Forstarkt lager

X Fotmontering IEC IEC standardmotormontering

VA Utgaende flans B14 NEMA  NEMA standardmotormontering
F Utgaende flans B5 w Med fri drivaxel

D Momentstéd \Y| Viton axeltatningsringar

S Spannelement OA Oljeexpansionskarl

Tabell 8: Kuggsnackvaxlar - typbeteckningar och vaxeltyper

Vaxeltyper / typbeteckningar

Snackvaxlar MINIBLOC
SK 1S 32, SK 1S 40, SK 1S 50, SK 1S 63, SK 1SU...,

SK 1SM 31, SK 1SM 40, SK 1SM 50, SK 1SM 63, (1-stegs)
SK 2S32NB, SK 2S40NB, SK 2S50NB, SK 2S63NB, SK 2SU..., G} u
SK 28M40, SK 25SM50, SK 2SM63 (2-stegs) —

Utforanden / tillval

- Fotmontering med homogen axel X Fotmontering

A Utférande med halaxel B Fastelement

\Y% Utférande med homogen axel IEC IEC standardmotormontering

L Dubbelsidig homogen axel NEMA  NEMA standardmotormontering
Z Utgaende flans B14 w Med fri drivaxel

F Utgéende flans B5 Vi Viton axeltatningsringar

D Momentstod

Tabell 9: MINIBLOC - typbeteckningar och vaxeltyper
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Vaxeltyper / typbeteckningar

Snackvaxlar UNIVERSAL

SK 18131, SK 18140, SK 15150, SK 15163, SK 1SI75,
SK 1SID31, SK 1SID40, SK 1SID50, SK 1SID63, SK 1SID75
SK 1SIS31,..., SK 1SIS75,

SK 1SD31, SK 1SD40, SK 1SD50, SK 1SD63,

SK 1S1S-D31,...., SK 1SIS-D63

SK 1SMI31, SK 1SMI40, SK 1SMI50, SK 1SMI63, SK 1SMI75
SK 1SMID31,..., SK 1SMID63 (1-stegs)

SK 2SD40, SK 2SD50, SK 2SD63, SK 1SI.../31, SK 1SI.../H10,
SK 2SID40,..., SK 2SID63

SK 2S1S-D40,...., SK 2SIS-D63

SK 2SMI40, SK 2SMI50, SK 2SMI63

SK 2SMID40, SK 2SMID50, SK 2SMID 63 (2-stegs)

o
| 1Qh

Lo T 4T
3

Utforanden / tillval

\ Homogen axel eller insticksaxel H10 Modulart kuggférsteg

A Utférande med halaxel /31 Snackforsteg

L Dubbelsidig homogen axel 140 Snackforsteg

X Fotter pa tre sidor IEC IEC standardmotormontering

z Utgaende flans B14 NEMA  NEMA standardmotormontering
F Utgéende flans B5 w Med fri drivaxel

D Momentstod Vi Viton axeltatningsringar

H Tackkapa

Tabell 10: UNIVERSAL snackvaxlar - typbeteckningar och vaxeltyper
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2.2 Markskylt

Markskylten maste vara fast anbringad pa vaxeln och far inte utsattas for langvarig nedsmutsning.
Vand dig till NORD:s serviceavdelning om markskylten ar olaslig eller skadad.

-

®  Getriebebau NORD GmbH & Co. KG \
DRIVESYSTEMS 22939 Bargteheide /GERMANY c E
Typ| SK 12 = IEC 63 /2G /2D ‘u?%
No.| 201234567 iqes| 7263 | &
n, |18 min71n1 1345 min M| M1 §
Py | 9 Nm Py| 018 |kw Bj [01/16
Frgl 335 [N Fr, kN T, [-10/+40 |C
Fag 400 kN 8|15 kg Xg,| 50 mm
0il | CLP 220 / 0,25l MI | 24000 |h
@ Il 26 Ex h IIC T4 Gb S
Il 2D Ex h IIC T125°C Db

_/

Bild 1: Markskylt (exempel)

Forklaring av markskyltens innehall

Forkortningar Enhet Beteckning Se kapitel
Typ - NORD - vaxeltyp
No. - Tillverkningsnummer
iges - Véxelns totala utvaxling
no min-1 | Nominellt varvtal for véxelns utgaende axel *
nq min-1 | Nominellt varvtal fér véxelns drivaxel resp. drivmotor *
IM - Utférande (monteringslage) 71
My Nm Max. tillatet vridmoment for vaxelns utgaende axel
P4 kW Max. tillaten driv- resp. motoreffekt
Bj - Tillverkningsar
Fro kN Max. tillaten radialkraft for vaxelns utgaende axel 3.7
FrR1 kN Max. tillaten radialkraft for vaxelns drivaxel vid tillval W 3.7
Tu °C Vaxlarnas tillatha omgivningstemperatur
Fao kN Max. tillaten axialkraft for vaxelns utgaende axel 3.7
B kg Totalvikt 3.7
Mi h Intervall fér vaxelns underhall i driftstimmar eller uppgift gallande den 5.2

dimensionsldsa underhallsklassen CM.
XR2 mm Max. méatt fér inledningspunkten for radialkraft Fro 3.7
Oil -/l Vaxeloljans typ (standardbeteckning) och volym 7.2

24
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Forklaring av markskyltens innehall

Forkortningar Enhet Beteckning Se kapitel

Sista raden - Markning i enlighet med ATEX DIN EN ISO 80079-36:

1. Grupp (alltid Il, inte fér gruvor)

2. Kategori (2G, 3G for gas, eller 2D, 3D for damm)

3. Markning av icke elektrisk utrustning (Ex h) eller utférande i
férekommande fall (c)

4. Explosionsgrupp i forekommande fall (gas: IIC, 1I1B; damm: llIC,
11IB)

5. Temperaturklass (T1-T3, eller T4 fér gas) resp. max.
temperatur pa utsidan (t.ex. T125° C fér damm) resp. sarskild
max. temperatur pa utsidan se temperaturomradets markning
pa markskylten eller i specialdokumentationen

6. EPL (equipment protection level) Gb, Db, Gc, Dc

7. Var observant pa specialdokumentationen och/eller
temperaturmatning vid idrifttagning (X)

43

S - Specialdokumentationens nummer bestaende av [6Gpnummer /ar

* Maximalt tillatet varvtal ar 10 % Over det nominella varvtalet om maximalt tillaten driveffekt P4 inte Gverskrids

darvid.

Om falten FRq, FRo, Faq och Fpo &r tomma &r krafterna lika med noll. Om féltet xgo &r tomt &r kraftverkan fran

FRro centrerad pa vaxelns utgaende axeltapp (se kapitel 3.7).

Observera att vaxelmotorernas elmotor (galler vaxlar med pabyggd elmotor) har en egen markskylt
med separat markning i enlighet med ATEX. Aven motorns markning maste stamma &verens med
angivelserna i anlaggningens resp. maskinernas dokumentation.

For vaxelns motorenhet giller alltid det lagre explosionsskyddet som star pa vaxelns och
elmotorns markning.

Om elmotorn drivs med frekvensomriktare maste motorn vara ATEX-godkand for sadan drift. Vid drift
med frekvensomriktare ar markbart avvikande nominella varvtal vanliga och tillatna pa motorernas och
vaxlarnas markskyltar. Nar motorn drivs via elnatet ar avvikelser till de nominella varvtalen pa motorns
och véxelns markskyltar tillatna upp till £ 60 min-*.
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2.3 Extra markskylt for EaEU

AL Ex

C€ &

Direktiv TR CU 012/2011 2014/34/EU — DIN EN ISO 80079-36
Markning I1GbcT4 X II2G Exh 1IC T4 Gb

IGbcT3X II2GExhIC T3 Gb

IGbclIBT4 X II2G Exh 1IB T4 Gb

IGbclIBT3 X II2GExh1IB T3 Gb

Il Db ¢ T125°C X

112D Ex h [IIC T125°C Db

Il Db ¢ T140°C X

112D Ex h [lIC T140°C Db

I1Gc T4 X II3G Exh 1IC T4 Ge
I1Gec T3 X IIBGExhIC T3 Ge
Il Dc T125°C X 113D Ex h IlIC T125°C Dc
Il Dc T140°C X 113D Ex h IlIC T140°C Dc

Tabell 11: EAC Ex/CE Ex-markningar

Explosionsskyddade vaxlar avsedda for den Eurasiska ekonomiska unionens marknad har en extra
markskylt som anger anvandning i ex-omraden med en EAC-markning i enlighet med EAC Ex.

| resten av denna drifts- och monteringsanvisning kommer EAC Ex-markningen inte att ndmnas
tillsammans med CE Ex-markningen. EAC Ex-markningen har samma innebérd som CE Ex-
markningen. Nar drifts- och monteringsanvisningen tar upp ATEX géller texten dven EAC Ex-vaxlarna.

Vaxlarna kan uppna en livslangd pa 30 ar om de underhalls enligt vara foreskrifter. Vaxlarna ska tas
ur drift senast 30 ar efter att de har levererats av NORD Drivesystems. Leveransaret ar samma som
tillverkningsaret som anges pa ATEX-markskylten.

EAC Ex-vaxlar har alltid tvd markskyltar. En markskylt i enlighet med ATEX-direktiv 2014/34 EU med
tillampliga standarder, den andra markskylten innehaller extra information i enlighet med direktiv
TP TC 012/2011.
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1Gbc T4 X IGbcT3X IGbcllBT4X IGbecllBT3X
HAHWO LCB3 HAHWO LCB3 HAHWO LICB3 HAHWO LICB3

TC RU C-DE.AA87.B.01100

FALEx

I DbcT125°C X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01102

085 2282

FAL Ex

I D¢ T125°C X
HAHWO LICB2

TC RU C-DE.AA87.B.01101

085 22520

TC RU C-DE.AA87.B.01100

TC RU C-DE.AA87.B.01100

EALEx

Il Db ¢ T140 °C X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01102

08s 2282

EALEx

11 Ge T4 X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87 B.01103

EAL Ex

IIl Dc T140 °C X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01101

Bild 2: Extra markskyltar for EAC Ex

088 22821

085 32521

TC RU C-DE.AA87.B.01100

EAL[Ex

I1Ge T3 X
HAHWO LICB3
TC RU C-DE.AA87.B.01103

088 22521
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3 Monteringsanvisning, forvaring, forberedelse, uppstallning

Vanligen folj alla  sdkerhetsanvisningar (se  kapitel 1 "Sékerhetsanvisningar")och
varningsanvisningarna i varje kapitel.

3.1 Transportera vaxeln

A VvARNING

Fara pa grund av nerfallande last

+ Ogleskruvarnas gangor maste vara helt inskruvade.
» Lasten far inte dras diagonalt i 6gleskruvarna.
» Var observant pa vaxelns tyngdpunkt.

Anvand de pa vaxlarna inskruvade transportskruvarna for transporten. Om vaxelmotorerna har
ytterligare en 6gleskruv p4 motorn ska ocksa den anvandas.

Var forsiktig nar du transporterar vaxeln. Anvand lampliga hjalpmedel, exempelvis traverser eller
liknande, for att underlatta vaxelns surrning och transport. Om fria axeltappar utsatts for stétar leder
det till skador i vaxeln.

3.2 Forvaring
Nedanstaende ska foljas om vaxeln ska forvaras en kort tid innan den tas i drift:

« Stall vaxeln i monteringslage (se kapitel 7.1 "Utféranden och underhall")och se till att den inte kan
falla.

» Olja in vaxelhusets blanka ytor och axlar en aning.

* Fdrvaringsutrymmet ska vara torrt.

» Temperaturen ska ligga mellan — 5 °C och 50 °C utan stora temperatursvangningar.

» Den relativa luftfuktigheten ska vara lagre an 60 %.

» Utsatt inte for direkt solljus eller UV-ljus.

» Det far inte finns nagra aggressiva korrosiva amnen (férorenad luft, ozon, gaser, I6sningsmedel,
syror, baser, salter, radioaktivitet med mera) i omgivningen.

» Det far inte forekomma skakningar eller vibrationer.
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3.3 Langtidsforvaring

NORD rekommenderar tillvalet langtidsférvaring om férvaringen eller stillestandstiden ar langre én 9
manader. Med hjalp av nedanstdende atgarder kan vaxeln férvaras i cirka 2 ar. Men eftersom den
faktiska inverkan ar valdigt beroende av lokala férutsattningar galler tidsangivelserna endast som
riktvarden.

Vaxelns och forvaringsutrymmets skick infor en langtidsforvaring:

« Stall vaxeln i monteringslage (se kapitel 7.1 "Utféranden och underhall")och se till att den inte kan
falla.

* Reparera eventuella transportskador pa den yttre lackeringen. Kontrollera om ett lampligt
rostskyddsmedel har applicerats pa flansanliggningsytorna och axeldndarna, stryk annars pa ett
[ampligt rostskyddsmedel pa de ytorna.

» Kontrollera att vaxlar som ska langtidsforvaras ar helt fyllda med smoérjmedel eller att VCI-
korrosionsskyddsmedel har tillsats vaxeloljan (se klistermarket pa vaxeln) eller att de ar inte fyllda
med olja, utan med en liten mangd VCl-koncentrat.

» Tatningsbandet i avluftningsskruven far inte tas bort under férvaringstiden da vaxeln maste vara
tatt forsluten.

» Forvaringsutrymmet ska vara torrt.

» | tropiska omraden ska vaxeln skyddas mot angripande insekter.

» Temperaturen ska ligga mellan — 5 °C och +40 °C utan stora temperatursvangningar.

« Den relativa luftfuktigheten ska vara lagre én 60 %.

« Utsatt inte for direkt solljus eller UV-ljus.

» Det far inte finns nagra aggressiva korrosiva amnen (férorenad luft, ozon, gaser, I6sningsmedel,
syror, baser, salter, radioaktivitet med mera) i omgivningen.

+ Det far inte forekomma skakningar eller vibrationer.

Atgérder under forvarings- respektive stillestandstiden
*  Om luftfuktigheten ar < 50 % kan vaxeln férvaras upp till 3 ar.
Atgarder fére idrifttagningen

* Inspektera vaxeln innan den tas i drift.

e Byt ut smorjmedlet i vaxeln fore idrifttagningen om forvarings- respektive stillestandstiden
Overstiger cirka 2 ar eller om temperaturen avviker mycket fran det angivna omradet under en kort
férvaringstid.

* Om vaxeln har varit helt fylld under foérvaringstiden maste oljenivan sankas i enlighet med
utférandet fore idrifttagningen.

+ Vaxlar utan pafylld olja ska fyllas med olja upp till respektive utférandes niva fore idrifttagningen.
VCl-koncentratet kan ldmnas kvar i vaxeln. Smoérjmedel ska fyllas pa enligt angivelserna om
smorjmedelstyp och mangd som anges pa markskylten.
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3.4 Kontroll av konstruktionen

Vaxeln far endast tas i drift i angivet utférande. Det godkéanda utférandet star angivet pa markskylten i
falt IM. Vaxlar vars IM-falt har forkortningen UN pa markskylten ar oberoende av utférande. Kapitlet
7.1 "Utféranden och underhall" visar de enskilda vaxlarnas utféranden. Om det star ett X i faltet IM ska
den specialdokumentation vars nummer star i falt S foljas.

Det maste kontrolleras och sakerstdllas att utférandet som anges pa markskylten motsvarar
monteringslaget och att monteringslaget inte andras under drift.

Vanligen f6lj bruksanvisningen som hor till den speciella motorn for det valda utférandet.
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3.5 Forberedelser for uppstallning

Kontrollera direkt efter leveransen om det finns transportskador eller om férpackningen ar skadad.
Kontrollera drivenheten; den far endast monteras om det inte finns nagra synliga otatheter. Undersok
sarskilt att det inte finns nagra skador pa axeltatningsringarna och tacklocken. Skador ska omedelbart
anmalas till transportféretaget. Transportskadade vaxlar far ev. inte tas i drift.

Foére transporten har alla blanka ytor och axlar skyddats mot rost med olja/smdérjmedel eller
rostskyddsmedel.

Innan monteringen ska olja/fett eller rostskyddsmedel samt eventuell smuts noga tas bort fran alla
axlar och flansytor.

Vid anvandningar da en felaktig rotationsriktning kan leda till skador eller faror ska drivenheten
testkdras innan roterande delar ansluts till maskinen, for att kontrollera att den utgaende axelns
rotationsriktning ar korrekt samt for att sékerstalla rotationsriktningen vid drift.

Pa vaxlar med integrerad backsparr kan vaxeln skadas om motorn startas i sparriktningen, d.v.s. med
felaktig rotationsriktning. Dessa vaxlar har pilar pa vaxelns in- och utgaende sida. Pilspetsarna pekar i
vaxelns rotationsriktning. Sakerstall, till exempel genom att kontrollera det roterande faltet nar du
ansluter motorn och vid motorstyrningen, att véxeln bara kan ga i rotationsriktningen. (For fler
forklaringar, se katalog G1000 och fabriksstandard WN 0-000 40)

Sakerstall att inga aggressiva, korrosiva amnen som kan angripa metall, smérjmedel och elastomerer
forekommer i uppstalliningsplatsens narhet, eller kan forvantas forekomma senare under driften.
Kontakta NORD Drivsystem om du ar osaker och vidta eventuellt nddvandiga atgarder.

Montera oljeexpansionskarlet (tillval OA) enligt fabriksstandard WN 0-530 04. Fér M10x1 skruvférband
maste dessutom medféljande dokument WN 0-521 35 féljas.

Montera oljetanken (tillval OT) enligt fabriksstandard WN 0-521 30. Skruva fast medfdljande
tryckavluftningsskruv M12x1,5 i karlet.

Tryckavluftningen ska aktiveras fore idrifttagning. Ta bort transportsakringen for att aktivera
avluftningen.

Dubbelvaxlar bestar av tva separata vaxlar (se kapitel 7.1 "Utféranden och underhall").

Foérklaring

1 Tryckavluftningsskruv
2 Transportsakring

Bild 3: Aktivera tryckavluftning
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3.6 Stalla upp vaxeln

Explosionsrisk

» Det far inte férekomma nagon explosiv atmosfar nar vaxeln stalls upp.
» Nar det géller véaxelmotorer ska du se till att motorflaktens kylluft kan stromma in i

vaxeln obehindrat.

Anvand ogleskruvarna som ar inskruvade i vaxeln vid uppstallningen. Inga ytterligare laster far fastas
pa vaxelldadan. Om vaxelmotorerna har ytterligare en dgleskruv pad motorn ska aven den anvandas.
Undvik sned belastning i 6gleskruvarna. Sékerhetsanvisningarna om detta maste féljas (se kapitel 1
"Sékerhetsanvisningar").

Fundamentet eller flansen dar vaxeln ska fastas maste vara stabila mot vibrationer, vridstyva och
plana. Jamnheten pa fundamentets respektive flansens fastskruvningsyta maste utféras enligt DIN
ISO 2768-2, toleransklass K. Vaxelns och fundamentets el. flansens fastskruvningsytor ska rengéras
noga fran eventuell smuts.

Vaxelhuset ska alltid vara jordat. Sakerstall att vaxelmotorernas motoranslutning ar jordad.

Vaxeln maste justeras in exakt i forhallande till den maskinaxel som ska drivas for att inte nagra extra
krafter ska ledas in i vaxeln genom fastspanningen.

Det ar inte tillatet att svetsa pa vaxeln. Vaxeln far inte anvandas som jordningspunkt vid svetsarbeten
eftersom lager och kuggar skadas av detta.

Viaxeln maste monteras i ratt byggform (se kapitel 7.1 "Utféranden och underhall").

Anvand alla vaxelfétter pa den ena sidan eller alla flansskruvar. Anvand da skruvar med
minimikvaliteten 10.9. Skruvarna ska dras at med ratt atdragningsmoment (se kapitel 7.3 "Skruvarnas
atdragningsmoment"). Var noga med att skruvarna dras at spanningsfritt, sarskilt pa vaxlar med fot
och flans.

Oljekontroll- och oljeavtappningsskruvar maste vara atkomliga.

m Information

Vaxlar med tillval XZ el. XF

Fotfastet anvands for att stalla upp och montera véaxeln. Det ska leda bort vridmomentets
reaktionskrafter, tilldtna radial- och axialkrafter samt belastningskrafter.

B5- el. B14-flansen ar inte konstruerad for infastning av vaxeln eller for att leda bort reaktionskrafter.
Anvand fotfastet for infastningen eller kontakta NORD Drivesystems for en beddomning i specifika fall.
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3.7 Montering av nav pa vaxelaxlar

A FARA
Explosionsrisk p.g.a. temperaturokning
@ Felaktigt inledda radialkrafter kan géra vaxeln varmare &n tillatet.

+ Radialkraften ska ledas in sa nara vaxeln som mogjligt.

OBSERVERA!

Vaxelskador pa grund av axialkrafter

» Skadliga axialkrafter far inte ledas in i vaxeln. Sla inte pa navet med en hammare.

Var noga med att rikta in axlarna exakt till varandra under monteringen och fdlj tillverkarens angivna
toleransanvisningar. Montera enheter, till exempel kopplings- och kedjehjulsnav, pa vaxelns ingaende
respektive utgédende axel med lampliga hissanordningar sa att inga skadliga axialkrafter kan ledas till
vaxeln. Det ar synnerligen otillatet att sla pa nav med hammare.

[i] Information

Anvand axlarnas framre ganga for upphissningen. Monteringen underladttas om du férst stryker
smorjmedel pa navet eller varmer upp det kort till cirka 100 °C.

Kopplingen positioneras i enlighet med kopplingens monteringsanvisning. Om det saknas anvisningar
om detta ska kopplingen riktas in jamns med motoraxelns axelénde.

\mer
|

Bild 4: Exempel pa en enkel hissanordning

Enheter pa den ingaende respektive utgaende axeln far ej overstiga katalogens angivna,
maximalt tillditna radialkrafter FRq och FRp samt axialkrafterna Fpoq och Fpo i véxeln (se

markskylten). Kontrollera sarskilt att remmarnas och kedjornas stréackning ar korrekt.

Extra laster p.g.a. obalanserade nav ar inte tillatna.
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Radialkraften ska ledas in s& nara vaxeln som mogjligt. Fér ingaende axlar med fri axelande — tillval W
— galler den maximalt tilldtna radialkraften Fr1 vid en inledning av radialkraft till mitten av den fria
axeltappen. For utgaende axlar far kraftinledningen av radialkraftens Frz kraftinledning inte dverskrida
mattet xr2. Om radialkraften Frz for utgdende axel ar angiven pa markskylten, men inte mattet xro, tas
kraftinledningen in axeltappens mitt.

Fr1 Fr2

Fa1 X

[ i |
—

Fa2

o ke

/2 Xr2

l

Bild 5: Tillaten kraftinledning till in- och utgaende axlar
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3.8 Montera halaxelvaxlar

A vARNING

Nar momentarmens skruvforband lossas slar vidxeln runt den utgaende axeln

« Sakra skruvforbandet, t.ex. med Loctite 242 eller med en extra mutter.

OBSERVERA!

Véaxelskador pa grund av axialkrafter
Vid felaktig montering kan lagren, kugghjulen, axlarna och huset skadas.

* Anvand passande hissanordningar.
» Sla inte pa vaxeln med en hammare.

Monteringen och den senare demonteringen underlattas om du stryker ett smdrjmedel som skyddar
mot korrosion pa axeln och navet fore monteringen (t.ex. Nord Anti-Corrosion art.nr. 089 00099).
Overflddigt smérjmedel eller rostskyddsmedel kan trdnga ut efter monteringen och eventuellt droppa.
Rengdr noga dessa stallen pd den utgaende axeln efter en ca 24 timmar lang inkorningstid. Att
smorjmedel tranger ut pa detta satt innebar inte att vaxeln lacker.

/]
A

Bild 6: Applicera smorjmedel pa axeln och navet

[i] Information

Med hjalp av fastelement (tillval B) kan vaxeln fastas pa axlar med eller utan anliggningsskuldra.
Dra at fastelementets skruvar med ratt vridmoment (se kapitel 7.3 "Skruvarnas atdragningsmoment").
Pa vaxlar med tillvalet H66 maste det fabriksmonterade tacklocket tas bort fore monteringen.

Pa halaxelvaxlar med tillvalet H66 och fastelement (tillval B) maste du trycka ut det intryckta tacklocket
innan vaxeln monteras. Det intryckta tacklocket kan forstéras under demonteringen. Som standard
medféljer alltid ett andra tacklock som reserv. Nar vaxeln ar monterad ska det nya tacklocket
monteras enligt beskrivningen i kapitel 3.11 "Montera skyddskapor".
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Bild 7: Demontera det fabriksmonterade tacklocket

. ;
i |

Bild 8: Vdxel som fasts med fastelement pa axel med anliggningsskuldra

N

X

Bild 9: Vaxel som fasts med fastelement pa axel utan anliggningsskuldra

En véxel kan demonteras frdn en axel med anliggningsskuldra med exempelvis féljande
demonteringsanordning.

_ L]
111

%{_\lﬁl L

Bild 10: Demontering med demonteringsanordning

L J

Vid montering av halaxelvaxlar med momentarm far momentarmen inte spannas for hart. Spanningsfri
montering underlattas med hjalp av gummibussningar (tillval G eller VG).
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Bild 11: Montera gummibussning (tillval G eller VG) pa tappvaxlar

For montering av gummibussningarna ska skruvférbanden dras at tills spelet mellan anliggningsytorna
har eliminerats i obelastat tillstand.

Sedan vrids fastmuttrarna (géller endast skruvférband med standardgangor) ett halvt varv sa att
gummibussningen férspanns. En hogre forspanning ar inte tillaten.

Forklaring

1 Lagra alltid momentarmarna
pa bada sidorna.

@

Bild 12: Fastsidttning av momentarm pa vinkelvéaxlar och snackvaxlar

Dra at momentarmens skruvférband med ratt vridmoment (se kapitel 7.3 "Skruvarnas
atdragningsmoment")och sakra sa att de inte kan lossna (t.ex. Loctite 242, Loxeal 54-03).

B 2000 sv-4419 37



Co

Explosionsskyddade véxlar — Drifts-och monteringsanvisning DRIVESYSTEMS

3.9 Montera spannelement

OBSERVERA!

Skador pa halaxeln

» Drainte at spannskruvarna utan en monterad homogen axel.

Forklaring

—_

Spannelementtyp, art.nr. och uppgift om
atdragningsmoment for spannskruvar

Spénnflans

Maskinens homogena axel
Axeltapp och hal i halaxel, FETTFRI
Vaxelns halaxel

Konisk innerring

Spannskruv DIN 931 (933) -10.9

N o gk WwN

Bild 13: Halaxel med spannelement

Spannelementen levereras monteringsklara fran tillverkaren. De behdver inte tas isar foére
monteringen.

Maskinens homogena axel monteras in i vaxelns halaxel utan fett.

Monteringsférlopp

1. Ta bort transportsakringen respektive skyddskapan, om sadana finns.

2. Lossa spannskruvarna, men ta inte ut dem. Dra at dem en aning fér hand, tills spelet mellan
flansen och innerringen har justerats.

3. Fetta in insidan av innerringen en aning for att underlatta paskjutningen. Skjut in spannelementet
pa halaxeln tills den yttre spannflansen ligger jamnt med halaxeln. Fetta in insidan av innerringen
en aning for att underlatta paskjutningen.

4. Fetta fore monteringen in den homogena axeln, men endast i det omradde som senare har kontakt
med bronsbussningen i vaxelns halaxel. Fetta inte in bronsbussningen for att undvika fett kring
spannelementet vid monteringen.

5. Vaxelns halaxel maste fettas av helt och vara absolut fettfri.

6. Maskinens homogena axel maste rengoras av helt i omradet for spannelementet och vara absolut
fettfri.

7. For in maskinens homogena axel i halaxeln s& att omradet for spannelementet utnyttjas helt.

8. Dra at spannskruvarna en aning sa att spannflansarna positioneras ratt.

9. Dra at spannskruvarna medurs i tur och ordning i flera omgangar — inte korsvis —
cirka 1/4 skruvvarv per omgang. Dra at spannskruvarna med en momentnyckel tills det
atdragningsmoment som anges pa spannelementet har uppnatts.
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10.Nar spannskruvarna har dragits at maste det finnas en jdmn spalt mellan spannflansarna. Om sa
inte ar fallet maste vaxeln demonteras och exaktheten gallande spannelementets passform
kontrolleras.

11.Vaxelns halaxel och maskinens homogena axel ska markeras med ett streck (filtpenna) sa att det
gar att se om en glidning intraffar vid belastningsprovet.

Demonteringsférlopp:

1. Lossa spannskruvarna medurs i tur och ordning i flera omgangar, cirka 1/4 skruvvarv per omgang.
Ta inte ut spannskruvarna ur de gdngade halen.

2. Lossa spannflansarna fran innerringens kon.

3. Ta bort vaxeln fran maskinens homogena axel.

Om ett spannelement har anvants under en langre tid eller har blivit smutsigt, ska det plockas isar,
rengdras och konans ytor ska smdrjas in med Molykote G-Rapid Plus eller ett jamforbart smérjmedel
fére ny montering. Skruvarna gangor och skallar ska behandlas med fett utan Molykote. Om det finns
skador eller korrosion ska skadade delar bytas ut.
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3.10 Montera en SCX flans

Tank pa att spalten (matt a) mellan insticksaxeln och transporttragets baksida eller fastplaten inte far
vara storre an a = 8 mm.

125 «| o

[T

NNNNNNNNN

=

+_ AN I |
o W\\ Foérklaringar

@ 1 Transporttragets baksida
2  Insticksaxel

= 3  Skyddsvinkeljarn

Bild 14: Exempel pa hur en SCX flins monteras

Kontrollera skyddsvinkeljarnets lage. Skyddsvinkeljarnet maste alltid tdcka over flansens lodrata hal
som har 6ppningen upptill. SCX flansen far endast vara i drift i monteringslage M1, M2, M3 och M4.
Som tillval kan en temperatursensor monteras. Sensorn maste I6sa ut vid en temperatur pa 120 °C
och stanga av drivenheten. Om en temperatursensor anvands behdvs ingen visuell kontroll (se kapitel
5.1 "Inspektions- och underhallsintervall").
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3.11 Montera skyddskapor

Explosionsrisk pa grund av skadade, slirande skyddskapor

+ Fore monteringen ska du kontrollera om skyddskaporna har skadats under
transporten, till exempel har bucklor och form- eller mattférandringar.

» Anvand inte skadade skyddskapor.

Alla fastskruvarna maste anvandas, fixeras med ganglasning, t.ex. Loctite 242, Loxeal 54-03, innan de
skruvas in och dras at med korrekt vridmoment (se kapitel 7.3 "Skruvarnas atdragningsmoment").

Vid skyddskapor for tillval H66 ska skyddskapan tryckas in med latta hammarslag.

Bild 15: Montera skyddskapa for tillval SH, H och H66

3.12 Montera skyddskapor

Manga utféranden av universal-snackvaxlarna levereras som standard med skyddskapor av plast.
Dessa skyddskapor skyddar axeltatningsringen sa att damm och annan smuts inte kan tranga in.
Skyddskapor kan dras av for hand utan hjalp av verktyg och sattas fast pa driv- eller operatorsidan.

Skyddskapan ska dras av innan universal-snackvaxeln monteras. Nar monteringen ar klar ska
skyddskapan sattas tillbaka pa motsvarande sida i befintliga hél pa den utgaende flansen. Var noga
med att kapan dras av och séatts tillbaka lodratt sa att skyddskapans expansionsdelar inte skadas.

Bild 16: Demontera och montera skyddskapa
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3.13 Montera en standardmotor

De maximalt tillatna motorvikterna som anges i tabellerna nedan far inte éverskridas:

Maximalt tillatna motorvikter

IEC-motorstorlek 63 71 80 90 [ 100 | 112 | 132 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315
O O O O O O O O |C_3
NEMA-motorstorlek © 5 5 5 5 5 5 5o
3] < 00 — 0 © N © 9
- -~ N N N ™ o X

Maximal motorvikt [kg] 25 | 30 | 40

[3)]
o

60 | 80 | 100 | 200 | 250 | 350 | 500 | 700 | 1000|1500

Vaxlar med IEC-/NEMA-adapter maste drivas med sjalvventilerade motorer enligt IC411 (TEFC) eller
med externt ventilerade motorer 1C416 (TEBC) som genererar en kontinuerlig luftstrom i riktning mot
vaxeln EN 60034-6. Kontakta NORD Drivesystems om du anvander motorer utan flakt IC410 (TENV).

Monteringsforlopp for att ansluta en standardmotor pa IEC-adaptern (tillval IEC)/NEMA-adapter

1.

Rengdr motorns och adapterns motoraxel och flansytor och kontrollera att inga skador féreligger.
Motorns infastningsdimensioner och toleransnivder maste uppfylla bestammelserna i
SS EN 50347/NEMA MG1, del 4.

Satt kopplingsnavet pa motoraxeln sa att motorns krysskil griper in i kopplingsnavets spar.

Dra kopplingsnavet pa motoraxeln enligt motortillverkarens uppgifter tills flansen tar emot. Lagg
eventuellt de medféljande distanshylsorna mellan kopplingsnavet och flansen p& motorstorlekarna
90, 160, 180 och 225. Ge akt pa mattet B mellan kopplingsnavet och flansen pa raka
standardvaxlar (se "Bild 17"). Pa vissa NEMA-adaptrar maste kopplingen justeras in enligt
uppgiften pa klistermarket.

Om kopplingshalvorna har en gangad stoppskruv maste axelns koppling sakras axiellt. Sakra
stoppskruven fore inskruvningen genom att fukta den med ganglasning, exempelvis Loctite 242
eller Loxeal 54-03 och dra at den med ratt vridmoment (se kapitel 7.3 "Skruvarnas
atdragningsmoment").

Pa vaxlar i kategori 2D (se ATEX-markningen i sista raden pa vaxelns markskylt) maste motorns
och adapterns hela flansytor bestrykas med ett packningsmassa, t.ex. Loctite 574 eller Loxeal
58-14 sa att flansen ar tat efter monteringen. Vi rekommenderar aven att du tatar motorns och
adapterns flansytor vid uppstallning utomhus och i fuktig omgivning.

Montera motorn pa adaptern, glém inte det medféljande kopplingskorset respektive kugghylsan (se
bild nedan).

Dra at adapterns skruvar med ratt atdragningsmoment (se kapitel 7.3 "Skruvarnas
atdragningsmoment").
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T

Bild 17: Montera koppling pa motoraxeln vid olika kopplingsutféoranden

I Bagtandkoppling (BoWex®) en del

Il Bagtandkoppling (BoWex®) tva delar

Il Bagtandkoppling (BoWex®) tva delar med distanshylsa
v Klokoppling (ROTEX®) tva delar

\% Klokoppling (ROTEX®) tva delar, ge akt pa matt B:

Raka standardvaxlar:

SK 0, SK 01, SK 20, SK 25, SK 30, SK 33 (2-stegs)
SK 010, SK 200, SK 250, SK 300, SK 330 (3-stegs)

IEC storlek 63 IEC storlek 71
Matt B (bild V) B =4,5mm B=11,5mm
Vi Klokoppling (ROTEX®) tva delar med distanshylsa
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3.14 Montera kylspiralen pa kylsystemet

Kylspiralen finns i husets lock. Pa locket finns det kompressionskopplingar i enlighet med DIN 2353 for
att ansluta ett rér med en ytterdiameter pa 10 mm for kylmediets in- och utlopp.

Ta bort forslutningspluggarna fran gangstosarna och spola Kkylspiralen strax innan
monteringen for att forhindra att det kommer in smuts i kylsystemet. Anslut gangstosarna till den
kylmediekrets som tillhandahalls av driftansvarig. Kylmediets flédesriktning ar valfri.

Se till att inte forvrida stosarna under eller efter monteringen, eftersom kylspiralen annars kan
skadas. Sakerstall att inga yttre krafter kan inverka pa kylspiralen.

Forklaring

1 Kompressionskopplingar
2 Kylspiral
3 Huslock

Bild 18: Kyllock
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3.15 Montera ett oljeexpansionskarl tillval OA

Expansionskarlet maste monteras lodratt med slanganslutningen nedat och avluftningsskruven uppat.
Ge akt pa foljande steg vid monteringen om karlet inte &r monterat:

Avslutningsvis

Nar vaxel(motor)n har stallts upp ska véaxelns avluftningsskruv tas bort.
Pa 0,71, 2,7 | och 5,4 I-modulerna skruvas reduceringen/férlangningen in med befintlig
tatningsring.

Darefter monteras expansionskarlet (forslag pa lage: se nedan).

OBS!: Anvand en 5 mm langre skruv om det nédvandiga inskruvningsdjupet pa 1,5xd
inte kan hallas langre. Om det inte gar att anvanda en langre skruv ska du anvanda en
stiftskruv och en mutter med passande dimensioner.

Om fastskruven skruvas in i ett gdngat genomgangshal ska gangan tatas med en
medelfast skruvlasning, som exempelvis LOXEAL 54-03 eller Loctite 242.

Karlet ska monteras sa hogt upp som mdjligt. - Var observant pa slanglangden! -
Darefter monteras avluftningsslangen med medfdljande halskruvar och tatningar.

skruvas de medfdljande avluftningsskruvarna M12x1,5 med tatningsring fast pa karlet.

Observera: Medfdljande tryckavluftning M12x1,5 skruvas in i karlet pa ATEX-vaxlar.

1

Bild 19: Montering oljeexpansionskarl
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3.16 Temperaturklistermarke

Pa vaxlar som tillhér temperaturklass T4 el. pa vaxlar med en maximal yttemperatur under 135 °C ska
medféljande sjalvhaftande temperaturklistermarke (angivet varde 121 °C) klistras pa vaxelhuset.
Art.nr: 2839050). Uppgift om temperaturklass resp. maximal yttemperatur framgar av markningen i
enlighet med ATEX i sista raden pa vaxelns markskyilt.

Exempel:

12GExhIIC T4 Gbel. Il 3D Ex h l1IC T125°C Dc

Temperaturklistermarket ska fastas bredvid oljenivaskruven (se kapitel 7.1 "Utféranden och
underhall")i riktning mot motorn. Temperaturklistermarket ska fastas pa samma stalle vare sig vaxeln

har oljetank eller inte. Pa vaxlar med livstidssmérjning som inte behdver oljebyte ska
temperaturklistermarket fastas bredvid vaxelns markskylt.

Bild 20: Temperaturklistermérkets placering

3.17 Efterlackering

Explosionsrisk pa grund av statisk elektricitet
@ + Om vaxlarna lackeras om maste den nya lackeringen ha samma egenskaper

som originallackeringen.

Vid efterlackering av vaxeln far axeltatningsringarna, gummielementen, avluftningsskruvarna,
slangarna, markskyltarna, dekalerna och motorkopplingsdelarna inte komma i kontakt med farg, lack
eller 16sningsmedel, eftersom delarna da kan skadas eller bli olasliga.
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4 |drifttagning

4.1 Kontrollera oljenivan

Monteringspositionen maste motsvara det utférande som star pa markskylten. | kapitel 7.1
"Utféranden och underhdll" visas utférandena, och vilka oljenivaskruvar som hor till respektive
utférande. Kontrollera oljenivan pa bada vaxlarna vid dubbelvaxlar. Avluftningen ska finnas pa det
stalle som ar markerat i kapitel 7.1 "Utféranden och underhall”.

P& vaxlar utan oljenivaskruv (se kapitel 7.1 "Utféranden och underhall")behéver oljenivan inte
kontrolleras.

Vaxeltyper, som inte ar fyllda med olja nar de levereras maste fyllas med olja fére nivakontrollen. (se
kapitel 5.2 "Inspektions- och underhallsarbeten").

Oljans temperatur ska vara mellan 20 °C och 40 °C nar kontrollen gors.
Kontrollera oljenivan:

1. Kontrollera oljenivan endast nar vaxeln star stilla och ar avkyld. Se till att vaxeln ar sakrad mot
oavsiktlig start.

2. Vaxel med oljenivaskruv:

» Standard kuggvaxlar i utférandet M4 (V1 och V5) har ett vinkelrér Bild 21 (visas i hoger bild). Detta
maste vara lodratt uppatriktat. Skruva ur tryckavluftningen innan du kontrollerar oljenivan.

» Dra ut den oljenivaskruv som finns i det aktuella utférandet (se kapitel 7.1 "Utféranden och
underhall").

» Vaxelns oljeniva ska kontrolleras med medfdljande oljesticka (art.nr.: 283 0050), s& som visas i Bild
21 (vanster och hoger bild ). Den del av oljestickan som sanks ned i oljan ska hallas lodratt.

* Maximal oljeniva ar i underkanten av oljenivaéppningen.

* Minimal oljeniva ar ca 4 mm under oljenivahalets underkant. Da nar oljestickan natt och jamt ner i
oljan.

*  Om oljenivan ar felaktig ska den korrigeras genom avtappning eller genom pafylining med den
oljesort som anges pa markskylten.

* Om den integrerade tatningen i oljenivaskruvens ganga ar skadad ska antingen en ny skruv sattas
in eller gangan rengdras och fuktas med nytt ganglas, till exempel Loctite 242 eller Loxeal 54-03,
fére inskruvningen.

* Montera oljenivaskruven med tatningsringen och dra at med motsvarande vridmoment (se kapitel
7.3 "Skruvarnas atdragningsmoment").

*  Om tryckavluftningsskruven har skruvats ur ska den skruvas in igen med korrekt vridmoment
tillsammans med tatningsringen (se kapitel 7.3 "Skruvarnas atdragningsmoment").

» Alla demonterade pabyggnadsdelar ska monteras tillbaka pa sin plats.

3. Véxel med oljetank:

+ Om oljetank anvands maste oljenivan kontrolleras med hjalp av oljestickan (gédnga G1%). Oljenivan
maste ligga mellan den 6vre och den undre markeringen nar oljestickan ar helt inskruvad, se Bild
21 (bilden i mitten). De har vaxlarna far endast anvandas i det utférande som beskrivs i kapitel 7.1
"Utféranden och underhall”.

4. Vaxlar med oljenivaglas:

» Vaxelns oljeniva kan avlasas direkt genom synglaset.

» Korrekt oljeniva ar: mitt pa oljenivaglaset.

+ Om oljenivan ar felaktig ska den korrigeras genom avtappning eller genom péafylining med den
oljesort som anges pa markskylten.
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5. Slutkontroll:
» Alla skruvforband som har lossats maste skruvas tillbaka korrekt.

max

mnlH J

\
> =

Bild 21: Kontrollera oljenivan med oljesticka

4.2 Aktivera automatisk smorjpatron

Vissa typer av vaxlar for montering av en standardmotor (tillval IEC/NEMA) har en automatisk
smorjpatron for smorjning av rullager. Aktivera den innan véaxeln tas i drift. Pa adapterns patronlock for
montering av en IEC/NEMA-standardmotor finns en réd informationsskylt om smoérjpatronens
aktivering. Mitt emot smorjpatronen finns ett fettavtappningshal som ar forslutet med en G1/4
oljeplugg. Nar smoérjpatronen ar aktiverad kan denna lasskruv skruvas ut och bytas mod den separat
medféljande fettuppsamlingsbehallaren (art.nr 28301210).

%

7,

L o
Y

‘% 1. Svivel
2. Fettuppsamlingsbehallare

Y —— 3. Lasskruv G1/4
Dy et g

51
o
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Bild 22: Montera fettuppsamlingsbehallare

Aktivera smorjpatron:

1. Lossa och ta bort cylinderskruven.

2. Ta av patronens kapa.

3. Skruva in aktiveringsskruven i smorjpatronen tills gleskruven bryts av vid brytpunkten.

4. Fukta patronkapans flansytor fore monteringen med packningsklister, till exempel Loctite 574
eller Loxeal 58-14, sa att kapan ar tat efter monteringen. (Kravs endast for vaxlar i kategori 2D — se
ATEX-markning, sista raden pa vaxelns markskylt.)
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5. Satt tillbaka patronens kapa och fast med cylinderskruven (se kapitel 7.3 "Skruvarnas
atdragningsmoment").
6. Markera tidpunkten for aktiveringen med manad/ar pa klistermarket.

Qe ® @ OB

\ / Forklaring
AP Cylinderskruv M8 x 16

Klistermarkets position

I\ 1
2 e 2 Patronens kapa
Yo b TR =0
. 97| 87 3 Aktiveringsskruv
3 4.2 N 4 Ogleskruv
7 % ;§_§ P8 5 mérjpatron
/ I

N
R
@. 11

Bild 23: Aktivera automatisk smorjpatron vid montering av standardmotor

Klistermarke:

( Achtung !
Vor Inbetriebnahme des Getriebes die beigefligte Aktivierungs-
schraube ,bis zum Abreillen der Ringdse, eindrehen.
Spendezeit: 12 Monate  Attention !
Before putting the gearbox into operation, screw in the enclosed
activating-screw until the ring-eyelet tears off.
Dispense-time: 12 months Aktivierungsdatum @@@@

Monat/month Activating-date ahE fyear

OO OR® OO0 |

Bild 24: Klistermarke

4.3 Temperaturmatning

Angivelserna avseende ATEX temperaturklass resp. maximal yttemperatur baserar sig pa normala
uppstallnings- och monteringsforhallanden. Det racker med sma andringar i monteringsforhallandena
for att vaxeltemperaturerna ska paverkas i stor utstrackning.

Vid idrifttagningen méaste en matning av vaxelns yttemperatur vid maximal belastning genomforas.
Véaxlar som ar markta med temperaturklass T1-T3 el. med en maximal yttemperatur pa 200 °C i
markskyltens sista rad ar undantagna fran detta.

For matning av temperaturen anvands en termometer som tacker ett matomrade fran 0 °C till 130 °C
och har en matnoggrannhet pa minst + 4 °C samt kan mata saval yt- som lufttemperatur.

Temperaturmatningsférlopp:

1. Koér vaxeln med maximal belastning och maximalt varvtal i ca 4 timmar.

2. Nar vaxeln ar varmkord ska yttemperaturen pa vaxelhusets utsida Tgm matas i narheten av
temperaturklistermarket (se kapitel 3.16 "Temperaturklistermarke").

3. Lufttemperaturen Tum mats i vaxelns direkta narhet.

Stang av drivenheten om nagot av kriterierna nedan inte uppfylls Kontakta NORD Drivesystems for
samrad:

» Uppmatt lufttemperatur Tum ar inom omradet som anges som tillatet pa markskylten.
» temperaturen som matts pa vaxelhusets utsida Tygm ar under 121 °C.
+ Klistermarke for indikering av temperatur har inte blivit svart (se Bild 26).
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+ Uppmatt temperatur pa vaxelhusets utsida, samt differensen mellan hogsta tillatna lufttemperatur
enligt markskylten Tu och uppmatt lufttemperatur, ar minst 15 °C lagre an den maximailt tillatna
yttemperaturen, d.v.s.:

ATEX-mérkning: Il 2G Ex h IIC T4 Gb/ 11 3G Ex h IICT4 Gc:
Tgm *+ Tu=Tym < 135 °C—15°C
ATEX-mérkning: 11 2D Ex h [1IC Trmax Db / 11 3D Ex h llIC TraxDc:

Tgm +Ty—Tum <Tmax—15°C

Tgm: Uppmatt temperatur pa vaxelhusets utsida i °C

Tum:  Uppmétt lufttemperatur i °C

Tmax: Maximal yttemperatur enligt vaxelns méarkskylt (ATEX-markning) i °C

Ty Hogsta varde for tillatet omrade fér omgivningstemperatur enligt vaxelns markskylt i °C

Bild 25: ATEX-méarkning

£

Mittpunkten ar vit: OK Mittpunkten ar svart: Temperaturen har varit fér
hog.

Bild 26: Temperaturklisterméarke

4.4 Drift med smorjmedelskylning

Kylmedlet maste ha en varmekapacitet som liknar vatten (specifik varmekapacitet vid 20 °C
¢ = 4,18 kJ/kgK). Vi rekommenderar processvatten utan luftbubblor och utan sedimenterande @mnen
som kylmedium. Vattnets hardhet ska vara mellan 1°dH och 15°dH, pH-vardet maste vara mellan
pH 7,4 och pH 9,5. Inga aggressiva vatskor far tillféras kylvattnet.

Kylmedelstrycket far vara hogst 8 bar. Den nodvandiga kylmedelsmangden ar 10 I/min och
kylmedlets inloppstemperatur far inte 6verstiga 40 °C; vi rekommenderar 10 °C.

Vi rekommenderar att en tryckbegransare eller liknande monteras vid kylmedlets inlopp for att undvika
skador pa grund av ett for hogt tryck.

Operatdren ansvarar for att ett lampligt frostskyddsmedel tillsatts i kylmedlet i god tid om det finns risk
for frost.

Operatoren maste kontrollera och sakerstalla kylmedlets temperatur och flode. Drivenheten maste
stdngas av om den tillatna temperaturen 6verskrids.

4.5 Kontrollera vaxeln

| samband med vaxelns idrifttagning ska en testkdrning utféras for att identifiera ev. problem innan
den kontinuerliga driften satter igang.

Nar vaxeln testkdrs med maximal belastning ska den kontrolleras avseende:

* Ovanliga ljud, exempelvis, malande, knackande och slirande ljud.
* Ovanliga vibrationer, svangningar och rorelser.

50 B 2000 sv-4419



NORP

DRIVESYSTEMS 4 |drifttagning

+  Ang- eller rokbildning.
Efter testkdrningen ska vaxeln kontrolleras avseende:

» Otathet

* Glidningar av spannelement. For att gbra detta tas skyddskapan av for att kontrollera om
markeringen som anges i kapitel 3.9 "Montera spannelement"visar en relativrorelse i vaxelns
halaxel och maskinaxeln. Darefter monteras skyddskapan tillbaka enligt anvisningarna i
kapitel 3.11 "Montera skyddskapor".

[i] Information

Axeltatningsringar ar kontakttatningar med tatningslappar av elastomermaterial. Tatningslapparna har
smorjts med ett specialsmorjmedel pa fabriken. Darmed minimeras slitaget som uppstar pa grund av
funktionen och en lang livslangd uppnas. En oljefilm i omradet med den slipande tatningslappen ar
darfér normal och indikerar inte l1ackage.

4.6 Snackvaxelns inkorningstid

For att uppna snackvaxelns maximala verkningsgrad maste vaxeln genomga en inkdrningsprocess pa
cirka 25-48 tim under maximal belastning.

Fore inkorningstiden maste du rakna med samre verkningsgrad.
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4.7 Kontrollista

Kontrollista
Att kontrollera Datum Information,
for kontroll: | se kapitel

Ar transportskador eller andra skador synliga? 3.5
Motsvarar markskyltens markning kraven? 2.2
Motsvarar utférandet som anges pa markskylten det faktiska 3.4
monteringslaget?
Ar transportsakringen pé tryckavluftningen avlagsnad? 3.5
Ar alla drivande och drivna delar ATEX-godkanda? 3.7
Ar de yttre krafterna pa utgéende axeln inom tillatna granser 3.7
(kedjestrackning)?
Har ett beréringsskydd monterats pa rorliga delar? 3.1
Har dven motorn ett tilldampligt ATEX-godkannande? 3.13
Ar temperaturklistermérket fastsatt? 3.16
Ar den oljeniva som kravs for detta utférande kontrollerad? 52
Har den automatiska smérjpatronen aktiverats? 4.2
Har temperaturen matts? 4.3
Har temperaturklistermarkets mittpunkt fargats svart? 4.3
Har kyllocket anslutits till kylkretsen? 3.14

4.4
Har vaxeln kontrollerats med en testkdrning? 4.5
Har férbindelsen av spannelement kontrollerats avseende 45

glidningar?

52
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5 Inspektion och underhall

5.1 Inspektions- och underhallsintervall

Inspektions- och

underhallsintervall Inspektions- och underhallsarbeten Information
se kapitel
Varje vecka eller var 100:e |+ Visuell kontroll avseende otatheter. 5.2
driftstimme. » Kontrollera véaxeln avseende ovanliga ljud och/eller
vibrationer.
» Endast vaxlar med kyllock:
Visuell kontroll av temperaturklistermarke.
Var 2 500:e driftstimme, » Kontrollera oljenivan. 5.2
minst varje halvar «  Visuell kontroll av gummibussning. 52
» Visuell kontroll av slang.
* Visuell kontroll av axeltatningsring.
» Visuell kontroll av tillvalet SCX.
» Visuell kontroll av temperaturklistermarke. 52
e Ta bort damm 52

(endast kategori 2D).

Kontroll av koppling

(endast kategori 2G och

IEC / NEMA-standardmotor).

Smoérj med fett/ta bort dverflodigt fett

(galler bara fri drivaxel / tillval W och

vid omrorarlagerftillval VLI / VL.

Rengor och byt vid behov tryckavluftningsskruven.
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Inspektions- och
underhallsintervall Inspektions- och underhallsarbeten Information
se kapitel

Var 5 000:e driftstimme, » Byt automatisk smdrjpatron/ta bort dverflodigt fett, tom eller 5.2
minst varje ar (endast byt fettuppsamlingsbehallaren varannan gang smérjpatronen 4.2
IEC/NEMA-standardmotor) byts.
Vid driftstemperaturer upp |+ Byt olja (om syntetiska produkter anvands ar tidsfristen 52
till 80 °C var dubbelt sa lang, om SmartOilChange anvands anges
10 000:e driftstimme, minst tidsintervallet av SmartOilChange).
vart annat ar » Kontrollera om kylslingan har avlagringar (fouling).

» Byt axeltatningsringarna vid varje oljebyte.

* Rengér avluftningsskruvarna och byt vid behov.
Var 20 000:e driftstimme, » Eftersmorj lagren i vaxeln. 5.2
minst vart 4:e &r » Byt slangledningarna.

* Funktionskontroll av motstandstermometer (endast [12GD).
Intervall enligt * Helrenovering 52
markskyltens angivelse i
markskyltens falt Mi
(endast kategori 2G
och 2D) eller minst vart
10:e ar

[i] Information

Intervallen for oljebyten galler for normala driftsférutsattningar och for driftstemperaturer pa upp fill
80°C. Intervallen forkortas vid extrema driftsforutsattningar (driftstemperaturer 6ver 80°C, hog
luftfuktighet, aggressiv omgivning och frekvent andrad driftstemperatur).
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5.2 Inspektions- och underhallsarbeten

Explosionsrisk

» Explosiv atmosfar far inte férekomma under nagra servicearbeten.
» Nar vaxeln rengors far inga metoder eller material anvandas som kan orsaka
statisk elektricitet i vaxelhuset eller angransande icke ledande delar.

Visuell kontroll avseende otatheter

Kontrollera att vaxeln ar tat. Ge akt pa lackande vaxelolja och rester av olja pa vaxelns utsida eller
under den. Kontrollera sarskilt axeltatningsringar, skyddskapor, skruvférband, slangledningar och
vaxelhusets fogar.

[i] Information

Axeltatningsringar ar komponenter med begransad brukstid, de slits och aldras. Axeltatningarnas
livslangd avgors av olika omstandigheter i omgivningen. Temperatur, ljus (sarskilt UV-ljus), ozon och
andra gaser och fluider inverkar pa axeltatningsringarnas aldringsprocess. Vissa typer av denna
inverkan kan andra axeltatningsringarnas fysikaliskt/kemiska egenskaper och kan, beroende pa
inverkans intensitet, forkorta brukstiden patagligt. Externa medier (som t.ex. damm, slam, sand,
metallpartiklar) och for hdga temperaturer (fér hégt varvtal eller externt tillférd varme) paskyndar
tatningslappens slitage. Dessa tatningslappar ar tillverkade av ett elastomer-material och har smérjts
med ett specialsmoérjmedel pa fabriken. Darmed minimeras slitaget som uppstar pa grund av
funktionen och en lang livslangd uppnas. En oljefilm i omradet med den slipande tatningslappen ar
darfér normal och indikerar inte lackage (se kapitel 7.5 "Lackor och tathet").

| tveksamma fall ska vaxeln rengoras, oljenivan kontrolleras och efter ca 24 timmar kontrolleras
avseende otathet igen. Om otathet konstateras (droppande olja) ska vaxeln omedelbart repareras.
Kontakta NORD-service.

Om vaxeln ar utrustad med Kkylspiral i vaxelhuslocket maste anslutningarna och kylspiralen
kontrolleras avseende otathet. Om otatheter upptacks ska lackaget omedelbart atgardas. Kontakta
NORD-service.

Kontrollera driftljud

Om ovanliga driftljud eller vibrationer uppstar i vaxeln kan det vara ett tecken pa att den kan vara pa
vag att haverera. | sa fall maste vaxeln genast repareras. Vanligen kontakta NORD-service.

Kontrollera oljenivan

| kapitel 7.1 "Utféranden och underhall"visas utférandena och vilka oljenivaskruvar som hor Hill
respektive utférande. Kontrollera oljenivan pa bada vaxlarna vid dubbelvaxlar. Avluftningen ska finnas
pa det stalle som ar markerat i kapitel 7.1 "Utféranden och underhall".

Pa vaxlar utan oljenivaskruv (se kapitel 7.1 "Utféranden och underhall") behdvs det ingen kontroll av
oljenivan.

Vaxeltyper, som inte ar fyllda med olja nar de levereras, maste fyllas med olja fére nivakontrollen.
Oljans temperatur ska vara mellan 20 °C och 40 °C nar kontrollen gors.

1. Kontrollera oljenivan endast nar vaxeln star stilla och ar avkyld. Se till att vaxeln ar sdkrad mot
oavsiktlig start.
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2. Dra ut den oljenivaskruv som finns i det aktuella utférandet (se kapitel 7.1 "Utféranden och
underhall").

[i] Information

Nar du kontrollerar oljenivan férsta gangen kan en liten mangd olja rinna ut eftersom oljenivan da kan
ligga over oljenivahalets underkant.

3. Vaxlar med oljenivaskruv: Den korrekta nivan ar nar oljan nar oljenivahalets underkant.
Om oljenivan ar for lag maste den korrigeras med ratt oljetyp. Ett oljesynglas finns som tillval och
kan ersatta oljenivaskruven.

4. Vaxlar med oljetank: Oljenivan maste kontrolleras med hjalp av lasskruven med oljesticka
(gdnga G1%4) i oljetanken. Oljenivan maste ligga mellan den dvre och den undre markeringen nar
nivastickan ar helt inskruvad (se Bild 27). Korrigera vid behov oljenivan med ratt oljetyp. De har
vaxlarna far endast anvandas i det utférande som beskrivs i kapitel 7.1 "Utféranden och underhall".

5. Oljenivaskruven respektive lasskruven med nivasticka och alla tidigare lossade skruvar maste vara
korrekt inskruvade igen.

fax

min| =
§

Bild 27: Kontrollera oljenivan med oljesticka

Visuell kontroll av gummibussning

Vaxlar med gummibussning (tillval G eller VG) och vaxlar med momentarm har delar av. gummi. Om
skador eller sprickor syns pa gummiytan ska skadade delar bytas ut. Kontakta NORD-service.

Visuell kontroll av slang

Véaxlar med oljetank (tillval OT) eller externt kylaggregat har gummislangar. Kontrollera att
anslutningarna ar tata. Om slangarna uppvisar skador som gar igenom slangen pa utsidan, t.ex.
notningsskador, eller p.g.a. att de skurits igenom eller spruckit, ska dessa bytas ut. Kontakta NORD-
service.

Visuell kontroll av axeltdtningsring

[i] Information

Axeltatningsringar ar kontakttatningar med tatningslappar av elastomermaterial. Tatningslapparna har
smorjts med ett specialsmoérjmedel pa fabriken. Darmed minimeras slitaget som uppstar pa grund av
funktionen och en lang livslangd uppnas. En oljefilm i omradet med den slipande tatningslappen ar
darfér normal och indikerar inte lackage.

Visuell kontroll av tillvalet SCX

Kontrollera om flansens smutsutloppshal ar smutsiga. Det far inte finnas smuts i spalten mellan axeln
och fastplaten. Om det finns mycket smuts ska du dra av vaxeln fran insticksaxeln och rengéra bade
insticksaxeln och flansens insida. Kontrollera om véaxelns axeltatningsringar ar skadade. Skadade
axeltatningsringar ska bytas ut mot nya. Montera tillbaka vaxeln pa den rengjorda flansen.
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Visuell kontroll av temperaturklistermarke

(Kravs endast for temperaturklass T4 resp. max. yttemperatur < 135 °C.)

Kontrollera om temperaturklistermarket ar svartfargat. Om temperaturklistermarket ar svart har vaxeln
blivit for varm. Orsaken fill dverhettningen maste faststéllas. Kontakta NORD-service omgaende.
Drivenheten far inte tas i drift innan orsaken till &verhettningen atgardats och en upprepad
Overhettning kan uteslutas.

Fore en ny idrifttagning maste ett nytt temperaturklistermarke fastas pa vaxeln.

Avldagsna damm

(Kravs endast for kategori 2D.)

Om det finns dammavlagringar pa vaxelhuset maste dessa avlagsnas nar de blivit tjockare an 5 mm.
Pa vaxlar med skyddskapa (tillval H) ska kapan tas av. Dammavlagringar i kapan, pa drivaxeln och pa
spannelementet maste avlagsnas. Darefter monteras kapan tillbaka.

[i] Information

Somliga skyddskapor kan tatas fullstandigt med packningsklister. Skyddskapan behdver inte rengéras
regelbundet om den har tatats fullstandigt med packningsklister, t. ex. Loctite 574 eller Loxeal 58-14,
fore monteringen.

Kontroll av koppling

(Kravs endast for kategori 2G och IEC/NEMA-standardmotor)

Motorn ska demonteras. Kontrollera om kopplingsdelar som bestar av plast eller elastomer ar slitna.
Om de gransvarden for respektive kopplingstyp och kopplingsstorlekar - 6verskrids (se tabell nedan)
ska kopplingsdelar av plast eller elastomer bytas ut.

Beroende pa det tilldtna temperaturomradet och det avgivna momentet har dessa kopplingsdelar ett
specifikt fargschema. Se till att bara anvanda reservdelar av samma farg som de ursprungliga delarna.
| annat fall finns risk fér materialutmattning i fortid.

Pa klokopplingen (ROTEX®) mats elastomer-kuggkransens kuggtjocklek enligt anvisningarna pa
bilden. Bmin ar minsta tilldtna kuggtjocklek.

Bild 28: Mata slitage pa ROTEX® klokopplingens kuggkrans

Slitgréansvarden for kopplingskuggkransar

Typ R14 R24 R38 R42 R48 R65 R90
B [mm] 9,7 8,6 13,3 15,7 17,7 22,2 32,3
Bmin [mm] 7.7 5,6 10,3 11,7 13,7 17,2 24,3

Tabell 12: Slitgransvarden kopplingskuggkransar
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Bagtandkopplingarnas slitgransvarde ar X=0,8 mm, enligt bilden nedan.

Forklaring
1 Hylsa
2 Nav

Bild 29: Mata kugghylsslitage pa bagtandkoppling BoWex®

[i] Information

Om kontrollen av kopplingen endast uppvisar ringa slitage (25 % av gransvarde) far intervallen mellan
kopplingskontrollerna forlangas till dubbel tidsrymd. d.v.s. 5 000 driftstimmar, men minst varje ar.

Eftersmorj med fett

Vissa vaxelutféranden (fri drivaxel tillval W, utféranden med omrérare VL2 och VL3) ar utrustade med
en smadrjanordning.

P& utforanden med omrérare VL2 och VL3 skruvas avluftningsskruven, som sitter mittemot
smorjnippeln, ut fore eftersmorjningen. Eftersmorj med sa mycket fett att det tranger ut cirka 20-25 g
vid avluftningsskruven. Skruva sedan tillbaka avluftningsskruven igen.

P4 tillvalet W och vissa IEC-adaptrar eftersmorjs det yttre rullagret med cirka 20-25 g fett genom den
for andamalet avsedda smérjnippeln. Overflédigt fett pa adaptern ska tas bort.

Rekommenderad fettyp: Petamo GHY 133N (se kapitel 7.2 "Smdrjmedel")(firma Kluber Lubrication) ar
ett livsmedelsklassat fett och kan anvandas som tillval.

Byta automatisk smorjpatron

Qe ® @ OO

\ Forklaring
g vnﬁé;mzéz% / / 1 Cylinderskruv M8 x 16
o = é 2  Patronens kapa
é ﬁ"j I/ 3 Aktiveringsskruv
b ;ﬁ- i 4 Ringskruv
] Ll ?’/j% - 5  Smérjpatron
< 6  Klistermarkets position

Bild 30: Byta automatisk smoérjpatron vid monterad standardmotor

Patronens kapa maste forst skruvas av. Skruva sedan ut smorjpatronen och byt ut den mot en ny
(art.nr: 28301000 eller mot livsmedelsklassat fett artikelnr: 28301010). Overflédigt fett pa adaptern ska
tas bort. Darefter aktiverar du smorjpatronen (se kapitel 4.2 "Aktivera automatisk smarjpatron”).

Varannan gang smorjpatronen byts ska fettuppsamlingsbehallaren (art-nr 28301210) bytas eller
tdbmmas. Skruva ut behallaren ur skruvforbandet for att tdmma den. Inne i behallaren finns en kolv
som kan tryckas tillbaka med hjalp av en stav, vars diameter far vara hogst 10 mm. Samla upp det
uttrangande fettet och avfallshantera det korrekt. Behallarens form medfér att en liten mangd fett blir
kvar i den. Efter att behallaren ar tdmd och rengjord skruvas den tillbaka i IEC-adapterns
uttappningshal. Om behallaren har skador ska den bytas mot en ny behallare.
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Kontrollera kylspiralen avseende avlagringar

Nar kylspiralen kontrolleras maste kylmedelstillférseln vara avstangd och ledningarna avskiljda fran
kylspiralen. Om det syns avlagringar pa kylspiralens innervaggar maste avlagringarna och kylmedlet
analyseras.

Vid kemisk rengdring maste det sakerstéllas att rengéringsmedlet inte angriper kylspiralens material
(kopparrdr och skruvférband av méassing).

Vanligen kontakta NORD-service.

Rengor avluftningsskruvarna och byt vid behov

Skruva ut avluftningsskruvarna, rengér dem noga (t.ex. med tryckluft) och montera tillbaka
avluftningsskruvarna pa samma stalle. Anvand vid behov en ny avluftningsskruv med en ny
tatningsring.

Byte av axeltatning

Nar det maximala slitaget har uppnatts blir oljeskiktet kring tatningslappen stoérre och ett matbart
lackage med droppande olja uppstar langsamt. Det dr da dags att byta axeltdtningsringen. Ca
50 % av utrymmet mellan tatnings- och skyddsléappen maste fyllas med smdorjmedel vid monteringen
(rekommenderat smoérjmedel: PETAMO GHY 133N). Observera att den nya axeltatningsringen inte far
ligga i det gamla sparet efter monteringen.

Eftersmorja lager

Byt rullagrens smoérjmedel pa sadana lager som inte ar smorjda med olja och vars hal befinner sig helt
ovanfor oljenivan (rekommenderat smorjmedel: PETAMO GHY 133N). Kontakta NORD-service.

Helrenovering

Explosionsrisk

» Helrenoveringen maste utforas av auktoriserade fackman pa en fackverkstad
med lamplig utrustning.

* Vi rekommenderar pa det starkaste att NORD-service utfor helrenoveringen.

Vid helrenovering ska hela vaxeln plockas isar och féljande arbeten maste utféras:

Rengor alla vaxelns delar

Undersok alla véxeldelarna avseende skador

Byt ut alla skadade delar

Byt alla lager

Byt alla tatningar, axeltatningsringar och Nilos-ringar
Alternativt: Byt backsparr

Alternativt: Byt kopplingens elastomerdelar

NGO~ ®N -

Vaxlar i kategori 2G och 2D maste genomga en fullstédndig dversyn redan efter en angiven driftstid.
Den tillatna driftstiden i driftstimmar star i regel angiven pa markskylten i faltet MI.

Som ett alternativ kan underhallsklass Cw ocksa anges i falt Ml (till exempel: Ml Cwm = 5.).
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| detta fall berdknas tiden for allméan 6versyn i ar efter idrifttagning (Na) enligt féljande formel. Maximalt
tillaten driftstid efter idrifttagningen &r 10 ar. Detta galler ocksd matematiskt hogre varden.

Na= Cm-fL-ka
Cwm:  Underhallsklass enligt markskyltens falt Ml

fL: Kortidsfaktor

fL=10 Kértid maximalt 2 timmar per dag
fL=6 Kortid 2 till 4 timmar per dag
fL=3 Kortid 4 till 8 timmar per dag
fL=1,5 Kértid 8 till 16 timmar per dag
fL=1 Kortid 16 till 24 timmar per dag

ka:  Nyttjandegradfaktor (i regel galler ka = 1)

Om daremot den faktiska effekten som kravs fér anvandningen ar kand blir underhallsintervallen ofta
langre. Nyttjandegradfaktorn kan da beraknas enligt féljande:

P1:  Max. tillaten driveffekt resp. motoreffekt i kW enligt vaxelns markskylt

Pwt:  faktisk driveffekt resp. motoreffekt i kW som kravs fér anvandningen med nominellt
varvtal, faststélls t.ex. genom matningar

Vid varierande belastning med olika faktisk driveffekt med nominella varvtal Ptat1,
Ptat2, Ptats, ... med kand procentuell tidsandel g1, g2, qs, ... galler fér ekvivalent
medeldriveffekt:

q, 3 4 3 O3
Pt = 3Pt - —= + Py - —2 + -
tat \/ tatl 100 tat2 100
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6 Skrotning

Folj gallande lokala bestammelser. Det ar sarskilt viktigt

omhandertar dem pa ett miljévanligt satt.

att du samlar upp smdrjmedel och

Vaxeldelar Material
Kugghijul, axlar, rullager, krysskilar, lasringar,... Stal
Vaxelhus, husdelar,... Gjutjarn
Vaxelhus av lattmetall, husdelar av lattmetall, ... Aluminium
Snackhijul, bussningar,... Brons

Axeltatningsringar, tacklock, gummielement,...

Elastomer med stal

Kopplingsdelar

Plast med stal

Packningar

Asbestfritt tatningsmaterial

Véxelolja

Mineralolja med tillsatser

Syntetisk vaxelolja (klistermarke: CLP PG)

Polyglykolbaserade smoérjmedel

Syntetisk vaxelolja (klistermarke: CLP HC)

Polyalfaolefinbaserat smoérjmedel

Kylspiral, inbaddningsmassa for kylspiral, skruvférband

Koppar, epoxid, massing

Tabell 13: Skrotning av material
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7 Bilaga

7.1 Utforanden och underhall
Beakta specialdokumentationen fér de utféranden som inte finns medtagna i listan (se kapitel 2.2
"Markskylt").

Symbolférklaring for utféranden pa bilderna nedan:

Avluftning

Oljeniva

Oljeavtappning

@ QI

Raka standardvaxlar

Oljenivaskruvar finns inte pé raka standardvaxlar i ATEX-kategori3G och 3D (se kapitel 2.2
"Markskylt").

NORDBLOC raka kuggvéxlar SK 072.1 och SK 172.1

1. For vaxeln ur monteringslaget M4 till monteringslage M2, skruva ut oljenivaskruven for
monteringslaget M2.

S

Bild 31: Oljenivamatning SK 072.1-SK 172.1

2. Faststall matt X mellan vaxelhusets dverkant och oljenivan, anpassa ev. oljestickan (se Bild 32).
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Bild 32: Mata oljeniva

| L | ey I A e

Foérklaring
1 Husets 6verkant
2 Oljeniva

3. Jamfor faststallt matt X med motsvarande matt ur nedanstaende tabell. Korrigera oljenivan om sa
behdvs med den oljesort som anges pa markskylten.

Vaxeltyp Gangstorlek Matt X [mm)]
SK 072.1 M8 x 1 22 +1
SK172.1 M8 x 1 20+ 1

4. Skruva in och dra at oljenivaskruven fér monteringslage M2(se kapitel 0 "Kontrollera oljenivan").
5. For tillbaka vaxeln i monteringslage M4.
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NORDBLOC raka kuggvaxlar SK 071.1, SK 171.1, SK 371.1, SK 571.1, SK 771.1 ... SK1071.1

Véaxlarna i monteringslage M2 saknar oljenivaskruv. Oljenivan maste matas i monteringslaget M4.
Utfor da dessa steg:

SK 071.1, SK171.1, SK 371.1, SK 571.1
1. For vaxeln i monteringslage M4.

M2 M4

Bild 33: Oljenivamatning SK 071.1-SK 371.1

2. Skruva ur monteringslagets M4 oljenivaskruv och kontrollera oljenivan enligt anvisningarna i kapitel
0 "Kontrollera oljenivan". Fyll pa med den oljesort som anges pa markskylten om det behdvs.

3. Skruva in oljenivaskruven fér montagelage M4 och dra at med lampligt vridmoment (se kapitel 7.3
"Skruvarnas atdragningsmoment").

4. For tillbaka vaxeln i monteringslage M2 och montera den.

SK771.1...1071.1

1. For vaxeln i monteringslage M4 (se ovan).
2. Faststall matt X mellan 6verkanten och vaxelladans lock.
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Bild 34: Oljeniva SK 771.1 ... 1071.1

Forklaring
1 Husets overkant
2 Oljeniva

3. Jamfor faststallt matt X med mattet ur nedanstaende tabell. Fyll pa olja om sa behdvs med den

oljesort som anges pa markskylten.

Vaxeltyp Gangstorlek Matt X [mm)]
SK771.1 M12 x 1,5 28 +1
SK 871.1 M12x 1,5 14 £ 1
SK971.1 M12 x 1,5 26 +1
SK 1071.1 M12x 1,5 10 £1

4. Skruva in oljenivaskruven fér montagelage M4 och dra at med lampligt vridmoment (se kapitel 7.3

"Skruvarnas atdragningsmoment").

5. For tillbaka vaxeln i monteringslage M2 och montera den.
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Snackvaxlar UNIVERSAL

SK 181 31-SK 1S1 75
SK 18IS 31-SK 18IS 75

Bild 35: Lage vid oljenivakontroll

Vid oljenivakontrollen ska vaxeln resp. vaxelmotorn placeras i ovan angivet lage. Det kan handa att
vaxeln resp. vaxelmotorn maste demonteras for detta.

[i] Information

Den driftvarma vaxeln eller vaxelmotorn maste vila tillrackligt Iange i det lage som visas pa Bild 35 sa
att oljan kan satta sig jamnt.

Darefter kan oljenivan kontrolleras pa sa satt som anges i kapitel 0 "Kontrollera oljenivan”.

Vaxlar i kategori 2G och 2D har bara en oljenivaskruv. Dessa vaxlar har en livstidssmorjning som kan
kontrolleras.

Det finns inga oljenivaskruvar i ATEX-kategori 3G och 3D (se kapitel 0 "Kontrollera oljenivan" pa sidan
55). Dessa vaxlar har en livstidssmorjning.

Vaxeltyperna SK 18 xx, SK 2S xx, SK 1SU xx, SK 2SU xx, SK 1SM xx, SK 2SM xx, SK 1SMI xx,
SK 2SMI xx far endast anvandas i kategorierna 3G och 3D. Dessa vaxeltyper ar livstidssmoérjda och
saknar oljeserviceskruvar.

Typerna Sl och SMI kan som tillval forses med en tryckavluftningsskruv.
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SK 18I131-
SK 18175
SK 18ID31 -
SK 18ID75
SK 251D40 -
SK 281D63

D
£ 5]

M1

M3

SK 1SID31 -
SK 1SID75
SK 2SID40 -
SK 2SID63

- M2
LI
/] SK 1532- — SK 1532-
SK 1563 ‘ SK 1863
SK 2S32NB- SK 2532NB-
SK 2S63NB SK 2S63NB
SK 15U32- SK 1SU32-
/| SK 1SU63 SK 1SU63
SK 2SU32NB- SK 2SU32NB-
SK 2SUB3NB SK 2SUB3NB
) SK 1SM31- St ( ) SK 1SM31- Bt
SK 158M63 SK 1SM63
SK 2SM40-
K 2SM40-
SK 25M63 SK 22M6g
SK 1SMID31- SK 1SMID31-
/ SK 2SMID40-
| SK 2SMID63 SK23MID40-
SK 2SMID63
M4
—
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Tappvaxlar

Nedanstdende bild galler utférande M4 /H5 for vaxeltyperna SK 9282, SK 9382, SK 10282,
SK 10382, SK 11282, SK 11382, SK 12382, SK10382.1, SK11382.1 med oljetank.

Bild 36: Tappvéxlar med oljetank

Oljenivaskruvar finns inte pa vaxeltyperna SK 0182 NB, SK 0282 NB och SK 1382 NB i ATEX-kategori
3G och 3D (se kapitel 2.2 "Markskylt").

Typerna SK 0182 NB, SK 0282 NB och SK 1382 NB har endast en oljenivaskruv i kategori 2G och 2D.
Dessa vaxeltyper har en livstidssmaorjning som kan kontrolleras.

NORDBLOC raka kuggvaxlar

Oljenivaskruvar finns inte pa vaxeltyperna SK 320, SK 172, SK 272, SK 372 samt SK 273 och SK 373
i ATEX-kategori 3G och 3D (se kapitel 2.2 "Markskyit").

Typerna SK 320, SK 172, SK 272, SK 372 samt SK 273 och SK 373 har bara en oljenivaskruv i
kategori 2G och 2D. Dessa vaxeltyper har en livstidssmorjning som kan kontrolleras.
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7.2 Smorjmedel

Explosionsrisk pa grund av olamplig olja

Anvand ovillkorligen den vaxeloljetyp som anges pa markskylten.

Nedanstaende tabell visar markskyltens (se kapitel 2.2 "Markskylt")angivna, godkanda vaxeloljors
handelsbeteckningar resp. produktnamn. D.v.s. att den motsvarande produkten fér vaxeloljetypen som
anges pa markskylten ska anvandas. | specialfall star féreskriven produkt angiven pa vaxelns

markskyilt.
Smorjmedelstyp | Angivelse
a - b
zérkskylten e M b I
= pPactrnl | FUCHS | szoser obi -
Gcastrol | = ToTAaL
Mineralolja Alpha EP 220 Renolin CLP 220 Kliberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
Alpha SP 220 Renolin CLP 220 | GEM 1-220 N 600 XP 220 220 220 Carter
CLP 220 Optigear BM 220 Plus XEP 220
Optigear 1100/220 | Renolin Gear 220
VCI
Alpha EP 100 Renolin CLP 100 Kluberoil Mobilgear Omala S2 G Carter EP
GLP 100 Alpha SP 100 Renolin CLP 100 | GEM 1-100 N 600 XP 100 100 100
Optigear BM 100 Plus
Optigear 1100/100
Syntetisk olja Alphasyn GS 680 Renolin PG 680 Kllbersynth Mobil Omala S4 WE Carter SY
(polyglykol) CLP PG 680 | Optigear Synthetic GH 6-680 Glygoyle 680 680 680 Carter
800/680 SG 680
Alphasyn GS 220 Renolin PG 220 Klibersynth Mobil Omala S4 WE -
CLP PG 220 Alphasyn PG 229 GH 6-220 Glygoyle 220 220
Optigear Synthetic
800/220
Alphasyn EP 220 Renolin Unisyn Klibersynth Mobil SHC Omala S4 GX Carter SH
Synt(?_tlsk olja CLP HC 220 CI_‘P 229 GEM 4-220 N 630 220 220
(kolvaten) Renolin Unisyn
Gear 220 VCI
Biologiskt CLP E 680 - Plantogear 680 S - - - -
nedbrytbar olja SR Performance Bio | Plantogear 220 S |  Kliibersynth - Naturelle Gear -
GE 220 ESS GEM 2-220 Fluid EP 220
Livsmedels- CLP PG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG Kllbersynth Mobil - -
godkénd olja 680 1800/680 680 UH1 6-680 Glygoyle 680
enligt CLP PG H1 Optileb GT Cassida Fluid WG |  Kliibersynth Mobil - Nevastane
FDA 178.3570 220 1800/220 220 UH16-220 | Glygoyle 220 SY 220
CLP HC H1 Optileb GT 680 Cassida Fluid GL Kliiberoil - - -
680 680 4 UH1-680 N
CLP HC H1 Optileb GT 220 Cassida Fluid GL Kluberoil Mobil - Nevastane
220 4 UH1-220 N SHC Cibus XSH 220
220 220

Tabell 14: Smorjmedelstabell
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7.3 Skruvarnas atdragningsmoment
Skruvarnas atdragningsmoment [Nm]
Skruvforband i hallfasthetsklasser Skruvforband
Stoppskruv for| a
Matt 8.8 10.9 12.9 V2A-70 | Lasskruvar ,f:pp"ng sky d:sképor
VA4A-70

M4 3,2 5 6 2,8 - - -

M5 6,4 9 11 58 - 2 -

M6 11 16 19 10 - - 6,4

M8 27 39 46 24 11 10 11

M10 53 78 91 48 11 17 27

M12 92 135 155 83 27 40 53

M16 230 335 390 207 35 - 92

M20 460 660 770 414 - - 230
M24 790 1150 1300 711 80 - 460

M30 1600 2250 2650 1400 170 - -

M36 2780 3910 4710 2500 - - 1600
M42 4470 6290 7540 4025 - - -

M48 6140 8640 16610 5525 - - -

M56 9840 13850 24130 8860 - - -

G% - - - - 75 - -

G% - - - - 110 - -

G1 - - - - 190 - -

G1Y - - - - 240 - -

G1% - - - - 300 - -

Tabell 15: Skruvarnas atdragningsmoment

Montera skyddskapor

Smorj kopplingsmuttrarnas gangor, skarringen och skruvstosens gdnga med olja. Anvand en
skruvnyckel for att skruva kopplingsmuttrarna tills de blir markbart trégare att skruva. Fortsatt vrida
skruvforbandens kopplingsmuttrar ca 30° till 60°, men hdgst 90°, skruvstosen maste da hallas emot

med en nyckel. Ta bort éverflddig olja ur skruvférbandet.
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7.4 Driftstorningar

A VARNING

Halkrisk vid lackor

* Rengo6r smutsiga golv innan du pabdérjar felsdkningen.

OBSERVERA!

Vaxelskador

» Sténg omedelbart av vaxelns drivenhet vid alla stérningar.

Driftstorningar

Stérning Majlig orsak Atgird
Ovanliaa liud For lite olja,
. .g Jud, lagerskador eller Kontakta NORD-service
vibrationer
kuggskador
S G G Tatningen ar defekt Kontakta NORD-service
eller motorn
Olja lacker ut Felak'tlg oljenl\{a el!er Byt ?Ija, . . o
vid aviuftningen felaktig, smutsig olja eller anvand oljeexpansionskarl (tillval
9 ogynnsamma driftférhallanden OA)
Ogynnsamma
Véxeln blir for varm monteringsfoérhallanden eller Kontakta NORD-service

vaxelskador

Byt ut elastomerkuggkransen
. Motorkoppling defekt eller y N 99 .
Slag vid start, R - - efterdra fastskruvarna pa vaxeln
. . vaxeln sitter 16st eller
vibrationer . och motorn,
defekt gummielement . .
byt ut gummibussningen

Brott i vaxeln eller
motorkoppling defekt eller Kontakta NORD-service
spannelement slirar

Den utgaende axeln roterar inte,
trots att motorn gar

Tabell 16: Oversikt driftstérningar
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7.5 Lackor och tathet

Véaxlarna ar fyllda med olja eller fett fér att smorja rérliga delar. Tatningarna férhindrar att smérjmedel
tranger ut. Det ar inte tekniskt mojligt att astadkomma en absolut tathet eftersom ett viss fuktskikt, till
exempel pa radialaxeltdtningsringarna, ar normal och till férdel for en langvarig tatningsverkan. |
narheten av avluftningarna kan exempelvis oljedimma tranga ut pa grund av deras funktion, vilket
medfér att du kan se oljefuktighet. Pa labyrinttatningar som smorjs med fett, t.ex. Taconite, tranger
forbrukat fett ut ur tatningsspalten. Ett sddan skenbart lackage utgor inget fel.

| enlighet med testvillkoren i DIN 3761 avgors otathet av det medium som ska tatas och som under
testerna, vilka varar over en definierad tidsrymd, Overstiger den funktionsberoende fuktigheten pa
tatningskanten vilket leder till att det medium som ska tatas bérjar droppa. Den uppsamlade och matta
mangden betecknas som lackage.

Definition av lackage i enlighet med DIN 3761 och dess tillampning

Lackans plats
Begrepp Forklaring Axeltdtningsring || IEC-adapter Husfog Avluftning
Tat Ingen markbar Ingen anledning Ingen anledning | Ingen anledning | Ingen anledning
fuktighet for reklamation for reklamation | for reklamation | for reklamation
Fukdi Lokalt begransat Ingen anledning Ingen anledning | Ingen anledning | Ingen anledning
9 fuktskikt (liten yta) | for reklamation for reklamation | for reklamation | for reklamation
. Fu!ftSklkt §om .. | Ingen anledning Ingen anledning | Eventuell Ingen anledning
Vat stracker sig utanfér | .. . i . . N .
for reklamation for reklamation | reparation for reklamation
komponenten
Matbart Rinner, droppar Reparation Reparation Reparation Reparation
lackage markbart rekommenderas rekommenderas | rekommenderas | rekommenderas
Kortvarig stérning
Overgaende tatningssystemet Ingen anledning Ingen anledning | Eventuell Ingen anledning
lackage eller oljelacka for reklamation for reklamation | reparation for reklamation
under transport *)
Skenbart lackage,
Skenbart t.ex. pa grund av Ingen anledning Ingen anledning | Ingen anledning | Ingen anledning
i smuts, .. . .. . . . . .
lackage . for reklamation for reklamation | for reklamation | fér reklamation
eftersmorjbara
tatningssystem

Tabell 17: Definition av lackage i enlighet med DIN 3761

*) Erfarenheten hittills har visat att fuktiga eller vata radialaxeltatningsringar slutar lacka av sig sjélva
efter ett tag. Darfor rekommenderas inte i nagot fall att de byts ut i detta skede. Anledningen till den
tillfalliga fuktigheten kan till exempel vara sma partiklar under tatningskanten.
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7.6 Forsakran om overensstammelse

7.6.1 Explosionsskyddade vaxlar och vaxelmotorer, kategori 2G och 2D

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

NORQ,

DRIVESYSTEMS

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG

Getriebebau-Nord-Sir. 1, 22941 Bargteheide, Germany . Fon. +49{0)4532 289 - 0 . Fax +49(0}4532 289 - 2253 . info@nord com

EU-forsakran om overensstammelse
| enlighet med EU-direktiv 2014/34/EU, bilaga VIII

Harmed forklarar Getriebebau NORD GmbH & Co. KG,
att vaxlarna och vdxelmotorerna i produktserierna

med ATEX-mirkning @II 2D/ 2G

motsvarar foliande direktiv:
ATEX-direktiv fér produkter 2014/34/EU

Tillimpade standarder:
DIN EN 1127-1:

DIN EN 60079-0:

anmalt organ:

DEKRA EXAM GmbH
Dinnendahlstralte 9
44809 Bochum
ID-nummer: 0158

Bargteheide, 28.02.2019

U. Kiichenmeister
Féretagsledning

DIN EN ISO 80079-36:
DIN EN ISO 80079-37:

« Kuggvixel * Snédckvixel
Typ SK ... Typ SK 02..., SK 18I..,.SK 12..., SK 13...,
SK 3...., SK4.....
s Tappvixel * Vinkelkuggvéxel
Typ SK ...82, SK ...82.1, Typ SK9.....
SK ..82NB

2011
2016
2016
2014

Getriebebau NORD arkiverar underlag som krévs enligt 2014/34/EU, bilaga VIl hos

Intyg: BVS 04 ATEX H/B 196

Dr. O. Sadi
Teknisk chef

Sidan 1 av 1

Bild 37: Férsdakran om 6verensstammelse kategori 2G/2D, markning i enlighet med SS EN 1SO 80079-36
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7.6.2 Explosionsskyddade vaxlar och vaxelmotorer, kategori 3G och 3D

NORP

GETRIEBEBAU NORD R

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Str. 1. 22941 Bargteheide, Germany . Fon. +49{0)4532 289 - 0 . Fax +48(0)4532 289 - 2253 . info@nord.com

EU-forsdkran om dverensstammelse
| enlighet med EU-direktiv 2014/34/EU, bilaga VI

Harmed forklarar Getriebebau NORD GmbH & Co. KG,

att vaxlarna och véaxelmotorerna i produktserierna SR
» Kuggvixel * Snackvaxel
Typ SK ... Typ SK 02..., SK 181..,SK 12...,, SK 13...,
SK3..., SK4.....
« Tappvaxel « Vinkelkuggvéaxel
Typ SK ...82, SK ...82.1, Typ SK9.....
SK ..82NB

med ATEX-maérkning @II 3D /3G

motsvarar foljande direktiv:
ATEX-direktiv for produkter 2014/34/EU

Tillampade standarder:

DIN EN 1127-1: 2011
DIN EN ISO 80079-36: 2016
DIN EN ISO 80079-37: 2016

DIN EN 60079-0: 2014
Bargteheide, 28.02.2019
U. Kiichenmeister Dr. O. Sadi
Foretagsledning Teknisk chef

Bild 38: Férsdakran om 6verensstammelse kategori 3G/3D, markning i enlighet med SS EN I1SO 80079-36
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7.7 Reparationsanvisningar

Om du har fragor till var tekniska och mekaniska serviceavdelning ber vi dig ha exakt vaxeltyp
(markskylt) och ett ev. ordernummer till hands.

7.7.1 Reparation

Om enheten maste repareras ska du sanda den till féljande adress:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Serviceavdelning
Getriebebau-Nord-Stralle 1

22941 Bargteheide

Om du skickar in en vaxel eller vaxelmotor for reparation kan vi inte dverta nagot ansvar for tillbyggda
delar, som pulsgivare eller externa flaktar!

Ta bort alla delar som inte ar original fran vaxeln eller vaxelmotorn.

[i] Information

Om mogjligt bor du bifoga en anteckning om orsaken till att du har skickat in komponenten/enheten.
For eventuella fragor bér du ange minst en kontaktperson.

Detta ar viktigt for att halla reparationstiden sa kort och effektiv som majligt.

7.7.2 Information pa Internet

Pa var webbplats hittar du dessutom drift- och monteringsanvisningar pa olika sprak:: www.nord.com

7.8 Garanti

NORD Drivesystems Overtar ingen lagstadgad garanti for person-, sak- eller formdgenhetsskador om
de har uppkommit pa grund av att bruksanvisningens instruktioner har ignorerats, pa grund av
anvandarfel eller felaktig anvandning. Allmanna slitdelar, som till exempel axeltatningsringar, ingar inte
i garantin.

7.9 Forkortningar

2D Dammexplosionsskyddade véxlar, zon 21 Fa Axialkraft
2G Gasexplosionsskyddade vaxlar, zon 1 IE1 Motorer med standardverkningsgrad
3D Dammexplosionsskyddade vaxlar, zon 22 IE2 Motorer med hdg verkningsgrad
ATEX Atmosphréres explosibles IEC International Electrotechnical Commission
B5 Flansinfastning med genomgaende hal NEMA National Electrical Manufacturers Association
B14 Flansinfastning med gangade hal IP55 International Protection
cw Clockwise, rotationsriktning medurs ISO Internationella standardiseringsorganisationen
CCw CounterClockwise, rotationsriktning moturs pH pH-varde
°dH Vattnets hardhet i grader tysk hardhet PSA Personlig skyddsutrustning
1°dH = 0,1783 mmol/l
DIN Tyskland standardiseringsorganisation RL Direktiv
EG Europeiska gemenskapen VCI Volatile Corrosion Inhibitor
EN Europeisk standard WN Dokument fran Getriebebau NORD
Fr Radialkraft
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Headquarters and Technology Centre
in Bargteheide, close to Hamburg

Innovative drive solutions
for more than 100 branches of industry

Mechanical products
parallel shaft, helical gear, bevel gear and worm gear units

Electrical products
IE2/IE3/IE4 motors

Electronic products
centralised and decentralised frequency inverters,
motor starters and field distribution systems

7 state-of-the-art production plants
for all drive components

Subsidiaries and sales partners
in 98 countries on 5 continents
provide local stocks, assembly, production, =
technical support and customer service A

More than 4,000 employees throughout the world
create customer oriented solutions

www.nord.com/locator

Headquarters:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Strale 1

22941 Bargteheide, Germany

T: +49 (0) 4532 / 289-0

F: +49 (0) 4532 / 289-22 53
info@nord.com, www.nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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