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Dokumentacja

Tytut:

Nr
zamoéwienia:
Seria:

Serie
urzadzen:

Typy
urzadzen:

Lista wersji

BU 0240
6072413

SK 200E

SK 200E, SK 210E, SK 220E, SK 230E,
SK 205E, SK 215E, SK 225E, SK 235E

SK 2xxE-250-112-0O ... SK 2xxE-750-112-O 0,25 - 0,75 kW, 1~100-120 V, Out: 230 V

SK 2xxE-250-123-A ... SK 2xxE-111-123-A 0,25 - 1,1 kW, 1~200-240 V
SK 2xxE-250-323-A ... SK 2xxE-112-323-A 0,25 — 11,0 kW, 3~200-240 V "

SK 2xxE-550-340-A ... SK 2xxE-222-340-A 0,55 — 22,0 kW, 3~380-500 V ?

1) Wielkos$¢ 4 (5,5 — 11,0 kW) tylko w wariantach SK 2x0E
2) Wielkos$¢ 4 (11,0 — 22,0 kW) tylko w wariantach SK 2x0E

Tytut, Numer Wersja Uwagi
data zamowienia oprogramowania

urzadzenia
BU 0240, 6072413 /2210 V1.2R0 Pierwsze wydanie, oparte na BU 0200 DE / 1310
Czerwiec
2010
BU 0240, 6072413 /2314 V14R3 Zmodyfikowane wydanie, oparte na
Czerwiec BU 0200 DE / 2314
2014
BU 0240, 6072413 /1216 V2.1R0 Zmodyfikowane wydanie, oparte na
Marzec BU 0200 DE / 1216
2016
BU 0240, 6072413 /5117 V21R3 Zmodyfikowane wydanie, oparte na
Grudzien BU 0200 DE / 5117
2017
BU 0240, 6072413 /3118 V2.1R4 Zmodyfikowane wydanie, oparte na
Lipiec 2018 BU 0200 DE /3118

Tabela 1: Lista wersji BU0240

Zakres obowigzywania

Niniejsza skrécona instrukcja jest oparta na gtdéwnej instrukcji (patrz lista wersji) odpowiedniej
serii przetwornic i obejmuje réwniez zagadnienia zwigzane z uruchamianiem. Skrécona
instrukcja stanowi zestawienie informacji, ktére sg konieczne do podstawowego uruchomienia
standardowe] aplikacji z zakresu techniki napedowej. Dokfadne informacje dotyczace w
szczegollnosci parametréw, opcji i funkcji specjalnych sg podane w gtéwnej instrukcji
przetwornicy czestotliwosci oraz w dodatkowych instrukcjach opcji magistrali polowej (np.:
PROFIBUS DP) lub funkcji przetwornicy (np.: PLC) w najbardziej aktualnej wersji.
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Ochrona praw autorskich

Dokument, ktory jest czedcig sktadowg opisanego urzgdzenia, nalezy udostepni¢ kazdemu
uzytkownikowi w odpowiedniej formie.
Kazda edycja lub modyfikacja dokumentu, a takze jego inne wykorzystanie sg zabronione.

Wydawca

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Stralle 1 « 22941 Bargteheide, Germany ¢ http://www.nord.com/
Telefon +49 (0) 45 32 / 289-0 e Faks +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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1 Informacje ogéine

1.1 Przeglad

Niniejsza instrukcja opisuje dwie bardzo do siebie podobne wersje podstawowe rodziny produktéw
SK 200E (NORDAC FLEX).

Jezeli w dalszej czesci instrukcji bedzie mowa o SK 2xxE, to podane informacje dotyczg wszystkich
urzadzenh tej rodziny.

Jezeli informacje dotyczg wytgcznie wersji SK 205E / SK 215E / SK 225E / SK 235E, mozna to
rozpoznaé na podstawie symbolu SK 2x5E.

Jezeli informacje dotyczg wytgcznie wersji SK 200E, SK 210E, SK 220E, SK 230E, mozna to
rozpoznaé na podstawie symbolu SK 2x0E.

Wiasciwosci podstawowe

+ Wysoki moment rozruchowy i precyzyjna kontrola predkosci obrotowej silnika dzieki
bezczujnikowemu sterowaniu wektorem pradu

* Montaz bezposrednio na silniku lub w poblizu silnika.

» Dopuszczalna temperatura otoczenia od -25°C do 50°C (przestrzegaé danych technicznych)

*  Whbudowany filtr sieciowy EMC klasy A kategorii C2 lub C3 (nie dotyczy urzadzenh 115 V)

* Mozliwy automatyczny pomiar rezystancji stojana i okreslenie doktadnych parametréw silnika

* Programowalne hamowanie prgdem statym

* Whbudowany czoper hamowania dla pracy 4-kwadrantowej, opcjonalne rezystory hamowania
(wewnetrzne/zewnetrzne)

» Osobne wejscie czujnika temperatury (TF+/TF-)

* Mozliwos¢ wykorzystania enkodera przyrostowego przez wejscia cyfrowe

* Magistrala systemowa NORD do podtgczania modutowych zespotow dodatkowych

» Cztery niezalezne zestawy parametréw przetgczalne online

* 8 przetgcznikéw DIP w minimalnej konfiguracji

+ Diody LED do diagnostyki (SK 2x5E wraz ze stanami sygnatéw DI/DO)

* Interfejs RS232/RS485 przez ztgcze RJ12

*  Wymienna pamie¢ danych EEPROM

« Zintegrowane sterowanie pozycjonowaniem ,POSICON” (Ed BU 0210)

»  Wspdtpraca z enkoderami absolutnymi CANopen przez magistrale systemowg NORD

» Eksploatacja asynchronicznych silnikéw trojfazowych (three-phase asynchronous motors - ASM) i
silnikéw synchronicznych z magnesami trwatymi (Permanent Magnet Synchronous Motors -
PMSM)

«  Whbudowany sterownik PLC (£ BU 0550)

Roéznice miedzy poszczegdlnymi wersjami (SK 200E / SK 205E / ... SK 235E) sg zestawione w
ponizszej tabeli i sg opisane w niniejszej instrukcji.
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Dodatkowe wtasciwosci, wielkos¢ 1 ... 3

Wiasciwos¢ 200E | 205E | 210E | 215E | 220E | 225E | 230E | 235E
Wbudowany zasilacz 24 V X X X X
Opcjonalny zasilacz 24 V X X X
Liczba wejs¢ cyfrowych (DIN) 4
Liczba wyjs¢ cyfrowych (DO) 2 1 2 1 2 1 2
Liczba wejs¢ analogowych (AIN) 2 2 1 1
Dodatkowo 2 potencjometry w minimalnej X X X X
konfiguraciji
Sterowanie hamulcem elektromechanicznym X X X X
Bezpieczna blokada impulsow (STO / SS1) X X X X
(2 BU0230)
Interfejs AS-i (41/40) X X X X

Tabela 2: Dodatkowe wtasciwosci, wielkos¢ 1 ... 3

Dodatkowe wtasciwosci, wielkos¢ 4

Wiasciwosé 200E | 210E | 220E | 230E

Wbudowany zasilacz 24 V X X X X
Liczba wejs¢ cyfrowych (DIN) 4 3 4 3
Liczba wyjs¢ cyfrowych (DO) 2 2 2 2
Liczba wejs¢ analogowych (AIN) 2 2 1 1
Dodatkowo 2 potencjometry w minimalnej X X X X
konfiguraciji

Sterowanie hamulcem elektromechanicznym X X X X
Bezpieczna blokada impulséw (STO / SS1) X X
(2 BU0230)

Interfejs AS-i (41 /40) X X

Tabela 3: Dodatkowe wlasciwosci, wielkosc¢ 4

1.2 Dostawa

Natychmiast po otrzymaniu/rozpakowaniu urzadzenia nalezy je sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
transportowych, takich jak deformacje lub obecnos¢ luznych czesci.

W razie stwierdzenia uszkodzenia nalezy niezwlocznie skontaktowaé sie z firmg transportowg i
sporzadzi¢ doktadny opis uszkodzen.

Wazne! Powyzsza procedura ma zastosowanie nawet wéwczas, gdy nie stwierdzono
uszkodzenia opakowania.

10 BU 0240 pl-3118
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1.3 Zasady bezpieczenstwa, instalacji i uzytkowania

Przed rozpoczeciem eksploatacji urzadzenia nalezy dokfadnie przeczytaé ponizsze zasady
bezpieczenstwa. Przestrzega¢ wszystkich informacji zawartych w instrukcji urzgdzenia.

Nieprzestrzeganie powyzszych zalecen moze spowodowaé powazne lub $miertelne obrazenia i
uszkodzenia urzadzenia lub jego otoczenia.

Przechowywac niniejsze zasady bezpieczenstwal!

1. Informacje ogodine

Nie stosowac uszkodzonych urzgdzen lub urzadzen z uszkodzong obudowg lub brakiem oston (np.
zaslepek przepustéw kablowych). W przeciwnym wypadku istnieje niebezpieczehstwo powaznych lub
Smiertelnych obrazeh na skutek porazenia pradem elektrycznym lub pekniecia podzespotow
elektrycznych, np. wysokowydajnych kondensatorow elektrolitycznych.

Zdejmowanie oston bez odpowiedniego upowaznienia, nieprawidtowe uzytkowanie, montaz lub
obstuga mogg powodowac¢ powazne szkody osobowe lub materialne.

Podczas eksploatacji w zaleznosci od stopnia ochrony urzgdzenia mogg posiada¢ pozostajgce pod
napieciem, nie izolowane, ruchome lub obracajgce sie elementy, a takze gorgce powierzchnie.

Urzadzenie jest eksploatowane 2z niebezpiecznym napieciem. Na wszystkich zaciskach
przytaczeniowych (m.in. na wejsciu zasilania, przytgczu silnika), na przewodach doprowadzajgcych,
listwach stykowych, plytkach drukowanych moze wystepowaé niebezpieczne napiecie, nawet gdy
urzadzenie jest wylgczone lub gdy silnik nie obraca sie (np. z powodu awarii elektroniki, zablokowania
napedu lub zwarcia zaciskow wyjsciowych).

Urzadzenie nie posiada gtdwnego wylgcznika zasilania, dzieki czemu po podtgczeniu zasilania stale
znajduje sie pod napieciem. Dlatego napiecie wystepuje rowniez w podtgczonym, zatrzymanym
silniku.

W napedzie odigczonym od zasilania podtgczony silnik moze sie obracac i generowaé niebezpieczne
napiecie.

W przypadku dotkniecia elementéw znajdujgcych sie pod niebezpiecznym napieciem istnieje
niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym, co moze spowodowa¢ powazne lub Smiertelne
obrazenia osob.

Nie wolno wycigga¢ pod napieciem urzgdzenia i wtyczek elektrycznych! Nieprzestrzeganie tego
zalecenia moze spowodowac utworzenie tuku elektrycznego, ktéry oprécz ryzyka odniesienia obrazen
moze by¢ przyczyng uszkodzenia lub zniszczenia urzadzenia.

Zgasniecie diody LED stanu i innych wskaznikbw nie oznacza, ze urzadzenie jest odigczone od
zasilania i nie znajduje sie pod napieciem.

Radiator i inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

Dotkniecie takich czesci moze spowodowac lokalne oparzenia czesci ciata (przestrzegaé czaséw
stygniecia i zachowaé odpowiedni odstep od sgsiednich elementdéw konstrukcyjnych).

Wszelkie prace przy urzgdzeniu, np. transport, instalacje, uruchomienie i konserwacje, powinny byé
wykonywane przez wykwalifikowany personel (zgodnie z normami IEC 364, CENELEC HD 384 lub
DIN VDE 0100 oraz IEC 664 lub DIN VDE 0110 i krajowymi przepisami zapobiegania wypadkom). W
szczegollnosci nalezy przestrzegaé ogélnych i lokalnych przepiséw dotyczgcych montazu i
bezpieczenstwa pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych (np. VDE) oraz przepisow
okreslajgcych prawidlowe uzywanie narzedzi i stosowanie osobistego wyposazenia ochronnego.

Podczas wykonywania wszelkich prac przy urzadzeniu nalezy upewni¢ sie, ze do urzgadzenia nie
dostaty sie lub nie pozostaty w nim ciata obce, luzne czesci, wilgo¢ lub pyt (zagrozenie zwarciem,
pozarem i korozjg).

Dalsze informacje znajdujg sie w dokumentacji.
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2. Wykwalifikowany personel

Zgodnie z niniejszymi podstawowymi zasadami bezpieczenstwa wykwalifikowany personel to osoby
posiadajgce wiedze na temat ustawiania, montazu, uruchamiania i eksploatacji produktu oraz majgce
odpowiednie kwalifikacje do wykonywania powierzonych im zadan.

Urzadzenie i zwigzane z nim akcesoria powinny by¢ instalowane i uruchamiane wytacznie przez
wykwalifikowanych elektrykéw. Wykwalifikowany elektryk to osoba, ktéra ze wzgledu na swoje
fachowe wyksztatcenie i doswiadczenie posiada wystarczajgcg wiedze dotyczaca

» wigczania, wytgczania, odtgczania, uziemiania i oznaczania obwodéw prgdowych i urzadzen,
» prawidiowej konserwacji i stosowania urzgdzen ochronnych zgodnie z ustalonymi normami
bezpieczenstwa.

3. Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem — ogélnie

Przetwornice czestotliwosci to urzadzenia przeznaczone do stosowania w przemysle i w
zastosowaniach komercyjnych do zasilania asynchronicznych silnikéw tréjfazowych klatkowych i
silnikbw synchronicznych z magnesami trwatymi (Permanent Magnet Synchronous Motors - PMSM).
Silniki muszg by¢ przewidziane do pracy z przetwornicami czestotliwosci; do urzadzen nie wolno
podtgczac innych urzgdzen obcigzajgcych.

Urzadzenia sg komponentami przeznaczonymi do montazu w urzgdzeniach elektrycznych Ilub
maszynach.

Dane techniczne i informacje dotyczgce warunkow podtgczenia znajdujg sie na tabliczce znamionowej
i w dokumentacji. Nalezy ich scisle przestrzegad.

Urzgdzenia mogg zapewniac wytgcznie takie funkcje bezpieczenstwa, ktére sg opisane i dozwolone.

Urzadzenia oznaczone znakiem CE spetniajg wymagania dyrektywy niskonapieciowej 2014/35/UE.
W odniesieniu do urzadzen zastosowano zharmonizowane normy wymienione w deklaracji zgodnosci.

a. Uzupelnienie Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem w Unii Europejskiej

W przypadku montazu w maszynach nie mozna uruchomié¢ urzadzen (tzn. rozpoczg¢ ich
eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) do czasu potwierdzenia, ze maszyna spetnia
wymagania dyrektywy WE 2006/42/WE (dyrektywa w sprawie maszyn); nalezy réwniez
przestrzegaé normy EN 60204-1.

Uruchomienie (tzn. rozpoczecie eksploatacji zgodnej z przeznaczeniem) jest dozwolone
wytgcznie w przypadku przestrzegania dyrektywy o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC
(2014/30/UE).

b. Uzupetnienie Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem poza Unig Europejska

W odniesieniu do montazu i uruchomienia urzadzenia nalezy przestrzegac lokalnych przepiséow
uzytkownika w miejscu eksploatacji (patrz ,a) Uzupetnienie: Zastosowanie zgodne z
przeznaczeniem poza Unig Europejskg”).

4. Fazy eksploataciji

Transport, przechowywanie

Nalezy przestrzegaC zalecen zawartych w instrukcji dotyczgcych transportu, przechowywania i
prawidtowego postepowania z urzgdzeniem.

Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych mechanicznych i klimatycznych warunkéw otoczenia (patrz
Dane techniczne w instrukcji urzgdzenia).

W razie potrzeby nalezy stosowac¢ odpowiednie, dobrze dobrane $rodki transportu (np. dzwignice,
prowadnice lin).
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Ustawianie i montaz

Ustawianie i chtodzenie urzgdzenia musi odbywaé sie zgodnie z przepisami zawartymi w odnos$nej
dokumentacji. Nalezy przestrzega¢ dopuszczalnych mechanicznych i klimatycznych warunkow
otoczenia (patrz Dane techniczne w instrukcji urzadzenia).

Urzadzenie nalezy chroni¢ przed niedopuszczalnym obcigzeniem. W szczegdlno$ci nie wolno zginac
elementow konstrukcyjnych i/lub zmieniaé odstepow izolacyjnych. Nalezy unika¢ dotykania elementow
elektronicznych i stykéw.

Urzadzenie i jego moduty opcjonalne posiadajg elementy wrazliwe elektrostatycznie, ktére mozna
tatwo uszkodzi¢ przez nieprawidtowg obstuge. Nie wolno uszkodzi¢ mechanicznie lub zniszczyé
komponentéw elektrycznych.

Podfgczenie elektryczne
Sprawdzi¢, czy napiecie przytgczeniowe urzgdzenia i silnika jest prawidtowe.

Przed rozpoczeciem instalacji, konserwacji i obstugi technicznej nalezy odtgczy¢ urzadzenie od
zasilania i odczeka¢ co najmniej 5 minut po odtgczeniu urzgdzenia od sieci! (Po odtgczeniu
urzadzenia od sieci moze ono pozostawac przez okres do 5 minut pod niebezpiecznym napieciem ze
wzgledu na energie zgromadzong w kondensatorach). Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢
przez pomiar brak napiecia na wszystkich stykach wtyczek elektrycznych Ilub zaciskow
przytgczeniowych.

Instalacje elektryczng nalezy wykona¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami (np. dotyczacymi
przekrojow przewodow, bezpiecznikéw, podtgczenia przewoddw ochronnych). Dalsze instrukcje
zostaty zawarte w dokumentac;ji / instrukcji urzgdzenia.

Informacje dotyczace instalacji zgodnej z przepisami o kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC,
np. dotyczgce ekranowania, uziemiania, rozmieszczenia filtréw i uktadania przewodoéw, znajdujg sie w
dokumentacji urzadzenia i w Informacji technicznej T1 80-0011. Zalecenia te muszg by¢ spetnione
nawet w przypadku urzgdzeh posiadajgcych oznaczenie CE. Zapewnienie zgodnosci z
ograniczeniami okreslonymi w przepisach o kompatybilnoéci elektromagnetycznej EMC jest
obowigzkiem producenta urzadzenia lub maszyny.

Niewystarczajgce uziemienie moze prowadzi¢ w przypadku dotkniecia urzadzenia do porazenia
prgdem elektrycznym z mozliwoscig odniesienia $miertelnych obrazen.

Urzadzenie powinno pracowaé wytgcznie ze skutecznym uziemieniem, ktére odpowiada lokalnym
przepisom dotyczacym duzych prgdow uptywowych (> 3,5 mA). Szczegdtowe informacje dotyczgce
warunkow podigczenia i eksploatacji znajdujg sie w Informaciji technicznej T1 80-0019.

Zasilanie urzgdzenia moze spowodowac¢ jego bezposrednie lub posrednie uruchomienie, a dotknigcie
czesci przewodzacych prad moze prowadzi¢ do porazenia pragdem elektrycznym z mozliwoscig
odniesienia smiertelnych obrazen.

Zawsze odfgczac wszystkie bieguny wszystkich przytaczy zasilania (np. zasilania napieciem).

Ustawianie, wyszukiwanie btedéw i uruchomienie

Podczas pracy przy urzadzeniach znajdujgcych sie pod napieciem nalezy przestrzegac
obowigzujgcych krajowych przepiséw zapobiegania wypadkom (np. BGV A3, wczesniej VBG 4).
Zasilanie urzgdzenia moze spowodowacé jego bezposrednie lub posrednie uruchomienie, a dotkniecie
czesci przewodzgcych prgd moze prowadzi¢ do porazenia prgdem elektrycznym z mozliwoscig
odniesienia Smiertelnych obrazenh.

Parametryzacje i konfiguracje urzadzen nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, aby nie powstaly zadne
zagrozenia.

W okreslonych warunkach mozliwe jest automatyczne uruchomienie urzadzenia lub podifgczonego do
niego silnika po wigczeniu zasilania. Na skutek tego moze dojs¢ do nieoczekiwanych ruchow
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napedzanej maszyny (prasy / napedu tancuchowego / walca / wentylatora itd.). Moze to spowodowac
rézne obrazenia osob trzecich.

Przed wigczeniem zasilania nalezy zabezpieczy¢ strefe zagrozenia przez ostrzezenie i usuniecie
wszystkich oséb ze strefy zagrozenia!

Eksploatacja

Instalacje z zamontowanymi urzadzeniami nalezy w razie potrzeby wyposazyé w dodatkowe
urzadzenia monitorujgce i ochronne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczehstwa (np.
przepisami dotyczgcymi sprzetu roboczego, zapobiegania wypadkom itd).

Podczas eksploatacji wszystkie ostony powinny by¢ zamontowane i zamkniete.

W okreslonych warunkach mozliwe jest automatyczne uruchomienie urzgdzenia lub podtgczonego do
niego silnika po witgczeniu zasilania. Na skutek tego moze dojs¢ do nieoczekiwanych ruchow
napedzanej maszyny (prasy / napedu tancuchowego / walca / wentylatora itd.). Moze to spowodowac
rézne obrazenia osoéb trzecich.

Przed wigczeniem zasilania nalezy zabezpieczy¢ strefe zagrozenia przez ostrzezenie i usuniecie
wszystkich oséb ze strefy zagrozenia!

Podczas eksploatacji urzadzenie powoduje hatasy o zakresie czestotliwosci styszalnym przez
cztowieka. Mogg one prowadzi¢ do diugotrwatego stresu, dyskomfortu i zmeczenia z negatywnym
wptywem na koncentracje. Przez dopasowanie czestotliwosci impulsowania mozna przesung¢ zakres
czestotliwosci lub ton do mniej zaktécajgcego lub prawie niestyszalnego zakresu. Mozliwe jest przy
tym obnizenie warto$ci znamionowych (zmniejszenie mocy) urzadzenia.

Konserwacja, obstuga techniczna i wytgczenie z ruchu

Przed rozpoczeciem instalacji, konserwacji i obstugi technicznej nalezy odtgczy¢ urzadzenie od
zasilania i odczeka¢ co najmniej 5 minut po odtgczeniu urzgdzenia od sieci! (Po odtgczeniu
urzadzenia od sieci moze ono pozostawac przez okres do 5 minut pod niebezpiecznym napieciem ze
wzgledu na energie zgromadzong w kondensatorach). Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢
przez pomiar brak napiecia na wszystkich stykach wtyczek elektrycznych Ilub zaciskow
przytgczeniowych.

Dalsze informacje znajdujg sie w instrukcji urzadzenia.

Utylizacja

Produkt, czesci produktu i jego akcesoria nie sg odpadami domowymi. Po zakonczeniu okresu
uzytkowania nalezy go prawidtowo utylizowac¢ zgodnie z lokalnymi przepisami dotyczgcymi odpadow
przemystowych. W szczegdlnosci nalezy pamietac, ze produkt jest urzgdzeniem wykonanym w
technologii poétprzewodnikowej (karty z obwodami drukowanymi / piytki i rézne podzespoty
elektroniczne, ewentualnie wysokowydajne kondensatory elektrolityczne). W  przypadku
nieprawidtowej utylizacji istnieje niebezpieczenstwo powstania toksycznych gazéw, co moze
prowadzi¢ do zanieczyszczenia srodowiska i bezposrednich lub posrednich obrazen (np. oparzen). W
przypadku wysokowydajnych kondensatoréw elektrolitycznych mozliwy jest wybuch z odpowiednim
ryzykiem odniesienia obrazen.

5. Obszar zagrozony wybuchem (ATEX, EAC Ex)

Urzadzenie musi by¢ dopuszczone do pracy lub montazu w obszarze zagrozonym wybuchem (ATEX,
EAC Ex) i nalezy przestrzegac¢ odpowiednich wymagan i zaleceh zawartych w instrukcji urzgdzenia.

Nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac zapton atmosfery wybuchowej i Smiertelne obrazenia.

+ Tylko osoby o odpowiednich kwalifikacjach do wykonywania czynnosci montazowych,
serwisowych, uruchomieniowych i operacyjnych w potaczeniu z obszarami zagrozonymi
wybuchem, tzn. osoby przeszkolone i uprawnione, mogg uzywaé opisanych tutaj urzgdzen
(wigczajac silniki / motoreduktory, akcesoria i wszystkie akcesoria przytgczeniowe).
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* Pyt w stezeniu wybuchowym moze by¢ przyczyng wybuchu w wyniku zaptonu spowodowanego
przez gorace lub iskrzgce przedmioty, ktérego nastepstwem sg powazne lub Smiertelne obrazenia
0s0b oraz znaczne szkody materialne.

* Naped musi odpowiadaé wymaganiom ,,Specyfikacji projektowej do instrukcji obstugi i
montazu B1091” B1091-1.

* Nalezy stosowaé wytgcznie oryginalne czesci, ktdre sg dopuszczone do stosowania dla urzgdzenia
i pracy w obszarze zagrozonym wybuchem - w strefie 22 3D ATEX, EAC Ex.

* Urzadzenie powinna naprawia¢ wylgcznie firma Getriebebau NORD GmbH i Co. KG.
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1.4 Ostrzezenia i wskazéwki dotyczace zagrozen

W okreslonych warunkach mogg wystapi¢ niebezpieczne sytuacje zwigzane z urzgdzeniem. Aby
zwrociC uwage na potencjalnie niebezpieczng sytuacje, w odpowiednim miejscu na produkcie i w
powigzanej dokumentacji znajdujg sie jednoznaczne ostrzezenia i wskazowki dotyczgce zagrozen.

1.4.1 Ostrzezenia i wskazowki dotyczgce zagrozen na produkcie

Na produkcie sg stosowane nastepujgce ostrzezenia i wskazoéwki dotyczgce zagrozen.

Uzupetnienie

Znaczenie
symbolu "

Symbol

A\ Niebezpieczenstwo Porazenie pradem elektrycznym

DANGER Urzadzenie zawiera wysokowydajne kondensatory. W zwigzku z tym po
Device is alive odfgczeniu gtdwnego zrédta zasilania urzgdzenie moze pozostawaé pod
A > 5min after niebezpiecznym napieciem przez ponad 5 minut.

removing mains

it Przed rozpoczeciem prac przy urzgdzeniu nalezy sprawdzi¢ brak napiecia za
voltage

pomocg odpowiednich przyrzgdéw pomiarowych na wszystkich stykach
zasilania.

A Aby uniknaé zagrozen, nalezy przeczyta¢ instrukcje!

A OSTROZNIE Gorace powierzchnie

Radiator i inne elementy metalowe oraz powierzchnie ztgczy wtykowych moga

nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.

* Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w wyniku lokalnych oparzen
czesci ciata

* Uszkodzenia sasiednich przedmiotow spowodowane przez wysokg
temperature

Przed rozpoczeciem prac przy urzgdzeniu nalezy odczeka¢ do momentu
dostatecznego ostygniecia urzadzenia. Sprawdzi¢ temperature powierzchni za
pomocg odpowiednich srodkéw pomiarowych. Zachowa¢ odpowiedni odstep
od sasiednich elementéw konstrukcyjnych lub przewidzie¢ ostone chronigca
przed dotknieciem.

Urzadzenie posiada elementy wrazliwe elektrostatycznie, ktére mozna tatwo
Q uszkodzi¢ przez nieprawidtowg obstuge.

Unika¢ dotykania (posrednio za pomocg narzedzi itp. lub bezposrednio) kart z
obwodami drukowanymi / ptytek i elementéw konstrukcyjnych.

1) Teksty sg zredagowane w jezyku angielskim.

Tabela 4: Ostrzezenia i wskazéwki dotyczace zagrozen na produkcie
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1.4.2 Ostrzezenia i wskazéwki dotyczace zagrozen w dokumencie

Ostrzezenia i wskazéwki dotyczace zagrozen w niniejszym dokumencie znajdujg sie na poczgtku
rozdziatu, w ktérym opisane instrukcje postepowania mogg prowadzi¢ do zagrozen.

Ostrzezenia i wskazowki dotyczace zagrozen sg klasyfikowane w nastepujgcy sposdb zgodnie z
wystepujgcym ryzykiem oraz prawdopodobienstwem i dotkliwoscig powstatych obrazen.

A NIEBEZPIECZENSTWO

A OSTROZNIE

UWAGA

1.5 Normy i zezwolenia

Wszystkie urzadzenia catej serii spetniajg wymagania nizej podanych norm i dyrektyw.

Oznacza bezposrednio grozace niebezpieczenstwo, ktére prowadzi
do $mierci lub powaznych obrazen.

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do
$mierci lub powaznych obrazen.

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do
lekkich lub niewielkich obrazen.

Oznacza potencjalnie szkodliwg sytuacje, ktéra moze prowadzi¢ do
uszkodzenia produktu lub szkéd dla otoczenia.

Dopuszczenie | Dyrektywa Zastosowane Certyfikaty Oznaczenie
normy

CE Niskie napiecie 2014/35/UE | EN 61800-5-1
EN 60529 C310700_2016

Uni EMC 2014/30/UE -

I(Eurr";)ejska ) EN 61800-3 C310401_2016

RoHS 2011/65/UE | EN 50581

L UL 61800-5-1 E171342

(USA) c@us

CSA N0, CONT. €0

(Kanada) C22.2 No.274-13 E171342 £171342

C-Tick

(Australia) N 23134 @

EAC TR CU 004/2011, IEC 61800-5-1, TC RU C-

(Eurazja) TR CU 020/2011 IEC 61800-3 DE.AN32.B.00000

Tabela 5: Normy i dopuszczenia

BU 0240 pl-3118
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Urzadzenia skonfigurowane i dopuszczone do stosowania w obszarze zagrozonym wybuchem
(EJ) punkt 2.4 "Praca w obszarze zagrozonym wybuchem ") spetniajg wymagania ponizszych dyrektyw
i norm.

Dopuszczenie | Dyrektywa Zastosowane Certyfikaty Oznaczenie
normy
ATEX 2014/34/UE | EN 600790
ATEX EN 60079-31
EN 61800-5-1
(Unia EMC 2014/30/UE 61800-5 C432710_2016
. EN 60529
Europejska)
RoHS 2011/65/UE | o 018003
© EN 50581
EAC Ex IEC 60079-0 TC RU C-
(Eurazja) TR CU 01272011 IEC 60079-31 DE.AA87.B.01109 [ H [ E x

Tabela 6: Normy i dopuszczenia w obszarze zagrozonym wybuchem
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1.6 Kodowanie typéw / nazewnictwo

Dla poszczegdlinych modutéw i urzgdzen zostato zdefiniowane jednoznaczne kodowanie typow, z
ktérego wynikajg informacje dotyczace typu urzgadzenia, jego parametréw elektrycznych, stopnia
ochrony, wersji mocowania i wersji specjalnych. Wyréznia sie nastepujgce grupy:

1 Przetwornica czestotliwosci 5 Modut opcjonalny

2 Adapter przytgczeniowy 6 Adapter przytgczeniowy

3 Silnik 7 Zestaw do montazu nasciennego
4 Reduktor

1.6.1 Tabliczka znamionowa

Na tabliczce znamionowej znajdujg sie wszystkie informacje istotne dla urzadzenia, m.in. informacje
dotyczace identyfikacji urzgdzenia.

SK 215E-550-123-A
275223105
21L301529862

Legenda

Type: Typ / oznaczenie

Part-No: Numer art.

ID: Numer identyfikacyjny
urzadzenia

FW: Wersja oprogramowania
wbudowanego (x.x Rx)

HW: Wersja sprzetowa (xxx)

Rysunek 1: Tabliczka znamionowa
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1.6.2 Kodowanie typow przetwornic czestotliwosci - Urzgdzenie podstawowe

SK 205E-370-323-A (C) (200

| Wersja specjalna

Stopien ochrony IP: Standard = IP55, C = ,coated” IP66

Filtr przeciwzakiéceniowy: O = brak, A = klasa A1(C2)

Napiecie zasilajgce: x12 = 115V, x23 = 230 V, x40 = 400 V

Liczba faz zasilania: 1xx = 1 faza, 3xx = 3 fazy

Liczba cyfr przed przecinkiem dla oznaczenia mocy: 0 = 0.xx, 1 = 0x.x0,
2 = 0xx.0

Moc znamionowa urzgdzenia: 250 = 0,25 kW, 370 = 0,37 kW,
... 222 = 22,0 kW

Serie urzadzen: ~ SK 200E, SK 205E, SK 210E, SK 215E
SK 220E, SK 225E, SK 230E, SK 235E

(...) Opcje sa podane tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.

1.6.3 Kodowanie typow przetwornic czestotliwosci - Adapter przytagczeniowy

SK T14-1-205-1 (-C-EX)

I— ATEX

Stopien ochrony IP: Standard = IP55, C = ,coated” = IP66

Zasilanie sieciowe: 1 = 1~ 115/230 V*, 3 = 3~ 230/400 V*

Odpowiedni typ 200 = SK 200E, 205 = SK 205E,
urzgdzenia: 210 = SK 210E, 215 = SK 215E,
220 = SK 220E, 225 = SK 225E,
230 = SK 230E, 235 = SK 235E

Wielkos¢: 1 = wielkosé¢ 1, 2 = wielkos$¢ 2, 3 = wielkos¢ 3,
4 = wielkos¢ 4
Seria urzadzenia: SK Tl4 = adapter przytgczeniowy SK Tl4

*) Napiecie zalezy od uzytej przetwornicy czestotliwosci, patrz
réwniez dane techniczne.
(...) Opcje sg podane tylko wtedy, gdy jest to potrzebne.
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1.7 Moce - wielkosci

Zasilanie/moc SK 2xxE
Wielkosé - -

1~110-120v " 1~200-240V ? 3~200 — 240 V 3~ 380 — 500 V
Wielkosé 1 0,25 ... 0,37 kW 0,25 ... 0,55 kW 0,37 ... 1,1 kW 0,55 ... 2,2 kW
Wielkosé 2 0,55 ... 0,75 kW 0,75 ... 1,1 kW 1,5...2,2 KW 3,0... 4,0 kW
Wielkosé 3 - - 3,0... 4,0 kW 55..7,5kW
Wielkosé 4 - - 55 ...11,0 kW 11,0 ... 22,0 kW

1) wersja dostepna tylko jako model SK 2x5E
2) wersja dostepna jako model SK 2x0E tylko o wielkosci 1

1.8 Wersja o stopniu ochrony IP55, IP66

SK 2xxE jest dostepny w stopniu ochrony IP55 (standardowo) lub IP66 (opcjonalnie). Moduty
dodatkowe sg dostepne w stopniu ochrony IP55 (standardowo) lub IP66 (opcjonalnie).

Stopien ochrony inny od standardowego (IP66) musi by¢ wyraznie podany w zaméwieniu!

Nie ma zadnych ograniczen i roznic funkcjonalnych miedzy urzadzeniami w wymienionych stopniach
ochrony. W celu rozréznienia stopni ochrony oznaczenie typu zostato odpowiednio rozszerzone.

np. SK 2xxE-221-340-A-C

[i] Informacja Prowadzenie kabli

W przypadku wszystkich wersji nalezy pamietac, aby kable i dlawnice kablowe odpowiadaty co najmniej stopniowi
ochrony urzadzenia i byly wzajemnie dopasowane. Kable nalezy wprowadza¢ w taki sposob, aby odprowadzaé
wode z urzgdzenia (w razie potrzeby zastosowac petle). Tylko dzieki temu mozna osiggnaé zgdany stopien
ochrony.

Wersja IP55:

Stopien ochrony IP55 jest standardowy. W tej wersji sg dostepne oba warianty montaz na silniku
(instalacja na silniku) lub w poblizu silnika (instalacja na uchwycie nasciennym). Ponadto dla tej wersji
sg dostepne wszystkie adaptery przytaczeniowe, zewnetrzne i wewnetrzne moduty rozszerzen.

Wersja IP66:

Wersja IP66 to zmodyfikowana wersja IP55 dostepna jako opcja. Réwniez w tej wersji sg dostepne
oba warianty (montaz na silniku, montaz w poblizu silnika). Moduty dostepne w wersji IP66 (adaptery
przytaczeniowe, zewnetrzne i wewnetrzne moduty rozszerzen) posiadajg takg samg funkcjonalnos¢
jak odpowiednie moduty wers;ji IP55.
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(il Informacja Procedury specjalne IP66:

Moduty w wersji IP66 w oznaczeniu typu posiadajg dodatkowy symbol ,-C” i zostaty zmodyfikowane za pomoca

nastepujgcych procedur specjalnych:

* Impregnowane ptytki drukowane,

* Malowanie proszkowe RAL 9006 (kolor srebrny aluminiowy) obudowy,

+ Zmodyfikowane Zaslepki (odporne na promieniowanie ultrafioletowe),

» Zawor membranowy do kompensaciji ci$nienia w przypadku zmian temperatury,

+ Test podcisnieniowy

— Do przeprowadzenia testu podcisnieniowego konieczne jest wolne ztgcze M12. Po dokonaniu testu w

ztgczu jest montowany zawor membranowy. Ztgcze nie moze by¢ juz uzywane do mocowania przepustu
kablowego.

W przypadku pozniejszego montazu przetwornicy czestotliwosci, tzn. gdy zespdét napedowy
(przetwornica wstepnie zamontowana na silniku) nie pochodzi catkowicie z firmy NORD, zawoér
membranowy jest dostarczany w dodatkowym opakowaniu przetwornicy czestotliwosci. Zawor
powinien zosta¢ prawidtowo zamontowany w miejscu instalacji przez instalatora urzadzenia (uwaga:
zawor nalezy zamontowa¢ w jak najwyzszym miejscu, aby unikng¢ kontaktu z wodg stagnujgca (np.
stojgcg wodg powstatg w wyniku kondensacji)).

il Informacja Urzadzenia ,,SK 2xxE-...-C”, wielkos$¢ 4

Przetwornice czestotliwosci o wielkosci 4 mogty by¢ dostarczane do tygodnia produkciji 38 / 2012 (do nr ID:
38M...) réwniez w wersji ,coated” ,-C”, ale spetniaty jedynie wymagania stopnia ochrony IP55 ze wzgledu na
wbudowany wentylator. Od nr ID: 39M.... réwniez te urzadzenia spetniajg wymagania stopnia ochrony IP66.

Urzadzenia ,SK 2xxE-...-C” o mocach 5,5 kW i 7,5 kW (230 V), oraz 11 kW i 15 kW (400 V) juz nr ID: 28M...
spelniajg wymagania stopnia ochrony IP66.
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2 DMontaz i instalacja

2.1 Montaz SK 2xxE

Urzadzenia sg dostepne w roznych wielkosciach zaleznych od mocy. Mozna je zamontowa¢ na
skrzynce zaciskowe;j silnika lub w jego bezposrednim poblizu.

Wersja montowana na silniku Wersja do montazu nasciennego

W przypadku dostawy kompletnego zespotu napedowego (reduktor + silnik + SK 2xxE) urzgdzenie
jest catkowicie zmontowane i przetestowane.

(il Informacja Wersja urzgdzenia IP6x

W przypadku urzgdzenia w wersji IP6x montaz musi by¢ wykonany w firmie NORD ze wzgledu na stosowanie
specjalnych procedur. Montaz komponentéw o stopniu ochrony IP6x na miejscu nie gwarantuje zachowania tego
stopnia ochrony.

Potagczenie przetwornicy SK 2xxE z silnikiem lub montaz nascienny wymaga dobrania adaptera
przytaczeniowego SK TIl4-... o odpowiedniej wielkosci. Adapter przytaczeniowy mozna réwniez
zamowi¢ oddzielnie w celu pdzniejszego zamontowania na istniejgcym silniku lub w celu wymiany
innej przetwornicy czestotliwo$ci zamontowanej na silniku.

»Adapter przytaczeniowy SK Tl4” sktada sie z nastepujgcych elementéw konstrukcyjnych:

» Obudowa odlewana, (fabrycznie wklejona) uszczelka i ptytka izolujgca

» Listwa zaciskow zasilania, odpowiadajgca zasilaniu sieciowemu

» Listwa zaciskow sterujgcych, odpowiadajgca wersji SK 2xxE

» Zestaw Srub do montazu na silniku i listew zaciskowych

* Gotowe kable do podtgczenia silnika i termistora PTC

»  Tylko wielkos¢ 4: Od wersji sprzetowej ,EAA” (przetwornica czestotliwosci) lub ,EA” (adapter
przylgczeniowy) rdzen pierscieniowy (ferrytowy) z elementami mocujgcymi
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(il Informacja Obnizenie mocy

Aby unikng¢ przegrzania, urzgdzenia wymagajg odpowiedniej wentylacji. Jezeli nie mozna tego
zagwarantowac, nastepstwem jest zmniejszenie mocy przetwornicy czestotliwosci. Wptyw na wentylacje ma
rodzaj montazu (montaz na silniku, montaz nascienny), a w przypadku montazu na silniku: strumien powietrza
wentylatora silnika (dtugotrwata praca przy niskiej predkosci obrotowej = niewystarczajace chtodzenie).

W trybie pracy S1 niewystarczajgce chtodzenie moze spowodowaé zmniejszenie mocy o np. 1 — 2 poziomy, ktére
mozna skompensowac tylko przez zastosowanie nominalnie wiekszego urzgdzenia.

Informacje dotyczace zmniejszenia mocy i dozwolonych temperatur otoczenia oraz inne informacje szczegétowe
(C3 BU 0200).
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2.1.1 Montaz plytki izolujgcej — wielkos¢ 4

Od wersiji sprzetowej EAA przetwornicy czestotliwosci (wersja
sprzetowa odpowiedniego adaptera przytgczeniowego EA) na
ptytce izolujacej (ostona zaciskow silnika) nalezy zamontowac
rdzenh pierscieniowy. Rdzen pierscieniowy i elementy mocujgce
sg zawarte w zakresie dostawy adaptera przytgczeniowego.

Rdzen pierscieniowy jest konieczny do spetnienia wymagan EMC.

Procedura montazu

1. | Zamocowac rdzen pierscieniowy za
pomoca opasek kablowych zgodnie
z rysunkiem (ustawi¢ ptytke
izolujgcy).

2. | Wymontowac listwy zaciskowe (b).

3. | Podtaczy¢ wigzke przewodow (kabel
silnika) i przeprowadzi¢ przez rdzen
pierscieniowy zamocowany do ptytki
izolujgcej.

4. | Podtaczyc¢ kabel silnika do zaciskow
przytgczeniowych U -V - W
odpowiedniej listwy zaciskowe;.

5. | = Zamontowac ptytke izolujacg
(patrz rysunek w kroku 2 — (a)).

+ Zamontowac listwy zaciskowe
(patrz rysunek w kroku 2 — (b)).
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2.1.2 Procedura montazu na silniku

1. W razie potrzeby wymontowaé oryginalng skrzynke zaciskowg z silnika NORD, pozostawiajgc tylko jej
podstawe i kostke zaciskowg silnika.

2. Ustawi¢ mostki na kostce zaciskowej silnika w celu prawidtowego potgczenia silnika i podtgczyé gotowe
kable silnika i termistora PTC do odpowiednich punktéw przytgczeniowych silnika.

3. Przykreci¢ adapter przytagczeniowy do podstawy skrzynki zaciskowej silnika NORD za pomocg istniejgcych
$rub i zamontowac¢ uszczelke oraz dotgczone podktadki zebate / stykowe. Ustawi¢ obudowe w taki sposob,
aby zaokraglona strona byta zwrécona w kierunku pokrywy tozyskowej A silnika. Dokona¢ mechanicznego
dopasowania za pomocg ,zestawu adapteréw” (£ 2.1.2.1 "Dopasowanie do wielkosci silnika"). Sprawdzi¢
mozliwo$¢ montazu do silnikdw innych producentow.

Rysunek 2: Adapter przylaczeniowy wielkos¢ Rysunek 3: Adapter przytaczeniowy wielkos¢ 4
1..3
4. Zamocowac ptytke izolujacg nad kostka zaciskowsg silnika.
—  Wielkos$¢ 4: Zamocowacé rdzen pierscieniowy na piytce izolujacej (EJ punkt 2.1.1 "Montaz ptytki
izolujgcej — wielkosc 4").
Przykrecic listwe zaciskow zasilania za pomocg 2 $rub M4x8, wkiadajac podktadki z tworzywa sztucznego
(wielko$¢ 4: 3 nakretki kotpakowe M4).

5. Dokona¢ podigczenia elekirycznego. Nalezy stosowac¢ odpowiednie dtawnice pasujgce do przekroju
przewodu przytaczeniowego w przepuscie kablowym.

6. Natozy¢ przetwornice czestotliwosci na adapter przytgczeniowy.

W przypadku wielkosci 1 do 3 zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby styki PE
zapewniaty prawidtowe potgczenie. Znajdujg sie one w 2 przeciwlegtych
naroznikach przetwornicy czestotliwosci i adaptera przytgczeniowego.
Aby uzyska¢ stopien ochrony przewidziany dla urzadzenia, nalezy
zapewni¢, aby wszystkie Sruby mocujgce przetwornice czestotliwosci
do adaptera przytgczeniowego byly przykrecane po przekatnej, krok po
kroku, a momenty dokrecania byty zgodne ze specyfikacja podang w
tabeli.

Stosowane dtawnice kablowe muszg odpowiadac¢ co najmniej stopniowi
ochrony urzadzenia.

Wielkos¢ SK 2xxE Rozmiar srub Moment dokrecania
Wielkos¢ 1 M5 x 45 2,0 Nm = 20%
Wielkos¢ 2 M5 x 45 2,0 Nm = 20%
Wielkos¢ 3 M5 x 45 2,0 Nm = 20%
Wielkos¢ 4 M6 x 20 2,5Nm = 20%
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2.1.21 Dopasowanie do wielkosci silnika

Mocowanie skrzynki zaciskowej przebiega inaczej w przypadku silnikéw o réznych wielkosciach.
Dlatego do montazu urzadzenia konieczne jest stosowanie adaptera.

Aby zapewni¢ maksymalny stopierh ochrony IPxx urzgdzenia dla catego zespotu, wszystkie elementy
zespotu napedowego (np. silnika) muszg odpowiadaé co najmniej takiemu samemu stopniowi
ochrony.

[i] Informacja Silniki innych producentéw

Mozliwos¢ zabudowy na silnikach innych producentéw musi zosta¢ sprawdzona indywidualnie!

Zalecenia dotyczace przebudowy napedu na urzgdzeniu znajdujg sie w BU0320

@

Ptyta adaptera
Uszczelka
Silnik, wielko$¢ 71

AWON =

Adapter przytgczeniowy SK Tl4

Rysunek 4: Dopasowanie wielkosci silnika - przyktad

Wielkosé Montaz Montaz Montaz Montaz
Silniki NORD SK 2xxE wielkos¢ 1 | SK 2xxE wielkos¢ 2 | SK 2xxE wielkos¢ 3 | SK 2xxE wielkos¢ 4
. i z zestawem z zestawem nie jest mozliwy nie jest mozliwy
Wielkos¢ 63 — 71 adapterow | adapterow |
. s Montaz Montaz z zestawem nie jest mozliwy
Wielkos¢ 80 — 112 bezposredni bezposredni adapterow Il
Wielkos¢ 132 nie jest moZzliwy nie jest mozliwy Montaz z zestawem
bezposredni adapterow il
Wielkos¢ 160-180 nie jest mozliwy nie jest mozliwy nie jest mozliwy Montaz
bezposredni
Przeglad zestawu adapteréw
Zestaw adapterow Oznaczenie Elementy skiadowe Nr art.
Zestaw IP55 SK TI4-12-Zestaw adapterow_63-71 Plyta adaptera, uszczelka ramy 275119050
adapteréw | IP66 | SK TI4-12-Zestaw adapterow_63-71-C | SKrzynki zaciskowej i $ruby 275274324
Zestaw IP55 SK TI4-3-Zestaw adapteréw_80-112 Plyta adaptera, uszczelka ramy 275274321
adapteréw Il IP66 | SK TI4-3-Zestaw adapterow_80-112-C | SKrzynki zaciskowej i $ruby 275274325
Zestaw IP55 SK Tl4-4-Zestaw adapteréw_132 Ptyta adaptera, uszczelka ramy 275274320
adapterow lll | |P66 | SK TI4-4-Zestaw adapteréw_132-C skrzynki zaciskowej i Sruby 275274326
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21.2.2 Wymiary SK 2xxE montowanej na silniku

Wielkos¢ Wymiary obudowy SK 2xxE / silnika Ciezar SK 2xxE bez
silnika
FI Silnik g g1 n o p ok. [kl
Wielkos$¢ 71 * 145 201 214
Wielkos¢ 80 165 195 236
Wielkos¢ 1 \év}eikOéé 90 183 200 236 251 /976 156 3,0
Wielkos¢ 100 201 209 306
Wielkos¢ 80 165 202 236
Wielkos¢ 2 \év}elikosc ” 183 207 266 2511216 176 4,1
Wielko$¢ 100 201 218 306
Wielkos$¢ 112 228 228 326
Wielkos¢ 100 201 251 306
Wielkos¢ 3 x'e::z“c 1;2 228 261 330 326 218 6.9
ielko$¢
S/M 266 262 373 /411
Wielkos$¢ 132 266 313 411
Wielkos¢ 4 | Wielkos¢ 160 320 318 480 492 305 17,0
Wielkos$¢ 180 358 335 614

wszystkie wymiary w [mm]
*) zawiera dodatkowy adapter i uszczelke (11015410, 13097000)
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2.2 Rezystor hamowania (BW) - (od wielkosci 1)

Podczas hamowania dynamicznego (obnizenie czestotliwosci) silnika indukcyjnego trdjfazowego
dochodzi do przeptywu energii elektrycznej do przetwornicy czestotliwosci. Od wielkosci 1 mozna
zastosowaé wewnetrzny lub zewnetrzny rezystor hamowania, aby unikng¢ wytgczenia urzgdzenia
spowodowanego zbyt wysokim napieciem. Wbudowany czoper hamowania (elektroniczny
przerywacz) impulsuje napiecie obwodu posredniego (prog przetgczania ok 420V /720 Vpe, w
zaleznosci od napiecia zasilajgcego) na rezystorze hamowania. Rezystor hamowania przeksztatca
nadmiar energii na ciepfo.

A OSTROZNIE Gorace powierzchnie

Rezystor hamowania i inne elementy metalowe mogg nagrzewac sie do temperatury powyzej 70°C.
» Niebezpieczenstwo odniesienia obrazen w wyniku lokalnych oparzen czesci ciata
» Uszkodzenie sasiednich przedmiotéw spowodowane przez wysokg temperature

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy odczeka¢ do momentu dostatecznego ostygniecia produktu.
Sprawdzi¢ temperature powierzchni za pomocag odpowiedniego $rodka pomiarowego. Zachowa¢ odpowiedni
odstep od sgsiednich elementdéw konstrukcyjnych.

il Informacja Parametryzacja danych rezystora hamowania

W celu ochrony rezystora hamowania przed przecigzeniem nalezy sparametryzowa¢ parametry elektryczne
stosowanego rezystora hamowania w parametrach P555, P556 i P557. W przypadku stosowania wewnetrznego
rezystora hamowania (SK BRI4-...) odbywa sie to przez ustawienie przetgcznika DIP $1:8 (I punkt 2.2.1)

2.21 Wewnetrzny rezystor hamowania SK BRI4-...

Wewnetrzny rezystor hamowania mozna stosowacC wtedy,
gdy oczekuje sie tylko niewielkich, krétkotrwatych faz
hamowania. W przypadku poszczegdlinych pozioméw mocy
dla wielkosci 4 artykut zawiera zestaw sktadajgcy sie z 2
rezystorow hamowania. Nalezy je podtgczy¢ rownolegle,
dzieki czemu uzyskujg parametry elektryczne z oznaczenia
materiatu. Miejsce montazu 2. rezystora hamowania po
przeciwlegtej stronie do miejsca montazu 1. rezystora
hamowania.

podobny do fig
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Montaz

Wielkos¢é 1 ... 3 Wielkos¢ 4
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Moc SK BRI4 jest ograniczona (patrz nastepna uwaga) i mozna jg obliczy¢é w nastepujacy sposéb.
P=Pn*(1+v30/ tyrems ))?

(P= moc hamowania (W), P,= ciggta moc hamowania rezystora (W), Pmax SzCzytowa moc hamowania, thamow=
czas hamowania (s))

Wartosc¢ srednia dtugoterminowa nie moze przekracza¢ dopuszczalnej ciggtej mocy hamowania P,..

,przy czym P < Ppax

Ograniczanie obcigzenia szczytowego - przetacznik

(il Informacja DIP (S1)

Podczas stosowania wewnetrznych rezystorow hamowania nalezy ustawi¢ przetgcznik DIP (S1), numer 8 (patrz
rozdziat 4.2.2.2 "Przetgczniki DIP (S1, S2)")w pozycji ,on”. Ma to istotne znaczenie dla aktywacji ograniczenia
mocy szczytowej na rezystorze hamowania.

Parametry elektryczne

Oznaczenie Nr art. Rezystancja | Maks. moc ciagta/ | Moc szczytowa Przewod lub
(IP54) ograniczenie ? L zaciski
(Pn) (Prmax) przytaczeniowe
SK BRI4-1-100-100 275272005 100 © 100 W/ 25% 1,0 kWs Lica sil
ica silikonowa
SK BRI4-1-200-100 275272008 200 Q2 100 W / 25% 1,0 kWs 2x AWG 20
SK BRI4-1-400-100 275272012 400 Q 100 W / 25% 1,0 kWs ok. 60 mm
SK BRI4-2-100-200 275272105 100 © 200 W / 25% 2,0 kWs Lica silikonowa
2x AWG 18
SK BRI4-2-200-200 275272108 200 Q 200 W / 25% 2,0 kWs ok. 60 mm
SK BRI4-3-047-300 275272201 47 Q 300 W/ 25% 3,0 kWs Lica silikonowa
2x AWG 16
SK BRI4-3-100-300 275272205 100 Q 300 W / 25% 3,0 kWs ok. 170 mm
23Q 600 W / 25% 6,0 kWs
SK BRI4-3-023-600 275272800 ¥ ’ -
(2x47 Q) (2 x 300 W) (2 x 3 kWs) Lica silikonowa
50 Q 600 W / 25% 6,0 kW 2ax NG 16
) S k. 170 mm
SK BRI4-3-050-600 275272801 % ° ©
(2 x 100 Q) (2 x 300 W) (2 x 3 KWs)
UWAGA: 1) Maksymalnie raz w ciagu 10 s 2
prze%acznik DIP (S1) 2) Aby zapobiec niedopuszczalnemu przegrzaniu adaptera przytaczeniowego, moc ciagta
_ ’ jest ograniczona do 1/4 mocy znamionowej rezystora hamowania.
DIP numer 8 = on Ma to réwniez ograniczony wptyw na ilo$¢ pobieranej energii.
3) Zestaw skfada sig z 2 réwnolegle podtgczanych rezystorow
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2.2.2 Zewnetrzny rezystor hamowania SK BRE4-... /| SK BRW4-... | SK BREW4-...

Zewnetrzny rezystor hamowania jest przewidziany do
odzysku energii, jaka wystepuje np. w napedach
taktowanych lub mechanizmach podnoszenia. W tym
przypadku moze by¢ konieczne zaprojektowanie dokfadnie
wymaganego rezystora hamowania (patrz sgsiedni rysunek).

W potgczeniu z zestawem do montazu nasciennego
SK TIE4-WMK... montaz SK BRE4-... nie jest mozliwy. W
tym przypadku sg dostepne alternatywne rezystory
hamowania typu SK BREWA4-..., ktére réwniez mozna
zamontowa¢ do przetwornicy czestotliwosci.

Ponadto sg dostepne rezystory hamowania typu SK BRW4-
Scianie.

Parametry elektryczne

... do montazu w poblizu urzgdzenia na

Oznaczenie " Rezystancja Maks. moc ciagta Moc szczytowa 2
(IP67) (Pn) (Pmax)
SK BRx4-1-100-100 100 Q 100 W 2,2 kWs
SK BRx4-1-200-100 200 Q 100 W 2,2 kWs
SK BRx4-1-400-100 400 Q 100 W 2,2 kWs
SK BRx4-2-100-200 100 Q 200w 4,4 kWs
SK BRx4-2-200-200 200 Q 200 W 4,4 kWs
SK BRx4-3-050-450 50 Q 450 W 3,0 kWs
SK BRx4-3-100-450 100 Q 450 W 3,0 kWs
1) SK BRx4-: warianty: SK BRE4-, SK BRW4-, SK BREW4-
2) Maksymalnie raz w ciggu 120 s
(il Informacja Rezystor hamowania

Na zamowienie mogg by¢ oferowane inne wersje lub warianty
hamowania.

montazowe dla zewnetrznych rezystoréw
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2.3 Podtaczenie elektryczne

A OSTRZEZENIE Porazenie pradem elektrycznym

Niebezpieczne napiecie moze wystepowac na wejsciu zasilania i na zaciskach przytgczeniowych silnika, nawet

gdy urzgdzenie jest wytgczone.

* Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ brak napiecia za pomocg odpowiednich srodkéw pomiarowych na
wszystkich istotnych komponentach (zrédto napiecia, przewody przytgczeniowe, zaciski przytgczeniowe
urzgdzenia).

+ Uzywac¢ izolowanego narzedzia (np. wkretaka).

«  URZADZENIA MUSZA BYC UZIEMIONE.

Ei] Informacja Czujnik temperatury i termistor PTC (TF)

Kable termistoréw i inne przewody sygnatowe nalezy uktada¢ oddzielnie od przewodow silnikowych.
W przeciwnym wypadku sygnaty zaktdcajgce dziatajgce z uzwojenia silnika na przewdd powodujg zakiocenie w
pracy urzadzenia.

Sprawdzi¢, czy napiecie przytgczeniowe urzgdzenia i silnika jest prawidtowe.

Aby uzyskac dostep do przytgczy elektrycznych, nalezy zdjg¢ przetwornice czestotliwosci SK 2xxE z
adaptera przytgczeniowego SK Tl4-... (Ed punkt 2.1.2 "Procedura montazu na silniku").

Przewidziano osobne listwy zaciskowe dla przytgczy zasilania i przytgczy sterujgcych.

Przylgcza uziemiajgce (uziemienie urzgdzenia) znajdujg sie na podstawie odlewanej obudowy
adaptera przytgczeniowego. W przypadku wielkosci 4 jest dostepny styk na bloku zaciskéw zasilania.

Konfiguracja listew zaciskowych zalezy od wersji urzadzenia. Prawidtowa konfiguracja jest podana na
oznaczeniu zacisku lub na schemacie zaciskéw nadrukowanym w $rodku urzgdzenia.

Zaciski przytaczeniowe dla

(1) | Kabel zasilajgcy
Kabel silnika
Przewody rezystora hamowania

(2) | Przewody sterujgce

Hamulec elektromechaniczny
Termistor PTC (TF) z silnika
(3) | PE
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2.3.1 Zalecenia dotyczgce okablowania

Urzadzenia sg przeznaczone do pracy w warunkach przemystowych. W takim otoczeniu na
urzadzenie mogg oddziatlywaé zaktécenia elektromagnetyczne. Prawidtowy montaz gwarantuje
bezpieczng eksploatacje wolng od zakidcen. Aby spetnic wymagania dyrektywy o kompatybilnosci
elektromagnetycznej, nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zalecen.

1.

Nalezy zapewni¢, aby wszystkie urzadzenia w szafie sterowniczej, ktére sg podtgczone do
wspolnego punktu uziemiajgcego lub szyny uziemiajgcej, zostaty uziemione za pomoca krotkich
przewodow uziemiajgcych o duzym przekroju. Szczegdlnie wazne jest to, aby kazdy modut
sterujgcy podigczony do elektronicznego urzgdzenia napedowego (np. urzgdzenie automatyki) byt
podtgczony za pomocg krotkiego przewodu o duzym przekroju do tego samego punktu
uziemiajgcego, co samo urzadzenie. Preferowane s3g pflaskie przewody (np. metalowe
ptaskowniki), poniewaz posiadajg nizszg impedancje przy wysokich czestotliwosciach.

Przewdd uziemiajgcy silnika sterowanego przez urzgdzenie nalezy podtgczy¢ bezposrednio do
zacisku uziemiajgcego odpowiedniego urzgdzenia. Obecno$¢ centralnej szyny uziemiajacej i
prowadzenie wszystkich przewoddéw ochronnych na tej szynie gwarantuje bezawaryjng prace.

W miare mozliwosci w obwodach sterowniczych nalezy stosowac przewody ekranowane. Ekrany
na koncéwkach przewodow nalezy zarabia¢ ostroznie, a takze sprawdzaé, czy nie ma wigkszych
odcinkéw przewodow nie ostonigtych ekranem.

Ekrany kabli analogowych nalezy uziemi¢ tylko z jednej strony urzgdzenia.

Przewody sterujgce i przewody zasilajgce nalezy prowadzi¢ oddzielnie w mozliwie najwiekszej
odlegtosci od siebie przy wykorzystaniu kanatéw kablowych itd. Przewody powinny krzyzowac sie
pod katem 90°.

Nalezy dokonaé eliminacji zaktocern emitowanych przez styczniki w szafie sterowniczej przez
odpowiednie obwody RC w przypadku stycznikéw prgdu przemiennego lub przez diody gaszgce w
przypadku stycznikéw pradu statego, przy czym uktady przeciwzaktéceniowe nalezy umiescic
na cewkach stycznika. Warystory stosowane do likwidacji przepie¢ dajg réwniez pozytywne
efekty.

W przypadku potgczen znajdujacych sie pod obcigzeniem (kabel silnika) nalezy stosowac kable
ekranowane lub zbrojone. Ekranowanie/zbrojenie nalezy uziemi¢ na obu korncach. W miare
mozliwosci uziemienie powinno by¢ bezposrednio podtgczone do PE urzgdzenia.

Ponadto konieczne jest rowniez stosowanie okablowania zgodnego z wymaganiami EMC.

Podczas instalacji urzadzen w zadnym wypadku nie wolno naruszaé przepiséw
bezpieczenstwa!

UWAGA Uszkodzenia spowodowane przez wysokie napiecie

Obcigzenia elektryczne, ktére nie sg zgodne ze specyfikacjg urzadzenia, moga je uszkodzié.

Nie przeprowadzac¢ testu wysokiego napiecia na samym urzgdzeniu.
Odtgczy¢ testowane kable od urzadzenia przed testowaniem izolacji wysokiego napiecia.

(il Informacja Przekazywanie napiecia zasilajacego

Podczas przekazywania napiecia zasilajgcego nalezy przestrzega¢ dopuszczalnego obcigzenia prgdowego
zaciskow przytgczeniowych, zigczy i przewodéw doprowadzajgcych. Nieprzestrzeganie tego zalecenia moze np.
prowadzi¢ do uszkodzen termicznych modutéw przewodzgcych prad i ich bezposredniego otoczenia.
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2.3.2 Podtaczenie elektryczne modutu mocy

UWAGA Zakiocenia EMC w srodowisku

Urzadzenie generuje zakidcenia wysokiej czestotliwosci, ktérych eliminacja w $srodowisku mieszkalnym moze
wymagaé dodatkowych dziatan (EJ BU 0200).

Ze wzgledu na koniecznos¢ przestrzegania zatozonego poziomu ochrony przeciwzakitéceniowej niezbedne jest
stosowanie ekranowanych kabli silnikow.

Podczas podtgczania urzgdzenia nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych wskazowek:

1.

Sprawdzi¢, czy napiecie zasilajgce i wymagany prad sg prawidlowe (EJ punkt 7 "Dane
techniczne").

. Sprawdzi¢, czy miedzy zrédtem napiecia i urzgdzeniem zainstalowano odpowiednie

zabezpieczenia elektryczne o okreslonym pradzie znamionowym.
Podigczenie kabla zasilajgcego: do zaciskow L1-L2/N-L3 i PE (zaleznie od urzadzenia)
Podtgczenie silnika: do zaciskéw U-V-W

W przypadku montazu nasciennego urzadzenia nalezy uzyé 4-zytowego kabla silnika. Oprocz
U-V-W nalezy rowniez podtgczy¢ PE. W takim przypadku ekran kabla, o ile wystepuje, nalezy
podtaczy¢ do duzej powierzchni metalowego ztgcza srubowego.

Do podtaczenia do PE zaleca sie stosowanie okragtych koncéwek kablowych.

[i] Informacja Kabel przytaczeniowy

Do podtgczania nalezy uzywac¢ wytacznie kabli miedzianych o klasie temperaturowej 80°C lub réwnorzednych.
Dopuszczalne sg wyzsze klasy temperaturowe.

Jezeli stosuje sie tulejki kablowe, mozna ograniczy¢ maksymalny przekroj kabli.

Urzadzenie @ kabla [mm?] AWG Moment dokrecania
Wielkos¢ Sztywny Elastyczny [Nm] [1b-in]
1...3 05...6 05...6 20-10 1,2...15 10,62 ... 13,27
4 05...16 05...16 20-6 1,2...15 10,62 ... 13,27
Hamulec elektromechaniczny
1...3 02...25 02...25 24-14 0,5...0,6 4,42 ...5,31
4 0,2...4 02...25 24-12 0,5...0,6 4,42 ...531

Tabela 7: Parametry przytagczeniowe
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2.3.3 Podtaczenie elektryczne modutu sterujgcego

Parametry przylaczeniowe:

Blok zaciskow Wielkos¢ 1-4 Wielkosc¢ 4
Typowy Zaciski 79/80
@ kabla * [mm?] 0,2...25 0,2...4
Norma AWG 24-14 24-12
Moment dokrecania [Nm] 0,5...0,6 0,5...0,6
[Ib-in] 4,42 ...531 4,42 ...531
Wkretak ptaski [mm] 3,5 3,5

* Elastyczny kabel bez tulejek kablowych (z lub bez kotnierza z tworzywa sztucznego) lub sztywny kabel

SK 2x0E

Urzadzenie samodzielnie wytwarza napiecie
sterujgce i wyprowadza go do zacisku 43 (np.

SK 2x5E

Urzadzenie musi by¢ zasilane zewnetrznym
napieciem sterujgcym 24 V DC. Alternatywnie

w celu podtgczenia czujnikdbw zewnetrznych). mozna zastosowaé¢ opcjonalny zasilacz

Urzgdzenia o wielko$ci 4 mogg byé réwniez 24V DC typu SK CU4-.... lub SK TU4-....

zasilane przez zewnetrzne Zrédta napiecia W urzadzeniach, ktére wykorzystujg interfejs

sterujgcego (podigczenie do zacisku 44). AS-i (SK225E i SK235E), zasilanie

Przetgczanie wewnetrznego i zewnetrznego napieciem sterujgcym musi odbywacé sie

zasilacza odbywa sie automatycznie. przez zotty przewdd interfejsu AS-i. W tym
przypadku nie wolno dodatkowo zasila¢
przetwornicy czestotliwosci przez zacisk 44,
aby unikng¢é uszkodzen zasilacza lub
magistrali AS-i.

il Informacja Przecigzenie, napiecie sterujace

Przecigzenie modutu sterujgcego przez niedopuszczalnie wysokie prady moze spowodowac jego zniszczenie.
Niedopuszczalnie wysokie prady wystepujg wtedy, gdy rzeczywiscie pobierany prad sumaryczny przekracza
dopuszczalny pragd sumaryczny lub gdy napiecie sterujgce 24 V DC dla innych urzadzen przechodzi przez
przetwornice czestotliwo$ci. Aby tego unikna¢, nalezy zastosowac np. podwadjne tulejki kablowe.

Modut sterujgcy moze zostaé przecigzony i uszkodzony rowniez wtedy, gdy w przypadku urzgdzen z
wbudowanym zasilaczem (SK 2x0E) zaciski zasilajgce urzgdzenia 24 V DC s3g potaczone z innym zrddtem
napiecia. Dlatego podczas montazu ztgczy wtykowych dla przytaczy sterujgcych nalezy zwrécié uwage, aby nie
podtgcza¢ do urzadzenia ewentualnych zyt zasilania 24 V DC, ale odpowiednio zaizolowaé (przykiad - zlgcza
wtykowe dla przytgczy magistrali systemowej, SK TIE4-M12-SYSS).

il Informacja Prady sumaryczne

W razie potrzeby napiecie 24 V DC mozna pobra¢ z kilku zaciskéw. Sg to np. wyjscia cyfrowe lub modut
obstugowy podtgczony przez RJ45.

Suma pobranych pradéw nie moze przekroczy¢ nastepujgcych wartosci granicznych.

Typ urzadzenia Wielkos¢ 1 do 3 Wielkos¢ 4
SK 2x0E 200 mA 500 mA

SK 2x5E 200 mA -
Urzadzenia z interfejsem AS-i, w przypadku stosowania interfejsu | 60 mA 60 mA

AS-i
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(il Informacja Czas reakciji wejs¢ cyfrowych
Czas reakcji na sygnat cyfrowy wynosi ok. 4 — 5 ms i sktada sie z nastepujgcych czesci:

Czas odczytu: 1ms

Kontrola stabilnosci sygnatu 3 ms

Przetwarzanie wewnetrzne < 1ms

Dla kazdego z wejs¢ cyfrowych DIN2 i DINS istnieje rownolegty kanat, ktéry przesyta impulsy sygnatéw miedzy
250 Hz i 205 kHz bezposrednio do procesora, co pozwala nadzorowac¢ enkoder.

(il Informacja Prowadzenie kabli

Wszystkie przewody sterujgce (réwniez przewody termistoréw) nalezy ukfadaé oddzielnie od przewoddéw
zasilajgcych i silnikowych, aby unikngé szkodliwych zaktécen w urzgdzeniu.

W przypadku rownolegtego prowadzenia przewoddw nalezy zachowaé minimalng odlegto$¢ wynoszgcg 20 cm od
przewoddéw znajdujgcych sie pod napieciem > 60 V. Minimalng odlegtos¢ mozna zmniejszy¢ przez ekranowanie
przewoddw znajdujgcych sie pod napigciem lub przez stosowanie w kanatach kablowych uziemionych mostkéw z
metalu.

Alternatywnie: Wykorzystanie hybrydowy kabel z ekranowania przewodow sterujgcych.
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2.3.3.1 Informacje szczegotowe dotyczgce zaciskéw sterujacych

Oznaczenie, funkcja

SH: Funkcja: Bezpieczne zatrzymanie DOUT: Wyjscie cyfrowe:

AS1+/-: Whbudowany interfejs AS-i 24V SH: Wejscie ,Bezpieczne zatrzymanie”

24 V: Napiegcie sterujgce 24 V DC 0V SH: Potencjat odniesienia ,Bezpieczne

zatrzymanie”

10 VREF: Napiecie referencyjne 10 V DC dla AIN AIN +/- Wejscie analogowe

AGND: Potencjat odniesienia sygnatow  SYS H/L: Magistrala systemowa
analogowych

GND: Potencjat odniesienia dla sygnatow MB+/-: Sterowanie hamulcem silnikowym
cyfrowych

DIN: Wejscie cyfrowe TF+/-: Przytacze termistora (PTC) silnika

Przylgcza zaleznie od konfiguracji

Informacje szczegétowe dotyczgce bezpieczenstwa funkcjonalnego (bezpieczne zatrzymanie)
znajdujg sie w dodatkowej instrukcji BU0230. - www.nord.com -

Wielkos¢ 1 ... 3

SK 200E | SK210E | SK220E | SK 230E Typ urzadzenia SK 205E | SK215E | SK 225E | SK 235E
SH AS1 SH+AS1 Oznaczenie SH AS1 SH+AS1
| Styk |
24 V (wyjscie) 43 1 11 44 24 V (wejscie)*
AINT+ | ASI+ 14/84 1 2 | 44/84 24V (wejscie) | ASI+
AIN2+ 16 I 3 I 40 GND
AGND | ASI- 12/85= 4 I40/85 GND | ASI-
DIN1 21 I 5 I 21 DIN1
DIN2 22 I 6 I 22 DIN2
DIN3 23 I 7 I 23 DIN3
DIN4 24V SH DIN4 24vsH | 2489 1 & T 24/89 DIN4 24V SH DIN4 24V SH
GND 0V SH GND ovsH |[4088 1 o 1 4088 GND 0V SH GND 0V SH
DOUT1 1 : 10 : 1 DOUT1
GND 40 I 1 I 40 GND
SYSH 77 : 12 : 77 SYSH
SYSL 78 I 13 I 78 SYSL
10 V REF 11 : 14 : -
DOUT2 3 I 15 I 79 MB+
GND 40 I 16 I 80 MB-
TF+ 38 I 17 I 38 TF+
TF- 39 I 18 I 39 TF-

* W przypadku stosowania interfejsu AS-i zacisk 44 udostepnia napiecie wyjsciowe (26,5 V DC ... 31,6 V DC, maks. 60 mA). W
tym przypadku do tego zacisku nie wolno podtgcza¢ zrodta napiecial
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Wielkosc¢ 4
SK200E | SK210E | SK220E | SK230E
Typ urzadzenia (SH) (AS1) (SH+AS1)
Styk : Oznaczenie
11 43 24 V (wyjscie)
2 | 43 24V (wyjscie)
3 | 40 GND
4 1 40 GND
5 1 -84 / ASI+
6 I -85 / ASI-
7 I 11 10 V REF
8 | 14 AINT+
Il 16 AIN2+
10 : 12 AGND
1 1 44 24V (wejscie)
12 | 44 24 V (wejscie)
13 | 40 GND
14 1 40 GND
15 | 21 DIN1
16 : 22 DIN2
17 | 23 DIN3
18 1 24/89 DIN4 24V SH DIN4 24V SH
19 1 40/88 GND 0V SH GND 0V SH
20 | 40 GND
21 } 1 DOUT1
22 ! 40 GND
23 |} 3 DOUT2
24 | 40 GND
25 |} 77 SYSH
26 : 78 SYSL
27 |} 38 TF+
28 | 39 TF-
Osobny, odsunigty blok zaciskéw (2-stykowy):
1 : 79 MB+
2 | 80 MB-
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G] Informacja Podwadjna funkcja DIN 2 i DIN 3

Wejscia cyfrowe DIN 2 i DIN 3 sg stosowane dla 2 réznych funkcji:
1. dla parametryzowalnych funkcji cyfrowych (np. ,Obroty lewe”),
2. dla wykorzystania enkodera przyrostowego.

Obie funkcje sg potgczone za pomocg ,LUB”.

Wykorzystanie enkodera przyrostowego jest zawsze aktywne. Oznacza to, w przypadku podtgczenia enkodera
przyrostowego, ze nalezy wytgczy¢ funkcje cyfrowe (parametr (P420 [-02] i [-03]) lub za pomocg przetgcznikow
DIP (rozdziat 4.2.2.2)).

[i] Informacja Kierunek obrotu

.Kierunek zliczania” enkodera przyrostowego musi odpowiada¢ kierunkowi obrotu silnika. Jezeli oba kierunki nie
sg identyczne, nalezy wzajemnie zamieni¢ przylgcza sciezek enkodera ($ciezka A i $ciezka B). Alternatywnie w
parametrze P301 mozna ustawi¢ rozdzielczos¢ (liczbe impulséw) enkodera z ujemnym znakiem.

(il Informacja Zaklocenia sygnatu enkodera

Nieuzywane zyty (np. $ciezka A odwrotna / $ciezka B odwrotna) nalezy zaizolowad.

W przeciwnym wypadku kontakt zyt miedzy sobg lub z ekranem kabla moze powodowac¢ zwarcia, ktére mogg
prowadzi¢ do zakiécen sygnatu enkodera lub uszkodzenia enkodera.
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2.4 Praca w obszarze zagrozonym wybuchem

A OSTRZEZENIE Niebezpieczenstwo V\{ybuchu spowodowane przez
energie elektryczna

Iskrzenie spowodowane przez energie elektryczng moze prowadzi¢ do zaptonu atmosfery

wybuchowe;j.

* Nie otwiera¢ urzadzenia w atmosferze wybuchowe;j i nie usuwaé zadnych oston (np.
otworéw diagnostycznych).

+  Wszelkie czynnosci przy urzgdzeniu mozna wykonywac tylko po odtgczeniu urzadzenia
od zasilania.

» Czas oczekiwania po wytaczeniu wynosi (= 30 min).

* Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ brak napiecia za pomocg odpowiednich
srodkow pomiarowych na wszystkich istotnych komponentach (zrédto napiecia, przewody
przytgczeniowe, zaciski przytaczeniowe urzgdzenia).

A OSTRZEZENIE Niebezpieczenstwo V\{ybuchu spowodowane przez
wysokie temperatury

Wysokie temperatury mogg spowodowac zapton atmosfery wybuchowe;j.

Wewnatrz urzgdzenia i silnika mogg wystepowaé temperatury wyzsze od maksymalnej
dopuszczalnej temperatury powierzchni obudowy. Warstwy pyly ograniczajg chtodzenie

urzgdzenia.
* Regularnie czysci¢ urzgdzenie, aby unikngé niedopuszczalnie duzego nagromadzenia
pytu.

* Nie otwiera¢ urzgdzenia w atmosferze wybuchowej lub wymontowa¢ z silnika.

; Niebezpieczenstwo wybuchu spowodowane przez
A OSTRZEZENIE P y P P
fadunek elektrostatyczny
tadunki elektrostatyczne mogg spowodowaé nagte wytadowania z iskrzeniem. Iskry mogg
spowodowac¢ zapton atmosfery wybuchowe;.

Pokrywa obudowy jest wykonana z tworzywa sztucznego. Moze zosta¢ natadowana
elektrostatycznie np. przez przeptyw czastek zalezny od wentylatora.

» Unika¢ ruchoéw powietrza lub przeptywoéw w miejscu eksploatacji urzgdzenia.

Po odpowiedniej modyfikacji urzadzenie moze by¢ stosowane w okreslonych obszarach zagrozonych
wybuchem.

Jezeli urzgdzenie jest potagczone z silnikiem i reduktorem, nalezy uwzgledniaé réwniez oznaczenia Ex
silnika i reduktora. W przeciwnym wypadku eksploatacja napedu nie jest dopuszczalna.

(il Informacja SK 2xxE, wielkosé 4

Urzadzenia o wielkosci 4 (SK 2x0E-551-323 ... -112-323 oraz SK 2x0E-112-340 ... -222-340) nie sg
dopuszczone do pracy w obszarach zagrozonych wybuchem.
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241 Pracaw obszarze zagrozonym wybuchem - strefa ATEX 22 3D

Ponizej przedstawiono wszystkie warunki, ktérych nalezy przestrzega¢ podczas eksploatacii
urzgdzenia w obszarze zagrozonym wybuchem (ATEX).

2411 Modyfikacja urzagdzenia w celu zachowania zgodnosci z kategorig 3D

Do pracy w strefie 22 ATEX sg dopuszczone tylko zmodyfikowane urzgdzenia. Modyfikacja moze by¢
wykonana wytgcznie przez firme NORD. Aby stosowaé urzgdzenie w strefie 22 ATEX, m.in.
zamieniono przytgcza diagnostyczne na wersje z aluminium / szkia.

(1) Rok produkgcji
( 2 ) Oznaczenie urzadzenia (ATEX)

IP55: @ Il 3D Ex tc I1IB T125 °C D¢ X

IP66: @ Il 3D Ex tc IlIC T125 °C Dc X

Oznaczenia:

* Ochrona przez ,Obudowe”

* Procedura ,A”, strefa ,22”, kategoria 3D

» Stopien ochrony IP55 / IP66 (w zaleznosci od
urzgdzenia)

>W  przypadku przewodzacych  pytow
konieczny jest stopierh ochrony IP66

+ Maksymalna temperatura powierzchni 125°C
» Temperatura otoczenia -20°C do +40°C

(il Informacja Mozliwe uszkodzenie

Urzadzenia serii SK 2xxE i moduty opcjonalne sg zaprojektowane z uwzglednieniem stopnia zagrozenia
mechanicznego, ktdry odpowiada niskiej energii uderzenia. 4J

Wieksze obcigzenia powodujg uszkodzenie urzgdzenia.

Komponenty wymagane do adaptacji sg zawarte w odpowiednio zmodyfikowanym adapterze
przytaczeniowym przetwornicy czestotliwosci (SK T14-...-EX).
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2.41.2 Moduly opcjonalne dla strefy 22 ATEX, kategoria 3D

Aby zapewni¢ zgodno$é urzgdzenia z ATEX, moduty opcjonalne muszg by¢ dopuszczone do
stosowania w obszarze zagrozonym wybuchem. Modutéw opcjonalnych, ktére nie sg zawarte w
ponizszym wykazie, nie mozna stosowaé w strefie 22 ATEX 3D. Dotyczy to réwniez ztgczy wtykowych
i przetgcznikow, ktorych stosowanie w takim srodowisku rowniez nie jest dopuszczalne.

Panele obstugi i panele ParameterBox réwniez nie sg dopuszczone do pracy w strefie
22 ATEX - 3D. Dlatego mozna je stosowaé jedynie podczas uruchamiania lub konserwacji, gdy nie
wystepuje zapylona atmosfera wybuchowa.

Oznaczenie Numer art. Stosowanie dopuszczalne
Rezystory hamowania

SK BRI4-1-100-100 275272005 Tak
SK BRI4-1-200-100 275272008 Tak
SK BRI4-1-400-100 275272012 Tak
SK BRI4-2-100-200 275272105 Tak
SK BRI4-2-200-200 275272108 Tak
Interfejsy magistralowe

SK CU4-CAO(-C) 275271001 / (275271501) Tak
SK CU4-DEV(-C) 275271002 / (275271502) Tak
SK CU4-ECT(-C) 275271017 / (275271517) Tak
SK CU4-EIP(-C) 275271019/ (275271519) Tak
SK CU4-PBR(-C) 275271000 / (275271500) Tak
SK CU4-PNT(-C) 275271015/ (275271515) Tak
SK CU4-POL(-C) 275271018 / (275271518) Tak
Rozszerzenia WE/WY

SK CU4-I0E(-C) 275271006 / (275271506) Tak
SK CU4-I0E2(-C) 275271007 / (275271507) Tak
SK CU4-REL(-C) 275271011/ (275271511) Tak
Zasilacze

SK CU4-24V-123-B(-C) 275271108 / (275271608) Tak
SK CU4-24V-140-B(-C) 275271109 / (275271609) Tak
Potencjometr

SK ATX-POT 275142000 Tak
Pozostate

SK CU4-FUSE(-C) 275271122/ (275271622) Tak
SK CU4-MBR(-C) 275271010/ (275271510) Tak
Zestawy do montazu nasciennego

SK TIE4-WMK-1-EX 275175053 Tak
SK TIE4-WMK-2-EX 275175054 Tak
Zestawy adapterow

SK Tl4-12-Zestaw adapterow_63- | 275175038 Tak
71-EX

SK Tl4-3-Zestaw 275175039 Tak

adapterow_80-112-EX
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SK ATX-POT

Przetwornica czestotliwosci kategorii 3D moze zosta¢ wyposazona w potencjometr 10 kQ zgodny z
ATEX (SK ATX-POT), ktéry pozwala na regulacje wartosci zadanej (np. predkosci obrotowej)
urzgdzenia. Potencjometr wraz z elementem rozszerzajgcym M20-M25 jest umieszczony w jednej z
dfawnic kablowych M25. Nastawienie wybranej wartosci zadanej odbywa sie za pomocg wkretaka.
Komponent ten spetnia wymagania ATEX dzieki odigczalnemu kotpakowi. Praca ciggta jest
dozwolona tylko przy zamknietym kotpaku.

£°mm

1

Regulacja wartosci zadanej za pomocg wkretaka

Kolor zyty . . . Zacisk
SK ATX-POT Oznaczenie Zacisk SK CU4-24V | Zacisk SK CU4-IOE SK 2x0E
Czerwony +10 V odniesienie [11] [11] [11]
Czarny AGND/OV [12] [12] [12]/[40]
Zielony Wejscie analogowe [14] [14]/[16] [14]/[16]

(il Informacja

Wewnetrzny rezystor hamowania ,,SK BRI4-...”

Jezeli jest stosowany wewnetrzny rezystor hamowania typu ,SK BRI4-x-xxx-xxx", nalezy uaktywni¢ ograniczenie
mocy (Ed punkt 2.2.1 "Wewnetrzny rezystor hamowania SK BRI4-..."). Mozna stosowaé wytgcznie rezystory
odpowiadajgce typowi przetwornicy.

44
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2.41.3 Maksymalne napiecie wyjsciowe i redukcja momentu obrotowego

Poniewaz maksymalne napiecie wyjsciowe zalezy od ustawionej czestotliwosci impulsowania, w
przypadku wartosci powyzej znamionowej czestotliwosci impulsowania 6 kHz nalezy zredukowac
moment obrotowy podany w dokumencie B1091-1.

Dla Fpyus > 6 kHz obowigzuije: Trecukcal%] = 1% * (Fpus — 6 kHz)

Dlatego nalezy zmniejszy¢ maksymalny moment obrotowy o 1% na kHz czestotliwosci impulsowania
powyzej 6 kHz. Ograniczenie momentu obrotowego nalezy uwzglednic¢ przy osiggnieciu czestotliwosci
przegiecia. To samo dotyczy gtebokosci modulacji (P218). Przy ustawieniu fabrycznym 100% w
obszarze ostabienia pola nalezy uwzglednic redukcje momentu obrotowego o 5%:

Dla P218 > 100% obowigzuje: Trecukal%] = 1% * (105 — P218)

Od wartosci 105% nie trzeba uwzglednia¢ redukcji. W przypadku wartosci powyzej 105% nie uzyskuje
sie jednak zwiekszenia momentu obrotowego w stosunku do specyfikacji projektowej. Gtebokos¢
modulacji > 100% moze prowadzi¢ do oscylacji i nieréwnej pracy silnika z powodu zwigkszenia
wyzszych harmonicznych.

(il Informacja Obnizenie mocy

W przypadku czestotliwosci impulsowania powyzej 6 kHz (urzadzenia 400 V) lub 8 kHz (urzgadzenia 230 V)
nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie mocy podczas projektowania napedu.

Gdy parametr (P218) jest < 105%, w obszarze ostabienia pola nalezy uwzgledni¢ zmniejszenie wynikajace z
gtebokosci modulac;i.

2.41.4 Informacje dotyczace uruchomienia

W strefie 22 przepusty przewodowe muszg odpowiadaé co najmniej stopniowi ochrony IP55.
Niewykorzystane otwory muszg zosta¢ zamkniete zaslepkami (IP66) dopuszczonym do stosowania w
strefie 22 ATEX 3D.

Silniki sg zabezpieczone przed przegrzaniem przez urzadzenie. Odbywa sie to przez nadzorowanie
termistora PTC (TF) przez urzadzenie. Aby funkcja byta aktywna, termistor musi by¢ podtgczony do
odpowiedniego wejscia (zacisk 38/39).

Ponadto nalezy zapewni¢, aby silnik NORD zostat wybrany z listy silnikéw (P200). Jezeli nie stosuje
sie 4-biegunowego standardowego silnika firmy NORD lub stosuje sie silnik innego producenta,
nalezy poréwnac¢ parametry silnika ((P201) do (P208)) z tabliczkg znamionowg silnika. Rezystancje
stojana silnika (patrz P208) nalezy zmierzy¢ przez przetwornice i w temperaturze otoczenia. W tym
celu nalezy ustawic¢ parametr P220 na ,1”. Przetwornice czestotliwosci nalezy ustawi¢ w taki sposéb,
aby silnik mogt pracowa¢ z maksymalng predkoscig obrotowg 3000 obr/min. Maksymalna
czestotliwosé dla silnika czterobiegunowego moze zostaé ustawiona w zakresie nie wiekszym niz
100 Hz ((P105) < 100). Nalezy réwniez uwzgledni¢ maksymalng dopuszczalng wyjsciowg predkosé
obrotowg reduktora. Ponadto nalezy wtgczy¢ kontrole ,I?t silnika” (parametr (P535) / (P533)) i ustawic
czestotliwosé kluczowania na 4 kHz do 6 kHz.
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Zestawienie niezbednych nastaw parametrow:

Wartos¢ Ustawienie .
Parametr Opis
nastawcza fabryczne
Wartos¢ dotyczy silnika 4-biegunowego.
P105 Wartos¢ powinna by¢ taka, aby predkosé
Czestotl. <100 Hz [50] o .
obrotowa silnika nie przekroczyta 3000
maksymalna
obr/min.
Wybraé Dla 4-biegunowego silnika NORD mozliwe
P200 odpowiednig moc [0] jest wywotanie wstepnie ustawionych
Lista silnikow e p o
silnika parametrow silnika.
Dane zgodne z Jezeli nie uzywa sie 4-biegunowego silnika
P201 — P208 . . iy -
o tabliczkg [xxx] NORD, nalezy wprowadzi¢ parametry silnika
Parametry silnika . . . .
Znamionowg zgodnie z tabliczkg znamionowa.
P218 S o . . i
Stopie modulacii 2100 % [100] Okresla maksymalne napigcie wyjsciowe
Mierzy rezystancje stojana silnika. Po
P220 1 [0] zakohczeniu pomiaru nastepuje
Ident. parametrow automatyczne ustawienie parametru na ,0”".
Okreslona wartos¢ zostanie zapisana w P208
P504 W przypadku czestotliwosci kluczowania
) 4kHz ... 6 kHz [6] wiekszych od 6 kHz konieczna jest redukcja
Czest. kluczowania
maksymalnego momentu obrotowego.
P533 W przypadku warto$ci mniejszych od 100 w
2 siinik < 100% [100] kontroli 12t mozna uwzgledni¢ redukcje
sinika momentu obrotowego.
: - 2 -
P535 Odpowiednio silnik i Nalezy \.N’{aCZ)./C kontrole I t silnika. U"sjtaW|ane
et sinik wentvlacia [0] wartosci zalezg od rodzaju wentylacji i
sina yiad) stosowanego silnika, patrz B1091-1
46 BU 0240 pl-3118
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2.41.5 Deklaracja zgodnosci UE - ATEX

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebabau NORD GmbH & Co. KG
Gatrisbebau-NardStr, 1, TI901 Barptehaite, Germany . Foon +A0/0M520 289 . 0. Faw «25(0M532 269 . 2253 _ infed@ad. com CANITIO 1418

EU Declaration of Conformity

In the meaning of th EU directhes 2014/734/EU Anear ¥, 2084/ 30/EU Annex Il and 2001/65/EL Aanex W1

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG as manufacturer in sole responsibility hereby declares, Page1ofl
that the variable speed drives of the product series

e SK 200E-xxx-123-B-.. , SK 200E-x3%-323-.-., , SK 200E-xxx-340-.-,.
(= 250, 370, 550, 750, 111, 151, 221, 301, 401, 551, 751)
alsa in these functional variants:
SK 205E-... , SK 210E-... , 5K 215E-... , SK 220E-... , 5K 225E-... , 5K 230E-... , 5K 235E-...

and the further optionsfaccessories:
5K BRI4-..., SK ATH-POT, 5K TIE4-M12-M16, 5K TIE4-WMK-1, SK TIE4-WMK-2, 5K CU4-PER,
SK CU4-CAQ, SK CUS-DEV, SK CU4-PNT, 5K CU4-ECT, SK CU4-POL, SK CU4-EIP, 5K CU4-I0E

with ATEX labeling @ 113D Ex te 1B T125°C De X (in IP55) or

@II 3D Extc IICT125°CDec X  (in IPGS)
comply with the following regulations:
ATEX Directive for products  2014/34/EU 0. L 96 of 29.3.2014, P, 309-356

EMC Directive 2014/30fEU  O) L96 of 29.3.2014, P. 79-106

RoHS Directive 2011/65fEU QU L 174 of 1.7.2011, P, BB-110

Applied standards:

EN 60079-0:2012+A11:2013 EN 60079-31:2014 EN 61800-9-1:2017
EN 61800-5-1:2007+A1:2017 EN 61800-3:2004+A1:2012+4AC:2014  EN 61800-9-2:2017

EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013+AC:2016  EN 50581:2012

It is necessary to notice the data in the operating manual to meet the regulations of the EMC-Directive,
Specially take care about correct EMC installation and cabling, differences in the field of applications and if
necessary original accessories,

First marking was carried out in 2010.

Bargteheide, 06.04.2018
(B é\/
U, Klichenmeister pp F. Wiedemann
Managing Director Head of Inverter Division
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2.4.2 Pracaw obszarze zagrozonym wybuchem - EAC Ex

Ponizej przedstawiono wszystkie warunki, ktorych nalezy przestrzega¢ podczas eksploatacji
urzgdzenia w obszarze zagrozonym wybuchem zgodnie z EAC Ex. Obowigzujg przy tym wszystkie
warunki zgodnie z punktem 2.4.1 "Praca w obszarze zagrozonym wybuchem - strefa ATEX 22 3D
"Odstepstwa, ktore sg istotne dla dopuszczenia zgodnie z EAC Ex, sg opisane ponizej i muszg by¢ .

.przestrzegane

2421 Modyfikacja urzadzenia
Obowigzuje [ punkt 2.4.1.1.

Oznaczenie urzadzenia zgodnie z EAC Ex rézni sie w nastepujgcy sposob.

Oznaczenie urzadzenia

W przypadku montazu nasciennego urzadzen

obowigzuje:
IP55: Ex tc llIB T125 °C Dc X
IP66: Ex tc IlIC T125 °C Dc X

W  przypadku montazu urzadzeh na silniku

obowigzuje:
IP55: Ex lIBDc U
IP66: Ex tc llIC Dc U
Oznaczenia:

* Ochrona przez ,Obudowe”

* Procedura ,A”, strefa ,22”, kategoria 3D

» Stopien ochrony IP55 / IP66 (w zaleznosci od
urzgdzenia)

>W  przypadku przewodzacych pytdw
konieczny jest stopien ochrony IP66

+ Maksymalna temperatura powierzchni 125°C
»  Temperatura otoczenia -20°C do +40°C

il Informacja Oznaczenie ,,U”

Oznaczenie ,U” dotyczy urzgdzen przeznaczonych do montazu na silniku. Urzadzenia oznaczone w taki sposob
sg uwazane za niekompletne i mogg by¢ eksploatowane wytgcznie w potgczeniu z odpowiednim silnikiem. Jezeli
urzadzenie oznaczone symbolem ,U” jest zamontowane na silniku, dodatkowo obowigzujg oznaczenia i
ograniczenia umieszczone na silniku lub motoreduktorze.

(il Informacja Oznaczenie ,X”

Oznaczenie X" wskazuje, ze dopuszczalny zakres temperatury otoczenia wynosi od -20°C do +40°C.
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2.4.2.2 Dodatkowe informacje

Wiecej informacji dotyczacych ochrony przeciwwybuchowej znajduje sie w ponizszych punktach.

Opis 3 Punkt
"Moduty opcjonalne dla strefy 22 ATEX, kategoria 3D" 2412
"Maksymalne napiecie wyjsciowe i redukcja momentu obrotowego" 2413
"Informacje dotyczgce uruchomienia” 2414

2.4.2.3 Certyfikat EAC Ex
TC RU C-DE.AA87.B.01109

BU 0240 pl-3118
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3 Wyswietlanie, obstuga i opcje

W momencie dostawy, bez dodatkowych modutéw opcjonalnych, od zewnatrz sg widoczne diody
diagnostyczne LED. Sygnalizujg one aktualny stan urzgdzenia. Do ustawiania najwazniejszych
parametréw stuzg 2 potencjometry (tylko SK 2x5E) i 8 przetgcznikéw DIP (S1). W minimalnej
konfiguracji parametry ustawiane w inny sposéb nie sg zapisywane w zewnetrznej (wymiennej)
pamieci EEPROM. Wyjatkiem sa dane dotyczgce godzin eksploatacji, zaktdcen i ich okolicznosci. Do
wersji oprogramowania wbudowanego V1.2 dane te mozna zapisywaé wylgcznie w zewnetrznej
pamieci EEPROM (modut pamieci). Od wersji oprogramowania wbudowanego 1.3 dane te mozna
zapisywac¢ w wewnetrznej pamieci EEPROM przetwornicy czestotliwosci.

Modut pamieci (wymienna pamie¢ EEPROM) mozna wstepnie sparametryzowac za pomocg adaptera
do parametryzacji SK EPG-3H niezaleznie od przetwornicy czestotliwosci.

Rysunek 5: SK 2xxE (wielkos¢ 1), widok od goéry Rysunek 6: SK 2xxE (wielkos¢ 1), wnetrze
Nr | Oznaczenie SK 2x0E wielkos¢ 1 ... 3 SK 2x5E i SK 2x0E wielkos¢ 4
1 Otwor diagnostyczny 1 | Ztacze RJ12 Ztacze RJ12
2 | Otwor diagnostyczny 2 | Przetacznik DIP AIN Diody diagnostyczne LED
(250 Q dla wartosci zadanej pradu)
3 | Otwor diagnostyczny 3 | Diody diagnostyczne LED Potencjometr (P1/ P2)
4 | 8 przetgcznikow DIP
5 | Wymienna pamigé EEPROM
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3.1 Opcjonalne moduty do obstugi i parametryzacji

Dostepne sg rézne moduty obstugowe, ktére mozna zamontowac i podtaczy¢ bezposrednio do
urzgdzenia lub w jego poblizu.

Panele ParameterBox pozwalajg na dostep do parametréw urzadzenia i umozliwiajg ich ustawianie.

Oznaczenie Numer art. Dokument
Przetacznik i potencjometry (do montazu)
SK CU4-POT ) ) 275271207 Punkt 3.1.2 "Adapter
Przetacznik/potencjometr .
potencjometru, SK CU4-POT"
SK TIE4-POT Potencjometr 0-10V 275274700 TI 275274700
SK TIE4-SWT Przefacznik ,L-WYL-P” 275274701 TI 275274701
Panele obstugi i panele ParameterBox(wersja przenosna)
SK CSX-3H SimpleBox 275281013 BU0040
SK PAR-3H ParameterBox 275281014 BU0040
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3.1.1 Panele obstugi i panele ParameterBox, stosowanie

Za pomocg opcjonalnych paneli SimpleBox i ParameterBox istnieje komfortowy dostep do wszystkich
parametréw, ktéry umozliwia ich odczytywanie i dopasowanie. Zmodyfikowane dane parametréw sg
zapisywane w trwatej pamieci EEPROM.

Dodatkowo w panelu ParameterBox mozna zapisa¢ maks. 5 kompletnych zestawdéw danych
urzadzenia, ktére nastepnie mozna odczytaé.

Panele SimpleBox i ParameterBox tgczy sie z urzgdzeniem za pomocg kabla RJ12-RJ12.

Rysunek 7: SimpleBox, wersja przenosna, Rysunek 8: ParameterBox, wersja przenosna,
SK CSX-3H SK PAR-3H
Modut Opis Dane
4-pozycyjny, 7-segmentowy wyswietlacz LED,
SK CSX-3H Stuzy do uruchamiania, parametryzaciji, przyciski foliowe
(SimpleBox, wersja konfigurowania i sterowania urzgdzeniem | IP20
przenosna) ", Kabel RJ12-RJ12 (podigczenie do

urzgdzenia 1))

4-wierszowy wyswietlacz LCD, podswietlany,

Stuzy do uruchamiania, parametryzacji, | Przyciski foliowe
SK PAR-3H konfigurowania i sterowania urzadzeniem | Zapisuje maks. 5 kompletnych zestawow
(ParameterBox, wersja oraz jego modutami opcjonalnymi parametrow
przenosna) (SK xU4-...). Mozliwe jest zapisywanie IP20
kompletnych zestawow parametrow. Kabel RJ12-RJ12 (podtgczenie do urzgdzenia)
Kabel USB (podtaczenie do komputera)

1) | Nie dotyczy modutéw opcjonalnych, np. interfejséw magistrali

Podiaczanie

1. Usunac¢ wziernik diagnostyczny gniazda RJ12.

2. Pofgczy¢ kablem RJ12-RJ12 panel obstugi i
przetwornice czestotliwosci.

Dopoki wziernik diagnostyczny Ilub zaSlepka nie
zostanie zatozona, dopilnowac, aby do urzgdzenia
nie dostaty sie zanieczyszczenia lub wilgoc.

3. Po uruchomieniu, dla potrzeb normalnej eksploataciji,
ponownie wkrecié wszystkie wzierniki
diagnostyczne lub  zaslepki i sprawdzi¢
szczelnosé.
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3.1.2 Adapter potencjometru, SK CU4-POT

Sygnaty cyfrowe P i L mozna bezposrednio doprowadzi¢ do wejs¢ cyfrowych 1 i 2 przetwornicy
czestotliwosci.

Potencjometr

(0-10V) mozna analizowa¢é za pomocg wejscia analogowego przetwornicy

czestotliwosci - o ile wystepuje - lub rozszerzenia WE/WY. Ponadto opcjonalny modut 24V
(SK xU4-24V-...) umozliwia konwersje analogowych wartosci zadanych na proporcjonalne impulsy
(czestotliwosé). Impulsy te mogg byé nastepnie analizowane przez jedno z wej$¢ cyfrowych 2 lub 3
(P420 [02)/[03] = 26/27) przetwornicy czestotliwosci w formie wartosci zadanej (P400 [-06]/[-071]).

Modut SK CU4-POT Przytacze: Nr zacisku Funkcja
SK 2x0E SK 2x5E
Styk Kolor Fl FI Zasilacz
1 brgzowy | Napiecie zasilajgce 24 V 43 44 Przetacznik
2 czarny Obroty P (np. DIN1T) 21 21 obrotowy
3 biaty Obroty L (np. DIN2) 22 22 L-WYt.-P
4 biaty Odprowadzenie do AIN1+ 14 14 .
5 brazowy | Napiecie referencyjne 10 V 11 11 I:gts(r;qometr
6 niebieski | Masa analogowa AGND 12 12
1/3~230/400V + PE
L1-L2/N-L3
230/400V
A)GND (nb
Przetwornica 12(40) w (o)
czestotliwosci 0-10V. (bl)
SK 2x0E-... e M
2 1M -
[&]
-z
2
(]
® | 2av= (br) (br)
z 43
i
L
o
e . R (cz)
g 2l RIOL Pot
g 22 Przetacznik 0-10

Rysunek 9: Schemat podigczen SK CU4-POT, przykiad SK 2x0E
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1/3~115/230/400V + PE

(bl)

L1-L2/N-L3 L1-L2/N
115/230/400V 115/230/400V
Przetwornica czestotliwosci Zasilacz 24V
SK 2x5E-... SK CU4-24V-...
24v= (br)
44 Listwa zaciskéw sterujgcych
GND (nb)
40 44 40 44 ... 11 14 12 B1
[ L
5 AGND I
oy ' R
& 21 0-10V
3 L
2 221 oo 10V
17} - %
= 23
% 24 (br) (br) (bl) | |(nb)
o (cz)
(0]
N
®
2
o
-

R/O/L Pot.

Przetgcznik

0-10

Rysunek 10: Schemat podtaczen SK CU4-POT i parametryzacja, przyktad SK 2x5E

Ustawienie przetgcznikéw DIP (S1): DIP3 = off, DIP4 = on, DIP5 = off (patrz rozdziat 4.2.2.2
"Przetgczniki DIP (S1, S2)" na stronie 59)

lub
zalecane P400 [07] =1 P420[02] =2

ustawienie parametréw, P420[01]=1 P420 [03]= 26
S1: DIP1-8 = off
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4 Uruchomienie

A OSTRZEZENIE Nieoczekiwany ruch

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego moze bezposrednio lub posrednio uruchomié urzgdzenie. Moze to

spowodowaé nieoczekiwany ruch napedu i podtgczonej maszyny. Nieoczekiwany ruch moze spowodowaé

powazne lub $miertelne obrazenia i/lub szkody materialne.

Nieoczekiwane ruchy mogg mie¢ nastepujgce przyczyny, np.:

* Parametryzacja funkcji ,Automatyczny rozruch”

* Nieprawidlowa parametryzacja

» Sterowanie urzgdzeniem za pomoca sygnatu aktywacji przez nadrzedny sterownik (przez sygnaty WE-WY lub
sygnaty magistrali)

* Nieprawidtowe parametry silnika

* Nieprawidtowe podtgczenie enkodera

+ Zwolnienie mechanicznego hamulca zatrzymujgcego

» Czynniki zewnetrzne, np. sita ciezko$ci lub energia kinetyczna dziatajgca na naped

» W sieciach IT: btgd zasilania (zwarcie doziemne).

W celu uniknigcia wynikajgcych z tego zagrozen nalezy zabezpieczy¢ naped / mechanizm napedowy przed

nieoczekiwanymi ruchami (blokada mechaniczna i/lub odsprzezenie, zabezpieczenie przed upadkiem itd.)
Ponadto nalezy upewnic¢ sie, czy nikt nie znajduje sie w strefie dziatania / zagrozenia urzadzenia.

4.1 Ustawienia fabryczne

Wszystkie przetwornice czestotliwosci dostarczane przez firme Getriebebau NORD sg wstepnie
zaprogramowane za pomocg ustawien fabrycznych dla standardowych zastosowan z 4-biegunowymi
znormalizowanymi silnikami indukcyjnymi tréjfazowymi (taka sama moc i napiecie). W przypadku
stosowania silnikbw o innej mocy lub liczbie biegunéw nalezy wprowadzi¢ dane z tabliczki
znamionowej silnika do parametrow P201...P207 grupy menu >Parametry silnika<.

Wszystkie parametry silnika (IE1, IE4) mozna wstepnie ustawi¢ za pomocg parametru P200. Po
pomysinym wykorzystaniu tej funkcji parametr ponownie zostanie ustawiony na 0 = bez zmian! Dane
sg automatycznie wprowadzane do parametréow P201...P209 i mogg zosta¢ ponownie poréwnane z
danymi na tabliczce znamionowej silnika.

P200 Lista silnikow:
0 = bez zmian 8 = 0,37kW 400V
1 = brak silnika 9 =0,50PS 460V
2 =0,25kW 230V 10 = 0,55kW 230V
3=10,33PS 230V 11 =0,75PS 230V
4 =0,25kW 400V 12 = 0,55kW 400V

5=0,33PS 460V 13 =0,75PS 460V
6 =0,37kW 230V 14 = 0,75kW 230V

EN60034
IP55 Rot. KL 16 Th.CIL.F

60 Hz 460 VY
52A @
2,5 kW

cosj 0,74
1765 /min
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Aby zapewni¢ prawidtowg prace jednostki napedowej, konieczne jest mozliwie doktadne ustawienie
parametréw silnika zgodnie z tabliczkg znamionowg. W szczegdlnosci zaleca sie przeprowadzenie
automatycznego pomiaru rezystancji stojana za pomocg parametru P220.

Parametry silnikow IE2 i IE3 sg dostarczane za pomocg programu NORD CON. Za pomocg funkgciji
~iImport parametréw silnika” (patrz instrukcja programu NORD CON BU 0000) mozna wybra¢ zgdany
rekord danych i zaimportowac¢ do urzgdzenia.

Ei] Informacja Podwaéjna funkcja DIN 2 i DIN 3

Wejscia cyfrowe DIN 2 i DIN 3 sg stosowane dla 2 réznych funkcji:
1. dla parametryzowalnych funkcji cyfrowych (np. ,Obroty lewe”),
2. dla wykorzystania enkodera przyrostowego.

Obie funkcje sg potgczone za pomocg ,LUB”.

Wykorzystanie enkodera przyrostowego jest zawsze aktywne. Oznacza to, w przypadku podtgczenia enkodera
przyrostowego, ze nalezy wytgczy¢ funkcje cyfrowe (parametr (P420 [-02] i [-03]) lub za pomoca przetgcznikow
DIP (patrz rozdziat 4.2.2.2 "Przetaczniki DIP (S1, S2)" na stronie 59)).

[i] Informacja Pierwszenstwo przetacznikéw DIP

Nalezy pamieta¢, ze ustawienia przetgcznikdw DIP na przetwornicy czestotliwosci (S1) majg pierwszenstwo
przed ustawieniami parametréw.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ ustawienia wbudowanych potencjometrow P1 i P2.

56 BU 0240 pl-3118


https://www.nord.com/cms/pl/documentation/manuals/details_1139/detail_7430.jsp

Co

DRIVESYSTEMS 4 Uruchomienie

4.2 Uruchomienie urzadzenia

Przetwornice czestotliwosci mozna uruchomi¢ w rézny sposob:

a) W prostych zastosowaniach (np. transportowych) za pomocg przetgcznikéw DIP (S1)
wbudowanych w przetwornice czestotliwosci (wewnetrznych) i potencjometréw dostepnych od
zewnatrz (tylko SK 2x5E).

W tej konfiguracji mozna zrezygnowaé¢ z wymiennej pamieci EEPROM.

b) Przez ustawienie parametréw za pomocg panelu obstugi i panelu ParameterBox (SK CSX-3H lub
SK PAR-3H) lub oprogramowania NORD CON.

W tym przypadku zmiany parametréw sg zapisywane w wymiennej pamieci EEPROM (,modut
pamieci”). Jezeli pamie¢ EEPROM nie jest wtozona, to od wersji oprogramowania wbudowanego
V1.3 dane sg automatycznie zapisywane w wewnetrznej pamieci EEPROM.

Od wersji oprogramowania wbudowanego V1.4 R2 dane sg zapisywane w wewnetrznej pamieci
EEPROM. Dane sg zapisywane réwnolegle w zewnetrznej pamieci EEPROM.

W przypadku starszych wersji oprogramowania wbudowanego podczas pracy musi by¢ stale
wilozona zewnetrzna pamie¢ EEPROM (modut pamieci), aby mozna bylo trwale zapisaé
zmienione wartosci parametrow.

(il Informacja Ustawienie wstepne fizycznych WE/WY i bitow
WE/WY

W celu uruchomienia aplikacji standardowych zostata wstepnie zdefiniowana ograniczona liczba wejs¢ i wyjsé
przetwornicy czestotliwosci (fizyczne WE/WY i bity WE/WY) o okre$lonych funkcjach. W razie potrzeby nalezy
skorygowac ustawienia (parametry (P420), (P434), (P480), (P481)).

4.2.1 Podtaczenie

Aby zapewni¢ gotowos¢ do eksploatacji, po zamontowaniu urzgdzenia na silniku lub zestawie do
montazu nasciennego nalezy podtgczyé przewody zasilajgce i silnikowe do odpowiednich zaciskow
(EQ punkt 2.3.2 "Podtaczenie elektryczne modutu mocy").

SK 2x5E: Oprocz tego do urzagdzenia nalezy doprowadzic¢ napiecie sterujgce 24 V DC.

[i] Informacja Napiecie sterujace SK 2x5E:

Wymagane napiecie sterujgce 24 V mozna doprowadzi¢ przez wbudowany (SK CU4-24V-...) lub zewnetrzny
(SK TU4-24V-...) opcjonalny modut zasilajgcy badz poréwnywalne zrédio napiecia 24 V DC (L punkt 2.3.3
"Podtgczenie elektryczne modutu sterujacego").
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4.2.2 Konfiguracja
Przed rozpoczeciem eksploatacji nalezy z reguty ustawi¢ poszczegodlne parametry.

W ograniczonym zakresie mozna dokona¢ konfiguracji réwniez za pomocg wbudowanego
8-pozycyjnego przetgcznika DIP (S1).

Ei] Informacja Konfiguracja za pomocg przetacznikéw DIP

Nalezy unika¢ mieszanej konfiguracji za pomocg przetgcznikdw DIP i parametryzacji programowe;j.

4.2.21 Parametryzacja

Aby ustawi¢ parametry, konieczne jest uzycie panelu ParameterBox (SK CSX-3H / SK PAR) lub
oprogramowania NORD CON.

Grupa Numery parametrow Funkcje Uwagi
parametrow
Parametry P102 ... P105 Czasy ramp i ograniczenia
podstawowe czestotliwosci
Parametry silnika P201 ... P207, (P208) Dane tabliczki znamionowej
silnika
P220, funkcja 1 Pomiar rezystanciji stojana Wartos¢ zostanie zapisana w
P208
Alternatywnie Lista danych silnika Dobor 4-biegunowego silnika
P200 standardowego NORD z listy
Alternatywnie Identyfikacja silnika Kompletny pomiar
P220, funkcja 2 podtgczonego silnika
Warunek: Silnik mniejszy od
przetwornicy czestotliwosci o
maks. 3 poziomy mocy
Zaciski sterujgce P400, P420 Wejscia analogowe, cyfrowe
il Informacja Ustawienia fabryczne

Przed ponownym uruchomieniem nalezy sprawdzi¢, czy przetwornica czestotliwosci posiada ustawienia
fabryczne (P523).

Jezeli konfigurowanie odbywa sie za pomocg parametréw, nalezy przestawi¢ przetgczniki DIP (S1) w potozenie
,0” (,OFF”).
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4.2.2.2 Przelaczniki DIP (S1, S2)

Za pomoca przetgcznikédw DIP mozna dokona¢ uruchomienia bez dodatkowych paneli obstugowych.
Dalsze ustawienia odbywajg sie za pomocg potencjometréw umieszczonych w goérnej czesci
przetwornicy czestotliwosci (P1/ P2 tylko SK 2x5E).

Nr
Bt Przelgcznik DIP (S1)
Int Rgrake 0 Wewnetrzny rezystor hamowania nie istnieje
ot 87 Wewngtrzny Wewnetrzny rezystor hamowania istnieje
= 2 rezystor |
= hamowania (& punkt 2.2.1)
= Parametry  silnika odpowiadaja  mocy
"l.g 1) 0 znamionowej przetwornicy czestotliwosci w
o 7 go Hz kW przy 50 Hz, fmax = 50 Hz
E 2 reons) Parametry silnika  odpowiadaja ~mocy
L) | znamionowej przetwornicy czestotliwosci w
.E' ) hp przy 60 Hz, fmax = 60 Hz
8 COPY 2 0 Brak funkgji
W 25 Eg;‘iﬁzma | Funkcja kopiowania EEPROM, aktywna,
EEPROM jednorazowa
Nr DIP
/[o] 5 4
Funkcja 0 0 Wg P420 [1-4] i P400 [1-2]
ok Potenciometr, lub P480 [1-4] i P481 [1-4]
cyfrowych i 01 Dalsze informacj ' [
; ; ’ je w nastepnej tabeli.
interfejsu AS : (I) (zalezy od ustawienia DIP3 ,BUS")
BUS 0 WgP509iP510 [1] [2]
3 Zrédlg stowa
> jjj,;“gggeg"' I Magistrala systemowa (= P509=3 i P510=3)
zadana
Nr DIP
ADR 2 1
21 mactal 0 0 WgP515i514 [32, 250 kbd]
2™ sys:)ekm9yvej/ 0 | Adres 34, 250 kbd
szybkosé
fransmisi | (I) Adres 36, 250 kbd

| Adres 38, 250 kbd

1) Zmodyfikowane ustawienie zostanie wprowadzone w momencie
nastgpnego wigczenia zasilania. Wartosci dotychczas zapisane w
parametrach P201-P209 i P105 zostang zastapione!

2) Do wersji oprogramowania wbudowanego 1.4 R1 przetgcznik DIP byt
oznaczony jako U/F. Przetgcznik DIP umozliwiat przetaczanie miedzy
metodami regulacji (regulacja U/F / ISD).

[i] Informacja Ustawienie fabryczne, stan w momencie dostawy

Fabrycznie wszystkie przetaczniki DIP sg ustawione w pozycji ,0” (,off"). Sterowanie odbywa sie za pomocg
cyfrowych sygnatéw sterujgcych (P420 [01]-[04]) i potencjometrow P1 i P2 wbudowanych w przetwornicy
czestotliwosci (P400 [01]-[02]) (P1 / P2 tylko SK 2x5E).

[i] Informacja Ustawienia fabryczne bitow WE/WY

W celu sterowania przetwornicg czestotliwo$ci przez bity In/Out (np.: AS-i DIG In 1 - 4) w parametrach (P480) i
(P481) sg wstepnie ustawione typowe wartosci (informacje szczegotowe: punkt 5 "Parametry").

Ustawienia obowigzujg zaréwno przy sterowaniu przez bity AS-i, jak i przez bity BUS 1/0.
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Informacje szczegétowe, przetaczniki DIP S1: 5/4i 3

Dotyczy urzadzen SK 20xE, SK 21xE (bez wbudowanego interfejsu AS-i)

Funkcje wg listy funkciji
analogowych (P400)

Pot. 1%

P400 [01]*
{01} ,Nastawa F”

{05} ,F max”
{05} ,F max”
{05} ,F max”

P400 [01
{01} ,Nastawa F”

{01} ,Nastawa F”
{01} ,Nastawa F”

{05} ,F max”

DIP Funkcje wg listy funkcji cyfrowych (P420)
5 4 3 Dig1 Dig 2 Dig 3 Dig 4**
P420 [03]* P420 [04]*
off off off £420M01L P420 [021* {04} ,Stala {05}, Stala
{01} ,Obroty P* {02} ,Obroty L”  czest.1” czest.1”
=5 Hz (P465[01]) =10 Hz (P465[02])
off on off {01},Obroty P” {02} ,Obroty L" ﬁ?f;’NaSta‘”a {12} ,Wyjscie”
on off off {45},3-on” {49} ,3-off” {47} ,Czest +” {48} ,Czest -”
on on off {50} ,F Arr Bit0” {51} ,F Arr Bit1” {62} ,F Arr Bit2” {63} ,F Arr Bit3”
=5 Hz (P465[01]) =10 Hz (P465[02]) =20 Hz (P465[03]) =35 Hz (P465[04])
Funkcje wejs¢ cyfrowych sa nieaktywne (sterowanie przez magistrale systemu), jednak
ustawienia, ktére sg dokonane w parametrach (P420 [01 ... 04]) w przypadku funkcji
oznaczonych na liscie funkcji za pomocsg ..2 (przyktad: {11}?*= ,Szybkie zatrzymanie”)
prowadzg do aktywacji odpowiedniego sparametryzowanego wejscia.
off off on
P420 [03 P420 [04
P420 [01 P420 [02 {04} ,Stata {05} ,Stata
brak funkcji brak funkgji czest.1” czest.2”
=5 Hz (P465[01]) =10 Hz (P465[02])
off on on {14} ,Sterzdalne” ,Tor czujA’ »Tor czuj B” {01} ,Obroty P”
on off on {14),Sterzdaine’ (01},Obroty P {10} Blokada® {00} WOl
» {51} ,F Arr Bit1” {62} ,F Arr Bit2” {63} ,F Arr Bit3”
on on on {14},Ster zdalne =10 Hz (P465[02]) =20 Hz (P465[03]) =35 Hz (P465[04])
Objasnienie:  (podkreslone warto$ci w nawiasach) = (parametr / Zrédto funkcji), np.: parametr (P420[01])

{wartos$ci w nawiasach klamrowych} = {funkcja} np.: {01} ,,Obroty prawe”

* Ustawienie domys$ine

** Tylko gdy wystepuje (urzadzenia bez funkcji ,Bezpieczne zatrzymanie”)

*** Tylko przy SK 2x5E

Pot. 2***

P400 [02]*
{15} ,Rampa”
{04} ,F min”
{15} ,Rampa”
{15} ,Rampa”

P400 [02
{15} ,Rampa”

{05} ,F max”
{05} ,F max”

{15} ,Rampa”

Dotyczy urzadzen SK 225E, SK 235E (z wbudowanym interfejsem AS-i)

Funkcje wg listy funkcji wyj$¢ cyfrowych

unkcje wg listy funkcji cyfrowyc (P434)
DIP Funkcj listy funkciji cyf h (P420
5 4 3 ASi ASi ASi ASi ASi ASi ASi ASi
In1 In2 In3 In4 Out1 Out2 Out3 Out4
P480[01*  P4sofoz;r  P480IOSE  pagooap  pastjo1]r  P481[02]*
off off off {01},0broty  {02},Obroty (04).Statd  ‘Gov\wyiscie” {07} ,Blad” {18} ,Digin1” ,Digln2”
P” L” czest.1 Gotowy”
=5 Hz (P465[01]) " wy
{04} ,Stata {05} ,Stata {06} ,Stata {07} ,Stata {18} . .
off on off czest.1” czest.2” czest.3” czest.4” {07} ,Blad” 5 v ,Digin1”,DigIn2”
=5Hz (P465[01]) =10 Hz (P465[02]) =20 Hz (P465[03]) =35 Hz (P465[04]) ” wy
on off off 00Oy {02000 g7y creste g .Coest- O7).Bad” (. Digint” Digin2”
{51} ,F Arr B1” {52} ,F ArrB2” {53} ,F Arr B1” {14} ,Ster » {18} ; ” " »
on on off =10 Hz (P465[02]) =20 Hz (P465[03]) =35 Hz (P465[04]) zdalne” {07} ,Biad ,Gotowy” -Digin1”,Digin2
Funkcje bitow ASI-In sg nieaktywne (sterowanie przez magistrale
systemu), jednak ustawienia, ktére sg dokonane w parametrach (P480
[01 ... 04]) w przypadku funkcji oznaczonych na liécie funkcji za pomocg
.2 (przyktad: {11}*= ,Szybkie zatrzymanie”) prowadzg do aktywacji P481 [01] P481 [02]
off off on ©odpowiedniego sparametryzowanego bitu. {07} ,Btad” {18} ,Digin1” ,DigIn2”
P480 [03] ~Gotowy”
P480 [01] brak  P480 [02] {04} Stata  P480[04]
funkcji brak funkcji czest.1” {12} ,\Wyjscie”
=5 Hz (P465[01])
04} ,Stata {05} ,Stata {06} ,Stata
{14} ,Ster { . {18} T R
off on on » czest.1” czest.2” czest.3” {07} ,Biad . ,Digin1” -, Digln2
zdalne =5 1z (P465[01]) =10 Hz (P465[02]) =20 Hz (P465[03]) »Gotowy
{14} ,Ster {01} ,Obroty N E . {18} . N . »
on off on 2dalne” pr {47} ,Czest +* {48} ,Czest {07} ,Btad ,Gotowy” ,Digin1” ,DigIln2
{14} ,Ster {50} ,F Arr BO” {51} ,F Arr B1” {52} ,F Arr B2” . {18} : » : »
on on on - ine =5Hz (P465[01]) =10 Hz (P465[02]) =20Hz (P465(03]) {07} ,Biad ,Gotowy” -Digin1”, Digin2
Objasnienie: Patrz gérna tabela
Uwagi:

Funkcje potencjometréw*** P1 i P2 odpowiadajg funkcjom w urzgdzeniach bez interfejsu AS-i (patrz gérna tabela).

W pozycji OFF przetacznikéw DIP 5 i 4 (ustawienie domysine) dodatkowo sg rowniez aktywne wejscia cyfrowe. Funkcje odpowiadajg funkcjom w
urzadzeniach bez interfejsu AS-i (gérna tabela). We wszystkich innych kombinacjach przetacznikdw DIP funkcje wejs¢ cyfrowych sg wytgczone.
ASi OUT1 i ASi OUT2 przekazujg poziom sygnatu (wysoki / niski) wejs¢ cyfrowych 1 2.
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4.2.2.3 Przetaczniki DIP, wejscie analogowe (tylko SK 2x0E)

Wejscia analogowe w przetwornicy SK 2x0E nadajg sie do zadanych
wartosci pradu i napiecia. W celu prawidtowego przetwarzania zadanych

wartosci pradu (0-20 mA / 4-20 mA) konieczne jest

odpowiedniego przetgcznika DIP na sygnaty pradowe (,ON”).

Dostrajanie (do sygnatow bezpiecznych w przypadku przerwania
obwodu (2-10 V / 4-20 mA)) odbywa sie za pomocg parametréw (P402) i

(P403).

Dostep do przetacznikéw DIP

SK 2x0E Dostep Szczegoly
Wielkosé 1 ... 3 od zewnatrz,
srodkowy otwor
diagnostyczny
e
DRIVESYSTEMS
Wielkos¢ 4 ... od $rodka
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4.2.2.4 Potencjometry P1i P2 (SK 2x0E wielkos¢ 4 i SK 2x5E)

Warto$¢ zadang mozna ustawi¢ za pomocg wbudowanego potencjometru P1. Ustawienie rampy
rozruchu i hamowania jest mozliwe za pomoca potencjometru P2.

Potencjometr

P2

P1

Potencjometr
P1 (regulacja ptynna) P2 (regulacja krokowa)

0% P102/103 P105 - - -
10% 0,2s 10 Hz 1 P102/103 P104
20% 0,3s 20 Hz 2 0,2s 2Hz
30% 0,5s 30 Hz 3 0,3s 5Hz
40% 0,7s 40 Hz 4 0,5s 10 Hz
50% 10s 50 Hz 5 0,7 s 15 Hz
60% 20s 60 Hz 6 1,0s 20 Hz
70% 30s 70 Hz 7 2,0s 25 Hz
80% 50s 80 Hz 8 3,0s 30 Hz
90% 70s 90 Hz 9 50s 35 Hz
100% 10,0s 100 Hz 10 7,0s 40 Hz

Funkcje potencjometréw P1 i P2 zalezg od przetgcznika DIP 4/5; funkcja zmienia sie w zalezno$ci od ustawienia.
Standardowo za pomocg potencjometru P1 mozna ustawi¢ warto$¢ zadang w zakresie 0-100%, a za pomoca potencjometru P2 mozna ustawi¢
rampe w zakresie 0,2-7 s.
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4.2.3 Przykiady uruchomienia

Wszystkie modele SK 2xxE mozna zasadniczo eksploatowa¢é w stanie z momentu dostawy.
Ustawiane sg parametry standardowego 4-biegunowego znormalizowanego silnika asynchronicznego
o takiej samej mocy. Wejscie PTC nalezy zewrze¢, jezeli silnik nie jest wyposazony w termistor PTC.
Jezeli konieczny jest automatyczny rozruch ,po wigczeniu zasilania”, nalezy odpowiednio ustawic
parametr (P428).

4.2.3.1 SK 2x0E - Minimalna konfiguracja

Przetwornica czestotliwosci wyprowadza wszystkie potrzebne mate napiecia (24 Vpc / 10 Vp).

1/3~230/400V + PE
L1-L2/N-L3
230/400V
. N I I bl -
Przetwornica 12 ! |
0 c o *k 1 !
czestotliwosci 5 14 . |
- > ! '
SK 2x0E-... e 11 ! Potencjometr
=) i ' 10 kOm,
5 1 beaaalnlld
7 43 T
2 | \F\J |
o) . 1 h
X 1 | |
% 21 : e 1
S 22 | Przetacznik S1;
©
2 .
w 1
5 38 : = i
39 | i
i PTCsilnika|
*w przypadku SK 220E i SK 230E: uzy¢ GND (zacisk 40)
**w przypadku SK 220E i SK 230E: uzy¢ wejscia Analog In 2 (zacisk 16) i ustawi¢ P400[02] na {1}

Funkcja Ustawienie
Wartos¢ zadana Zewnetrzny potencjometr 10 kQ
Aktywacja regulatora Zewnetrzny przetgcznik S1
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4.2.3.2 SK 2x5E - Minimalna konfiguracja
Minimalna konfiguracja bez opcji

Do przetwornicy czestotliwosci nalezy doprowadzi¢ zewnetrzne napiecie sterujgce.

1/3~115/230/400V + PE

L1-L2/N-L3
115/230/400V
Przetwornica czestotliwosci
SK 2x5E-... 2av=
_S 44 A ND
> 40| =
g
> .
5] CTTTTITTT "3
o ey
2 2 — !
f:_‘: 22 | Przetgcznik S1!
8
N - _______
£ 38 5 :
2 5 N )
i PTC silnika}

Funkcja Ustawienie

Wartos$¢ zadana Wbudowany potencjometr P1

Rampa czestotliwosci Wbudowany potencjometr P2

Aktywacja regulatora Zewnetrzny przetgcznik S1

Minimalna konfiguracja z opcjami

Aby zapewni¢ catkowicie niezalezng eksploatacje (od przewoddéw sterujgcych itp.), konieczny jest
przetgcznik i potencjometr (np. SK CU4-POT). W potgczeniu z wbudowanym zasilaczem
(SK CU4-...-24V) mozna opracowaé rozwigzanie z SK 2x5E tylko z przewodem zasilajgcym oraz
zagwarantowac¢ sterowanie predkoscig obrotowg i kierunkiem obrotow dostosowane do potrzeb
(CQ punkt 3.1.2 "Adapter potencjometru, SK CU4-POT").

Ei] Informacja Konwersja sygnatu analogowego

W zasilaczach SK TU4-...-24V i SK CU4-...-24V jest wbudowany 8-bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy. Dzieki
temu mozliwe jest podigczenie potencjometru lub innego analogowego zrédta wartosci zadanej do zasilacza.
Zasilacz moze przetworzy¢ analogowg warto$¢ zadang na odpowiedni sygnat impulsowy. Sygnat ten mozna
podtaczy¢ do wejscia cyfrowego przetwornicy czestotliwosci, ktéra moze go przetworzy¢ jako warto$¢ zadana.
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Tryb testowy

Przetwornice czestotliwosci SK 2x0E o wielkosci 4 i SK 2x5E mozna uruchomi¢ do celéow testowych
catkowicie bez uzycia jakichkolwiek srodkéw pomocniczych.

W tym celu po podtaczeniu elektrycznym (patrz rozdziat 2.3 "Podtgczenie elektryczne")nalezy ustawié
przetagczniki DIP S1:1do 5 przetwornicy czestotliwosci w pozycji w pozycji ,0” (,OFF”) (patrz
rozdziat 4.2.2.2 "Przefgczniki DIP (S1, S2)")i przytaczy¢ wejscie cyfrowe DIN1 (zacisk 21) do napiecia
sterujgcego 24 V.

Aktywacja nastepuje wtedy, gdy potencjometr nastawczy przetwornicy (P1) zostanie przestawiony z
pozycji 0%.

Wartos¢ zadang mozna dostosowaé do wymagan, przestawiajgc bezstopniowo potencjometr.

Powrét do wartosci zadanej 0% powoduje przestawienie przetwornicy czestotliwosci w stan ,,Gotowa
do witgczenia”.

Za pomocg potencjometru P2 mozna bezstopniowo ustawi¢ czasy rampy w zdefiniowanych granicach.

[i] Informacja Tryb testowy

Wariant ten nie nadaje sie do realizacji tzw. ,automatycznego rozruchu po wigczeniu zasilania”.

Aby uzy¢ tej funkcji, konieczne jest ustawienie parametru (P428) ,Automatyczny rozruch” na wartos¢ ,WL.”.
Ustawienie parametrow jest mozliwe za pomocg panelu ParameterBox (SK xxx-3H) lub oprogramowania
NORD CON (konieczny jest komputer z systemem Windows i kabel przejsciowy).
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5 Parametry

A OSTRZEZENIE Nieoczekiwany ruch

Doprowadzenie napiecia zasilajgcego moze bezposrednio lub posrednio uruchomié¢ urzgdzenie. Moze to

spowodowaé nieoczekiwany ruch napedu i podtgczonej maszyny. Nieoczekiwany ruch moze spowodowaé

powazne lub $miertelne obrazenia i/lub szkody materialne.

Nieoczekiwane ruchy mogg mie¢ nastepujgce przyczyny, np.:

» Parametryzacja funkcji ,Automatyczny rozruch”

* Nieprawidtowa parametryzacja

+ Sterowanie urzgdzeniem za pomoca sygnatu aktywacji przez nadrzedny sterownik (przez sygnaty WE-WY lub
sygnaty magistrali)

* Nieprawidtowe parametry silnika

* Nieprawidtowe podtgczenie enkodera

+ Zwolnienie mechanicznego hamulca zatrzymujgcego

» Czynniki zewnetrzne, np. sita ciezko$ci lub energia kinetyczna dziatajgca na naped

» W sieciach IT: blgd zasilania (zwarcie doziemne).

W celu uniknigcia wynikajgcych z tego zagrozen nalezy zabezpieczy¢ naped / mechanizm napedowy przed

nieoczekiwanymi ruchami (blokada mechaniczna i/lub odsprzezenie, zabezpieczenie przed upadkiem itd.)
Ponadto nalezy upewni¢ sig, czy nikt nie znajduje sie w strefie dziatania / zagrozenia urzadzenia.

Nieoczekiwany ruch spowodowany przez zmiane

A OSTRZEZENIE Carametrow

Zmiany parametrow sa aktywne natychmiast. W okreslonych warunkach nawet przy zatrzymanym napedzie

mogg powstac niebezpieczne sytuacje. | tak np. takie funkcje jak P428 ,Automatyczny start” lub P420 ,Wejscia

cyfrowe”, ustawienie ,Hamulec wyl.” mogg uruchomi¢ naped i spowodowac zagrozenie os6b przez ruchome

czesci.

Dlatego obowigzuje zasada:

* Zmiany ustawieh parametrow nalezy wykonac tylko wtedy, gdy przetwornica czestotliwo$ci nie jest aktywna.

* Podczas parametryzacji nalezy podja¢ dziatania zabezpieczajgce, ktdre zapobiegng niezamierzonym ruchom
napedu (np. obnizanie sie mechanizmu podnoszenia). Nie wolno wchodzi¢ do strefy zagrozenia urzgdzenia.

A OSTRZEZENIE Nieoczekiwany .ruch spO\.m?doyvany przez
nadmierne obcigzenie

Na skutek przecigzenia napedu wystepuje ryzyko utkniecia silnika ( = nagta utrata momentu obrotowego).
Przecigzenie moze np. spowodowaé niedowymiarowanie napedu lub wystgpienie nagtego obcigzenia
szczytowego. Nagte obcigzenia szczytowe moga by¢é pochodzenia mechanicznego (np. zakleszczenia), ale
réwniez mogg by¢ spowodowane przez bardzo strome rampy przyspieszenia (parametr P102, P103, P426).

Utkniecie silnika, zaleznie od rodzaju zastosowania, moze spowodowac nieoczekiwane ruchy (np. upadek

fadunkéw w mechanizmach podnoszenia).

Aby unikng¢ ryzyka nalezy przestrzegaé¢ nastepujgcych zalecen:

* W mechanizmach podnoszenia i w zastosowaniach, w ktérych wystepujg czeste lub duze zmiany obcigzenia,
nalezy pozostawi¢ parametr (P219) w ustawieniu fabrycznym (100%).

» Naped nie powinien by¢ niedowymiarowany; nalezy przewidzie¢ wystarczajgce rezerwy przecigzeniowe.

* W razie potrzeby przewidzie¢ zabezpieczenie przed upadkiem (np. w mechanizmach podnoszenia) lub
poroéwnywalne dziatania ochronne.
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Ponizej opisano wazne parametry urzgdzenia. Dostep do parametrow odbywa sie za pomocag
narzedzi do parametryzacji (np. programu NORD CON lub panelu obstugi i panelu Parameterbox,
patrz (EJ punkt 3.1.1 "Panele obstugi i panele ParameterBox, stosowanie") i umozliwia optymalne
dopasowanie urzadzenia do zadania napedowego. Z réznego wyposazenia urzadzeh wynikajg
réznice w zakresie parametrow.

Dostep do parametréw jest mozliwy tylko wtedy, gdy modut sterujgcy urzgdzenia jest aktywny.

W urzadzeniach typu SK 2x5E nalezy podiaczy¢ napiecie sterujgce 24 V DC ([ punkt 2.3.3
"Podtgczenie elektryczne modutu sterujgcego”).

W tym celu urzgdzenia typu SK 2x0E sg wyposazone w zasilacz, ktéry po doprowadzeniu napiecia
zasilajgcego wytwarza konieczne napiecie sterujace 24 V DC.

Ustawienie poszczegdlnych funkcji w ograniczonym zakresie jest mozliwe za pomoca przetgcznikow
DIP na urzadzeniach. Aby dokona¢ dalszych ustawien, niezbedny jest dostep do parametréw danego
urzadzenia. Nalezy pamieta¢, ze konfiguracje sprzetowe (przetaczniki DIP) maja pierwszenstwo
przed konfiguracjami programowymi (parametryzacja).

Kazda przetwornica czestotliwosci jest dostosowana fabrycznie do silnika o takiej samej mocy.
Wszystkie parametry mozna ustawia¢ ,online”. Podczas pracy mozna przetgcza¢ sie pomiedzy
czterema zestawami parametréw. Za pomocg parametru systemowego P003 mozna wptywaé na
zakres wyswietlanych parametréw.

il Informacja Niekompatybilnos¢

W przypadku modyfikacji oprogramowania przetwornicy czestotliwosci do wersji V1.2 RO ze wzgledow
technicznych zostata zmodyfikowana struktura poszczegdinych parametrow.

(np.: parametr (P417) do wersji V 1.1 R2 byt zwyklym parametrem, a od wersji V1.2 RO ma dwie podgrupy ((P417) [-01] i [-02]))

W przypadku przetozenia pamieci EEPROM (modutu pamieci) z przetwornicy czestotliwosci z wczesniejsza
wersjg oprogramowania do przetwornicy czestotliwosci z oprogramowaniem od wersji V1.2 zapisane dane s3g
automatycznie dopasowywane do nowego formatu. Nowe parametry sg zapisywane w ustawieniach domysinych.
Dzieki temu jest zapewnione prawidtowe dziatanie.

Wktadanie pamigci EEPROM (modutu pamigci) z oprogramowaniem od wersji V1.2 do przetwornicy
czestotliwosci o nizszej wersji oprogramowania nie jest dopuszczalne, poniewaz moze doprowadzi¢ do
catkowitej utraty danych.

W momencie dostawy zewnetrzna pamie¢ EEPROM (,modut pamieci”) jest wiozona do przetwornicy
czestotliwosci.

Do wersji oprogramowania wbudowanego V1.4 R1:

Wszystkie zmiany parametrow sg dokonywane w wymiennej (zewnetrznej) pamieci EEPROM. Po usunieciu
wymiennej pamieci EEPROM od wersji oprogramowania wbudowanego 1.3 nastepuje automatyczna aktywacja
wewnetrznej pamieci EEPROM do zarzgdzania danymi. Zmiany parametréw oddziatywujg na wewnetrzng pamieé
EEPROM.

Zewnetrzna pamie¢ EEPROM ma najwyzszy priorytet dla przetwornicy czestotliwosci. Oznacza to, ze dopoki
zewnetrzna pamie¢ EEPROM (,modut pamieci”) jest wlozona, zestaw danych wewnetrznej pamieci EEPROM jest
ukryty.

Mozna kopiowac zestawy danych miedzy wewnetrzng i zewnetrzng pamiecig EEPROM (P550).
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Od wersji oprogramowania wbudowanego V1.4 R2:

Wszystkie zmiany parametrow sg dokonywane w wewnetrznej pamieci EEPROM. Jezeli wiozona jest zewnetrzna
pamie¢ EEPROM, to wszystkie zmiany sg automatycznie zapisywane rowniez w tej pamieci. Zewnetrzna pamie¢
EEPROM stuzy do dodatkowego zabezpieczenia danych. Aby przenies¢ dane z zewnetrznej pamieci EEPROM
do wewnetrznej pamieci EEPROM (np. podczas wymiany danych miedzy réznymi urzgdzeniami tego samego
typu), mozna uzy¢ parametru P550. Istnieje rowniez mozliwo$¢é wywotania procesu kopiowania za pomoca
przetacznikéw DIP (EJ punkt 4.2.2.2 "Przefgczniki DIP (S1, S2)").

W dalszej czesci opisano istotne parametry urzgdzenia. Objasnienia parametrow, ktére np. dotyczg
opcji magistrali polowej lub funkcji specjalnych POSICON, znajdujg sie w dodatkowych instrukcjach.

Poszczegodlne parametry zostaty podzielone na grupy funkcjonalne. Pierwsza cyfra w numerze
parametru oznacza grupe menu, do ktérej dany parametr nalezy:

Grupa menu Nr Gtéwna funkcja

Wyswietlanie (PO--)

o . Prezentacja parametréw i wartosci roboczych
wartosci roboczej

Parametry (P1--) Podstawowe ustawienia urzgdzenia, np. zachowanie po wigczeniu i

podstawowe wytgczeniu

Parametry silnika (P2--) Ustawienia elektryczne silnika (prgd silnika lub napiecie poczatkowe
(napiecie rozruchowe))

Parametry regulacji (P3--) Ustawienia regulatoréw pradu i predkosci obrotowej, ustawienia enkodera
(enkodera przyrostowego) i ustawienia wbudowanego sterownika PLC

Zaciski sterujace (P4--) Przypisanie funkcji dla wejs¢ i wyjs¢

Parametry dodatkowe | (P5--) Priorytetowe funkcje monitorowania i pozostate parametry

Pozycjonowanie (P6--) Ustawienia funkcji pozycjonowania (informacje szczegétowe BU0210)

::;Limztzjne (P7--) Wyswietlanie wartosci roboczych i komunikatow o stanie

(il Informacja Ustawienia fabryczne P523

Za pomocg parametru P523 mozna w kazdej chwili przywréci¢ ustawienia fabryczne wszystkich parametrow.
Funkcja ta jest przydatna np. podczas uruchamiania, gdy nie jest wiadomo, ktére parametry urzgdzenia zostaty
wczesniej zmienione i mogg wptywac w nieoczekiwany sposéb na charakterystyke roboczg napedu.

Przywracanie ustawien fabrycznych (P523) dotyczy wszystkich parametrow. Oznacza to, ze nalezy sprawdzi¢
wszystkie parametry silnika lub ustawi¢ je ponownie. Parametr P523 zapewnia jednak mozliwos¢ wytgczenia
podczas przywracania ustawien fabrycznych parametrow silnika i parametréow istotnych z punktu widzenia
komunikacji w magistrali.

Aby zapisacC aktualne ustawienia urzgdzenia, mozna je wczeéniej przenie$¢ do pamieci panelu ParameterBox
(patrz [ BU0040).
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5.1 Przeglad parametréw

Wyswietlanie warto$ci roboczej
P000 Wyswietlanie
P003 Kod systemowy

Parametry podstawowe
P100 Zestaw parametrow
P103 Czas hamowania
P106 Wygtadz. przebiegu
P109
P112 Ogr. prgdu momentu
P120

Prad hamowania DC

Kontrola modutow

Parametry silnika
P200
P203 Prad znamionowy
P206 Cos(fi)
P209
P212
P215 Wzmocn. mom. rozruch

Lista silnikow

Prad jatowy
Kompensacja poslizgu

P218 Stopien modulacji

P240 PEM - napiecie PMSM
P244 Prad szczytowy PMSM
P247 Czest. prz. VFC PMSM

Parametry regulacji
P300 Tryb serwo
P311
P314 Limit regul. pr. mom
P317
P320

| - Regul. predk.

Limit regul. pr pola
Limit reg. ost. pola

P326 Przelozenie enkodera

P330 Wykryw. pot.start.
wirnika

P333 Strumien zwr. CFC ol

P351 Wybor wielk. PLC

P356 PLC wartos¢ long

P001

P101
P104
P107
P110
P113

P201
P204
P207
P210
P213
P216
P219
P241
P245

P301
P312
P315
P318
P321

P327
P331

P334
P353
P360

Wartos¢ wyswietlana

Kopiowanie param.
Czestotl. minimalna
Czas reakcji hamulca
Czas hamowania DC
Czestotliwosé¢ Jog

Czestotl. znamionowa
Napiecie znamionowe
Pot. gwiazda/trojkat
Wzm. statyczne

Ster. wektorem ISD
Czas wzmocn. rozruch
Aut. dopas. magnes.
Indukcyjno$¢ PMSM
Ttum. osc. PMSM VFC

Enkoder przyrostowy
P - Regul. pr. mom.
P - Regul. pr. pola

P - Reg. ostab pola

| - Reg. predk. czas
reakgiji

Roéznica obrotow
Czest. prz. CFC ol

Offset enk .PMSM
Status BUS via PLC
PLC wart. wyswietl.

P002

P102
P105
P108
P111
P114

P202
P205
P208
P211
P214
P217
P220
P243
P246

P310
P313
P316
P319
P325

P328
P332

P350
P555
P370

Skalowanie

Czas rozruchu
Czestotl. maksymalna
Tryb wytgczenia

Ogr. momentu P
Czas reakcji hamulca

Predkos$¢é znamionowa
Moc znamionowa
Rezystancja stojana
Wzm. dynamiczne
Oczekiwanie momentu
Ttumienie oscylacji
Identyfikacja siln.

Kat relukt. IPMSM
Moment bezwt. PMSM

P - Regul. predk.

| - Regul. pr. mom.
| - Regul. pr. pola

| - Reg. ostab. pola
Funkcja enkodera

Opdzn. ogr. obrotow
His.przet.dla czest. CFC
ol

Funkcjonalnos¢ PLC
PLC wartos¢ catkow.
PLC Status
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Zaciski sterujace

P400
P403
P411
P414
P417
P420
P428
P436
P465
P480
P483

F. wejs¢ w. zadan.
Skalowanie: 100%
Druga czest. maksym.
| - regulator PI
Offset wy. analog.
Wejscia cyfrowe
Automatyczny start
Histereza wy. cyfr.
Tabela stat. czest.
Funk. bitow wej.
Histereza bitow wy.

Parametry dodatkowe

P501
P504
P509
P512
P515
P518
P521
P525
P528
P534
P537
P541
P546
P552
P556
P559

Nazwa przemiennika
Czest. kluczowania
Zrédio stowa ster.
Adres USS

Adres CAN

Przeskok cz. 2
Czutos$¢ lotn. startu
Kontr. obcigz. max
Kontr. obcigz. opézn
Ogranicz. prgdu mom
Wytgczenie chwilowe
Ustaw. przekaznikow
F. wart. zad. Bus
Cykl CAN Master
Rezystor hamowania
Zasilanie DC po zat.

Pozycjonowanie

P600
P603
P607
P610
P613
P625
P631

Regulacja pozycji
Biez. réznica poz
Przetozenie

Tryb wart. zadanej
Pozycja

Histereza przek.
Odchytka p. abs/prz

P401
P404
P412
P415
P418
P426
P434
P460
P466
P481

P502
P505
P510
P513
P516
P519
P522
P526
P529
P535
P539
P542
P549
P553
P557
P560

P601
P604
P608
P611
P615
P626
P640

Tryb wej. analog.
Filtr we. analog.
Nom. wart. pr. reg.
Ogr. reg. proces.

Funkcja wy. analog.
Czas zatrz. awaryjn.

Funkcja wy. cyfr.
Czas watchdog
Min. cz. reg. proc
Funk. bitow wy.

Wartos¢ wiodgca
Abs. min. czestotl.
Zrédio w. zadanych
Timeout

Przeskok cz. 1
Obszar przesk. 2
Offset lotn. startu
Kontr. obcigz. min
Tryb kontroli obc.
1%t silnika

Kontrola nap. wyj.
Ustaw. wy. analog.
Funkcja PotBox
Wartos¢ zad. PLC

Moc rezystora ham.

Tryb zapisu param.

Pozycja biezgca
Typ enkodera
PrzetozZenie red.
P - Regulator poz.
Poz. maksymalna
Przekaznik poz.
Jednostka pozycji

P402
P410
P413
P416
P419
P427
P435
P464
P475
P482

P503
P506
P511
P514
P517
P520
P523
P527
P533
P536
P540
P543
P550
P555
P558

P602
P605
P609
P612
P616
P630

Skalowanie: 0%
Druga czest. minim.
P - regulator PI
Plynne przejscie Pl
Standar. wy. analog
Zatrz. wskutek btedu
Skalowanie w cyfr.
Tryb statych czest.
Opdznienie zat/wyt
Skalowanie bitow wy.

Wyjscie w. wiodgcej
Automat. potw. btedu
Predkos¢ USS
Predkosé CAN
Obszar przesk. 1
Lotny start
Ustawienia fabryczne
Kontr. obcigz. czest
Wsp. 7t
Ograniczenie pradu
Kierunek obrotéw
Bus wart. biez.
EPPROM kol. kopiow.
Ogranicz. choppera
Czas magnetyzacji

Biez poz odniesienia
Enkoder absolutny
Offset pozycji

Okno celu

Poz. minimalna
Odchytka pozyciji
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5 Parametry

Parametry informacyjne

P700
P703
P706
P709
P714
P717
P720
P723
P726
P729
P732
P735
P738
P741
P744
P747
P748
P751
P754
P757

Biezgcy stan pracy
Prad poprz btad
Zestaw par. poprz bt
Napiecie wej. an.
Okres gotowosci
Biezgca predkosé¢
Biezgcy prad momentu
Napiecie -d

Moc pozorna
Moment

Prad fazy U
Predkos¢ enkodera
Obcigzenie silnika
Dane wy. bus
Konfiguracja

Zakres nap zasilania
Status CANopen
Stat. przekr napiec.
Stat. bt. parametr.
Stat. bt. zdef.

P701
P704
P707
P710
P715
P718
P721
P724
P727
P730
P733
P736
P739
P742

P749
P752
P755
P760

Poprzedni btad
Napiecie poprz btad
Wersja software
Napiecie wy. analog.
Okres pracy
Biezgca czest zadana
Biezacy prad pola
Napiecie -q

Moc mechaniczna
Pole

Prad fazy V
Napiecie stopnia DC
Temp. radiatora
Wersja bazy danych

Status przet. DIP
Stat. bt. zasilania
Stat. bt. systemowych
Prad wejsciowy

P702
P705
P708
P711
P716
P719
P722
P725
P728
P731
P734
P737
P740
P743

P750
P753
P756
P799

Czestotl. poprz btad
Nap. DC poprz btgd
Stan we cyfrowych
Stan przekaznikow
Biezgca czestotl.
Biezgca wart. pradu
Biezgca wart. nap.
Biezacy cos(fi)
Napiecie wejsciowe
Zestaw parametrow
Prad fazy W
Obcigzenie rezystora
Dane wej. bus

Typ przemiennika

Stat. przec. prad
Stat. przekr. temp.
Stat. timeout

Czas wyst. btedéw
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Lista parametréw - Funkcje przetwornicy (wybor)

- Ustawienie S . a
Parametr Opis fabryczne Ustawienia / funkcje (wybor)
Czas rozruchu (rampa rozruchu) jest to
P102 czas liniowego narastania czestotliwosci T s
Czas rozruchu od 0 Hz do ustawionej czestotliwosci [2.00] Uwaga: Unikac wartosci < 0,1
maksymalnej (P105).
Czas hamowania (rampa hamowania)
P103 jest to czas liniowego zmniejszania
) czestotliwosci od ustawionej [2.00] Uwaga: Unika¢ wartosci < 0,1
Czas hamowania . . R
czestotliwosci maksymalnej (P105) do
wartosci 0 Hz.
Czestotliwosé minimalna jest to
P104 czestotliwos$¢ podawana przez
Czestotliwosé przetwornice czestotliwosci po jej [0]
minimalna wigczeniu, gdy nie ustawiono zadnej
dodatkowej wartosci zadane;.
Jest to czestotliwos¢ generowana przez
P105 L przetwornice czestotliwosci po jej [50]
gﬁf;;ﬂ;"{g:c wigczeniu, gdy jest ustawiona warto$é
maksymalna.
P200 Dla 4-biegunowego silnika NORD
S mozliwe jest wywotanie wstepnie [0] Wybraé¢ odpowiednig moc silnika
Lista silnikow . . P
ustawionych parametrow silnika.
Jezeli nie uzywa sie 4-biegunowego
P201 - P208 silnika NORD, nalezy wprowadzi¢ Dane zgodne z tabliczkg
L ol . . [xxx] .
Parametry silnika | parametry silnika zgodnie z tabliczkg Znamionowg
Znamionowa.
p220 Za pom.oca’te_go parametru.przetw’o mica 01 = tylko rezystancja stojana
Identyfikacja czestotliwosci automatycznie okresla [0] 02 = identvfikacia silnika:
parametrow parametry silnika. = identyfikacja silnika:
Definicja funkcji roznych wejs¢ wartosci
zadanych
Wybor wejscia:
P400 Potencjometr P1 (P400, [-01]) - SK 2x5E 00 = brak funkciji
Funkcja wejs¢ Potencjometr P2 (P400, [-02]) - SK 2x5E [xxx] 01 = czestotliwos¢ zadana
wartosci zadanych | AIN1 (P400, [-01]) - SK 2x0E 15= czas rampy (tylko P1/ P2)
AIN2 (P400, [-02]) - SK 2x0E
DIN 2 (P400, [-06])
DIN 3 (P400, [-07])
Definicja funkcji wejs¢ cyfrowych 00 = brak funk.cji.
Wybér wejscia: 01 = uruchomienie w prawo
P420 DIN 1 (P420, [-01]) 02 = uruchomienie w lewo
Funkcja wejsc¢ DIN 2 (P 420’ [-02]) [xxx] 04 = stata czestotliwos¢ 1
cyfrowych ’ _ . ‘o
DIN 3 (P420, [-03]) gg —fstalia.czestftllwosc0210 y
3 = funkcja analogowa 0-
DIN 4 (P420, [-04]) (tylko DIN2/3)
0= wyt. (aktywacja za pomocg
zbocza)
P428 Aktywacja przetwornicy ,po wigczeniu 1= V.VL (gktywaCJa przy wysokim
Automatyczny zasilania” [0] poziomie)
rozruch Uwaga: wejscie cyfrowe musi by¢
zaprogramowane i ustawione na
aktywacje!
Definicja statych czestotliwosci
P465 Wybér:
Tablica statych [xxx]

czestotliwosci

Stata czestotliwos¢ 1 (P465, [-01])
Stata czestotliwos¢ 2 (P465, [-02])
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5 Parametry

Parametr Opis l::;?,;{";::: Ustawienia / funkcje (wybor)
00 = zaciski sterujgce lub
P509 Wybor interfejsu, przez ktéry mozna klawiatura
Zrédto stowa [0]

sterujgcego

sterowac przetwornicg czestotliwosci.

01 = tylko zaciski sterujgce
03 = magistrala systemowa

P523

Ustawienia
fabryczne

Powrét przetwornicy czestotliwosci do
ustawien fabrycznych

0]

00 = bez zmian
01 = tadowanie ustawien
fabrycznych

Lista parametrow - Informacje o przetwornicy (wybér)

Parametr Opis Ustawienia / funkcje (wybor)

Wyswietlanie ko.munikatéw.o alfttlja!lnym stanie Grupa bledow:
pracy przetwornicy czestotliwosci, jak np. 1/2= K ie t ¢
zaktdcenia, ostrzezenia lub przyczyna blokady = przexroczenie temperatury

P700 wigczenia. przetwornllcy. / s!lnlka

Aktualny stan Wybor: 3/ 4 = btad przecigzenia pragdowego

pracy Aktualne zakiocenie (P700, [-01]) f = biad NI
Aktualne ostrzezenie (P700, [-02]) 12 - Ef‘ijzoro""%”'et "’f‘.is' nixa s
Przyczyna blokady wtgczenia (P700, [-03]) -+ = bigd przy ldentylikacji parametrow
Wyswietlanie ostatnich 5 zakidécenh przetwornicy
czestotliwosci.

P Wybor: Patrz P700

2 Ostatnie zaktécenie (P701, [-01])

Przedostatnie zaktdcenie (P701, [-02])
Wyswietlanie wersji / wydania oprogramowania

P707 sprzetowego przetwornicy

Wersja Wybor:

oprogramowania Wersja oprogramowania (P707, [-01])
Wydanie (P707, [-02])

P708 Bit 0 =DIN 1

Stan wejscia Wyswietla stan wejs¢ cyfrowych. Bit1 =DIN 2

cyfrowego
Wyswietla zmierzong wartos¢ wejscia
analogowego.
Wybér wejscia:

P709 Potencjometr P1 (P400, [-01]) - SK 2x5E

Napiecie wejscia
analogowego

Potencjometr P2 (P400, [-02]) - SK 2x5E
AIN1 (P400, [-01]) - SK 2x0E

AIN2 (P400, [-02]) - SK 2x0E

DIN 2 (P400, [-06])

DIN 3 (P400, [-07])

P719 . .
Aktualny prad Wyswietla aktualny prgd wyjsciowy.

[-01] = stowo sterujgce (zrodto P509)
P740 [-02...-04] warto$¢ zadana 1...3 (zrédto

Dane procesu Bus
In

Wyswietla aktualne stowo sterujgce i wartosci
zadane

P510[-01]
[-11...-13] warto$¢ zadana 1...3 (zrodto
P510[-02]

P749

Stan
przetacznikéw DIP

Wyswietla aktualne ustawienie przetgcznikéw DIP
(S1).

Bit 0 = przetgcznik DIP 1
Bit 1 = przetgcznik DIP 2
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6 Komunikaty o stanie pracy

W przypadku odchylenia od normalnego stanu pracy urzgadzenie i zewnetrzne moduty rozszerzen
generujg odpowiedni komunikat. Wystepujg komunikaty ostrzegawcze i komunikaty o btedach. Jezeli
urzadzenie znajduje sie w stanie ,Blokada wiaczenia”, moze zosta¢ wyswietlona przyczyna tego
stanu.

Komunikaty generowane dla urzgdzenia sg wyswietlane w odpowiedniej podgrupie parametru (P700).
Wyswietlanie komunikatow dla zewnetrznych modutdw rozszerzen jest opisane w instrukcjach
dodatkowych lub w specyfikacjach odpowiednich modutéw.

Blokada wiaczenia, ,,Brak gotowosci” = (P700 [-03])

Jezeli urzadzenie znajduje sie w stanie ,Brak gotowosci” lub ,Blokada witgczenia”, przyczyna tego
stanu jest wskazywana w trzeciej podgrupie parametru (P700).

Wyswietlanie jest mozliwe wytgcznie za pomocg oprogramowania NORD CON Ilub panelu
ParameterBox.

Komunikaty ostrzegawcze = (P700 [-02])

Komunikaty ostrzegawcze sg generowane po osiggnieciu zdefiniowanej wartosci granicznej, co
jednak nie prowadzi do wytgczenia urzgdzenia. Komunikaty te mozna wyswietlaC za pomoca
podgrupy [-02] w parametrze (P700), dopdki nie zniknie przyczyna ostrzezenia lub urzadzenie nie
wejdzie w stan awarii z wyswietleniem komunikatu o btedzie.

Komunikaty o zaktéceniach - (P700 [-01])

Zakidcenia powodujg wytgczenie urzadzenia, aby zapobiec jego uszkodzeniu.
Komunikaty o zaktéceniach mogg by¢ kasowane (potwierdzane) za pomoca kilku metod:

* przez odtgczenie i ponowne wigczenie zasilania

» przez uzycie odpowiednio zaprogramowanego wejscia cyfrowego (P420)

* przez wylgczenie ,aktywacji” urzadzenia (jezeli zadne z wejs¢ cyfrowych nie zostato
zaprogramowane na potwierdzanie btedow)

* przez potwierdzenie magistrali

* przez uzycie parametru (P506), automatyczne potwierdzanie zakidcen.
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6.1 Przedstawianie komunikatow

Wskazniki LED

Stan urzadzenia jest sygnalizowany za pomocg wbudowanych diod LED stanu, dostepnych od
zewnagtrz w momencie dostawy. W zaleznosci od typu urzadzenia jest to dwukolorowa dioda LED (DS
= DeviceState) lub dwie jednokolorowe diody LED (DS DeviceState i DE = DeviceError).

Znaczenie: Kolor zielony sygnalizuje gotowos¢ do pracy i obecnoS¢ napiecia
zasilajgcego. Coraz szybsze miganie diody podczas pracy sygnalizuje stopien
przecigzenia na wyjsciu urzgdzenia.

Kolor czerwony sygnalizuje wystgpienie btedu o kodzie odpowiadajgcym
czestotliwosci migania diody. Za pomocg kodu migania sg sygnalizowane
grupy btedow (np.: EO03 = miganie 3x).

Wyswietlacz SimpleBox

Panel SimpleBox okresla zaktdcenie przez wyswietlenie jego numeru poprzedzonego literg ,E”.
Dodatkowo aktualne zakiécenie mozna wyswietlic w podgrupie [-01] parametru (P700). Ostatnie
komunikaty o zakitéceniach sg zapisywane w parametrze P701. Dalsze informacje dotyczgce stanu
urzgdzenia w momencie wystgpienia zaktécenia sg zawarte w parametrach P702 do P706 / P799.

W przypadku ustgpienia lub eliminacji przyczyny btedu symbol btedu wyswietlany na panelu
SimpleBox zaczyna migac¢, a woéwczas btgd mozna potwierdzi¢ za pomocg przycisku Enter.

Komunikaty ostrzegawcze sg poprzedzone literg ,C” (,Cxxx”) i nie mozna ich potwierdzi¢. Znikajg
automatycznie, gdy ustgpi ich przyczyna lub gdy urzgdzenie przejdzie w stan awarii. W przypadku
wystgpienia ostrzezenia podczas parametryzacji pojawienie sie komunikatu zostanie zablokowane.

W podgrupie [-02] parametru (P700) mozna w kazdej chwili szczegdtowo wyswietli¢ aktualny
komunikat ostrzegawczy.

Za pomocg panelu SimpleBox nie mozna wyswietli¢ przyczyny blokady wtgczenia.

Wyswietlacz ParameterBox

Na panelu ParameterBox sg wyswietlane komunikaty w formie tekstowe;j.

6.2 Diody diagnostyczne LED na urzadzeniu

Urzadzenie generuje komunikaty o stanie pracy. Komunikaty te (ostrzezenia, usterki, stany elementow
przetgczanych, dane pomiarowe) mogg zosta¢ wyswietlone za pomoca narzedzi do parametryzacji
(EJ) punkt 3.1.1 "Panele obstugi i panele ParameterBox, stosowanie") (grupa parametrow P7xx).

W ograniczonym zakresie komunikaty sg rowniez przedstawiane za pomocg diod diagnostycznych i
diod stanu.
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6.2.1

Diody diagnostyczne LED w przetwornicy SK 2x0E (wielkos¢ 1 ... 3)

or

1 RJ12,
RS 232, RS 485
2 Przetagcznik DIP 2

AIN1/2
3  Diody diagnostyczne
LED
Rysunek 11: Otwory diagnostyczne SK 2x0E (wielkos¢ 1 ... 3)
Diody diagnostyczne LED
LED
Nazwa Kolor Opis Stan sygnatu Znaczenie
BUS-S | zielony Magistrala zgaszona Brak przesytania danych procesu
systemowa
Stan miga 4 Hz Magistrala w stanie ,BUS Warning”
zapalona Przesytanie danych procesu aktywne
-> Odbidr co najmniej 1 pakiet/ s
- Transfer danych SDO nie jest
wyswietlany
BUS-E | czerwony Magistrala zgaszona Brak btedu
systemowa
Btad miga 4 Hz Btad monitorowania P120 lub P513
- E10.0/E10.9
miga 1Hz Btad zewnetrznego modutu magistrali
systemowej
- Modut magistralowy - przekroczenie
czasu zewnetrznego modutu BUS (E10.2)
- Btad modutu magistrali systemowe;j
(E10.3)
zapalona Magistrala systemowa w stanie ,BUS off”
DS podwadjna Stan zgaszona Przetwornica czestotliwosci nie jest
czerwony/zielony | przetwornicy gotowa do pracy
czestotliwosci -> Brak napiecia zasilajgcego i
sterujgcego
zielona Przetwornica czestotliwos$ci jest wigczona
zapalona (przetwornica pracuje)
zielona 0,5Hz Przetwornica czestotliwosci jest gotowa
miga do pracy, ale nie jest wigczona
4 Hz Przetwornica czestotliwos$ci jest w stanie
blokady wtgczenia
czerwony/ | 4 Hz Ostrzezenie
zielony
na 1...25 Hz | Stopien przecigzenia wtgczone;j
przemian przetwornicy czestotliwosci
czerwona Btad, czestotliwo$¢ migania — numer
miga btedu
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6.2.2 Diody diagnostyczne LED w przetwornicy SK 2x0E (wielkos¢ 4) i SK 2x5E

r SK 2x5E

BRAKE  CHOP

1 RJ12,
RS 232, RS 485
SK 2x0E 2 Diody LED do
diagnostyki
3 P1/P2,LED
przetwornicy,
LED ASi
Rysunek 12: Otwory diagnostyczne SK 2x0E wielkos$¢ 4 lub SK 2x5E
Diody LED stanu
LED Sygnat
Nazwa Kolor Opis Stan Znaczenie
DS podwadjna Stan zgaszona Przetwornica czestotliwo$ci nie jest
czerwony/zielony | przetwornicy gotowa do pracy
czestotliwosci -> Brak napigcia zasilajgcego i
sterujgcego
zielona Przetwornica czestotliwosci jest wigczona
zapalona (przetwornica pracuje)
zielony 0,5 Hz Przetwornica czestotliwosci jest gotowa
do pracy, ale nie jest wtgczona
miga 4 Hz Przetwornica jest w stanie blokady
wigczenia
czerwony/ | 4 Hz Ostrzezenie
zielony
na 1...25 Hz | Stopien przecigzenia wigczonej
przemian przetwornicy czestotliwosci
zielona Przetwornica nie jest gotowa do pracy
zapalona - Jest napiecie sterujgce, ale brak
+ napiecia zasilajgcego
czerwona
miga
czerwona Btad, czestotliwo$¢ migania — numer
miga btedu
AS-i podwdjna Stan AS-i Szczegoty (£ BU 0200)
czerwony/zielony
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Diody diagnostyczne LED

LED Sygnat
Nazwa Kolor Opis Stan Znaczenie
DOUT 1 | zolty Wyjscie zapalona | Podany wysoki sygnat
cyfrowe 1
DIN 1 z6ity Wejscie zapalona | Podany wysoki sygnat
cyfrowe 1
DIN 2 26ity Wejscie zapalona | Podany wysoki sygnat
cyfrowe 2
DIN 3 z6ity Wejscie zapalona | Podany wysoki sygnat
cyfrowe 3
DIN 4 z6ity Wejscie zapalona | Podany wysoki sygnat
cyfrowe 4
TEMP 26ity Termistor zapalona | Przekroczenie temperatury silnika
silnika
CHOP z6ity Czoper zapalona | Aktywny czoper hamowania, jasno$¢ = stopien
hamowania wykorzystania (tylko SK 2x5E)
BRAKE | Zzoity Mech. hamulec | zapalona | Mech. hamulec zwolniony
DOUT 2 | zotty Wyjscie zapalona | Podany wysoki sygnat (tylko SK 2x0E)
cyfrowe 2
BUS-S zielony Magistrala zgaszona | Brak przesytania danych procesu
systemowa
Stan miga Magistrala w stanie ,BUS Warning”
(4 Hz)
Wit. Przesytanie danych procesu aktywne
- Odbidr co najmniej 1 pakiet/ s
- Transfer danych SDO nie jest wyswietlany
BUS-E czerwony | Magistrala zgaszona | Brak btedu
systemowa
Btad miga Btad monitorowania P120 lub P513
(4 Hz) - E10.0/E10.9
miga Btad zewnetrznego modutu magistrali systemowe;j
(1Hz) - Modut magistralowy - przekroczenie czasu
zewnetrznego modutu BUS (E10.2)
- Btgd modutu magistrali systemowej (E10.3)
zapalona | Magistrala systemowa w stanie ,BUS off”
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6.3 Komunikaty

Komunikaty o zaktéceniach

Wyswietlacz panelu
SimpleBox / ControlBox | Zaklocenie
. Przyczyna
Grupa Szczegély w Opis tekstowy na panelu . S$rodek zaradczy
P700 [_01] / ParameterBox
P701
E001 1.0 Przekr. temp.. przetwornicy Monitorowanie temperatury przetwornicy
P rz?krocz_er{{e temperatury Wyniki pomiarowe znajdujg poza dopuszczalnym zakresem
p rze. wornicy . temperatury, tzn. btad jest generowany w przypadku
(radiator przetwornicy) wartosci mniejszej od dopuszczalnej dolnej wartosci
granicznej temperatury lub przy przekroczeniu
- dopuszczalnej gérnej wartosci granicznej temperatury.
1.1 Przekroczenie temp. . Zaleznie od . iciszVé lub zwiekszve
wewnetrznej przetwornicy aleznie od przyczyny: zmniejszy¢ lub zwigkszy¢
) temperature otoczenia
»,Przekroczenie temperatury . s dzic tvlat d ia/ tvlaci f
wewnetrznej przetwornicy” praw 2|c wentyla o.r urzadzenia weln ylacje sze? y
(wnetrze przetwornicy) » Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem zanieczyszczenh
E002 2.0 Przekroczenie temp. silnika Zadziatat czujnik temperatury silnika (termistor)
PTC * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
~Przekroczenie temperatury +  Zwiekszy¢ predkosé obrotowg silnika
silnika PTC” . . . -
* Zainstalowac¢ niezalezny wentylator silnika
21 Przekroczenie temp. I*t Zadziatat I’t silnika (obliczone przekroczenie temperatury
silnika silnika)
~Przekroczenie temperatury I’ * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
silnika” +  Zwiekszy¢ predkosé obrotowg silnika
Tylko gdy zaprogramowano 1’
silnika (P535).
2.2 Przekroczenie temp. zewn. Zadziatat czujnik temperatury (np. rezystora hamowania)
rez. ham. + Niski stan na wejsciu cyfrowym
»Przekroczenie temperatury + Sprawdzi¢ przytacze, czujnik temperatury
zewnetrznego rezystora
hamowania”
Przekroczenie temperatury
przez wejscie cyfrowe
(P420 [...])={13}

BU 0240 pl-3118

79




NORDAC FLEX (SK 200E ... SK 235E) — Skrocona instrukcja obstugi przetwornicy czestotliwosci

Co

DRIVESYSTEMS

EO03 3.0 Przecigzenie pradowe, Przetwornica: Zadziatato ograniczenie I2t, np.>1,5x1,
ograniczenie It przez 60 s (patrz réwniez parametr P504)
+ Dlugotrwate przecigzenie na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci
* Btad enkodera (rozdzielczo$¢, uszkodzenie,
przytacze)
31 Przeciazenie pragdowe Czoper hamowania: Zadziatato ograniczenie t, osiggnieto
czopera hamowania It 1,5-krotnos¢ wartosci przez 60 s (patrz rowniez parametr
P554, o ile wystepuje, oraz P555, P556, P557)
* Unika¢ przecigzenia rezystora hamowania
3.2 Przeciazenie pradowe IGBT Obnizenie warto$ci znamionowych (redukcja mocy)
Monitorowanie 125% * Przecigzenie pradowe 125% przez 50 ms
*  Zbyt wysoki prad czopera hamowania
* W napedach wentylatoréw: zatgczy¢ lotny start
(P520)
3.3 Przeciagzenie pragdowe IGBT Obnizenie wartosci znamionowych (redukcja mocy)
Monitorowanie 150% * Przecigzenie pradowe 150%
* Zbyt wysoki prad czopera hamowania
E004 4.0 Przeciagzenie pragdowe Sygnat btedu pochodzgcy z modutu (krétkotrwaty)
modutu + Zwarcie lub zwarcie doziemne na wyjsciu
przetwornicy czestotliwosci
« Zbyt diugi kabel silnika
» Zainstalowaé zewnetrzne diawiki wyjsciowe
* Uszkodzony lub zbyt matoomowy rezystor
hamowania
= P537 nie wylaczad!
Wystgpienie btedu moze spowodowaé znaczne
zmniejszenie trwatosci, a takze zniszczenie urzadzenia.
4.1 Przec. pradowe przy pom. P537 (wytaczenie impulsowe) zadziatato 3x w ciggu 50 ms
pradu (mozliwe tylko wtedy, gdy parametry P112 i P536 sg
,Przecigzenie pradowe przy wytgczone)
pomiarze prgdu” * Przetwornica czestotliwosci jest przecigzona
* Utrudniony ruch napedu, niedowymiarowanie
*  Zbyt strome rampy (P102/P103) — zwiekszy¢ czas
rampy
* Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209)
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E005 5.0 Przekroczenie napigcia obw. | Zbyt wysokie napiecie obwodu posredniego
posr. +  Wydhizy¢ czas hamowania (P103)

» Ustawic¢ tryb wytgczania (P108) z opdznieniem (nie
dotyczy mechanizmu podnoszenia)

*  Woydluzy¢ czas szybkiego zatrzymania (P426)

« Wahajgca sie predkosé¢ obrotowa (np. na skutek
duzych mas zamachowych) = w razie potrzeby
ustawi¢ charakterystyke U/f (P211, P212)

Urzgdzenia z czoperem hamowania:

« Zredukowaé zwrot energii przez rezystor hamowania

» Sprawdzi¢ dziatanie podtgczonego rezystora
hamowania (przerwanie kabla)

+ Zbyt wysoka wartos$¢ rezystancji podtgczonego
rezystora hamowania

51 Zbyt wysokie napiecie Zbyt wysokie napiecie zasilajgce
zasilajace + Patrz dane techniczne (2 punkt 7)
E006 6.0 Btad tadowania Zbyt niskie napiecie obwodu posredniego
« Zbyt niskie napiecie zasilajgce
* Patrz Dane techniczne
6.1 Zbyt niskie napigcie sieci Zbyt niskie napiecie zasilajgce
* Patrz Dane techniczne
EO007 7.0 Btad fazy sieci Bfad podtgczenia zasilania
+ Jedna faza zasilania nie jest podigczona
» Siec jest niesymetryczna
E008 8.0 Utrata parametru Btad danych w EEPROM
(EEPROM - przekroczona * Wersja oprogramowania zapisanego zestawu
warto$¢ maksymalna) danych nie jest kompatybilna z wersjg
oprogramowania przetwornicy czestotliwosci.
UWAGA: Btedne parametry zostang automatycznie
ponownie zatadowane (ustawienie fabryczne).

» Zaktdcenia EMC (patrz E020)

8.1 Nieprawidtowy typ * Uszkodzona pamie¢ EEPROM
przetwornicy

8.2 Zarezerwowane

8.3 Blad EEPROM KSE Niepoprawnie rozpoznana konfiguracja przetwornicy
(Niepoprawnie rozpoznany czgstotliwosci.
wewnetrzny modut rozszerzen | Pamie¢ EEPROM z wersjg oprogramowania sprzetowego
(wyposazenie KSE)) od 1.2 wlozona do przetwornicy czestotliwosci ze starszg

T wersjg oprogramowania — Utrata parametréw! (patrz

8.4 Wewnetrzny biad pamieci . .
EEPROM Informacja w roz’d.2|ale 5) . ’ - N
(Nieprawidlowa wersja bazy «  Wyigczy¢ i ponownie zatgczy¢ napiecie zasilajgce.
danych)

8.7 Niejednakowa kopia EEPR

E009 --- Zarezerwowane
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EO10

10.0

Bus Time-Out

Czas przerwy w transmisji telegramu / Bus off 24 V wewn.
CANbus

Nieprawidtowa transmisja danych. Sprawdzi¢ P513.
Sprawdzi¢ fizyczne potgczenie magistralowe.
Sprawdzi¢ przebieg programu protokotu magistrali.
Sprawdzi¢ urzgdzenie gtéwne magistrali.

Sprawdzi¢ zasilanie 24 V wewnetrznej magistrali
CAN/CANopen.

Btad Nodeguarding (wewnetrzny CANopen)
Btad Bus Off (wewnetrzny CANbus)

10.2

Opcja Bus Time-Out

Czas przerwy w transmisji telegramu - modut magistrali

Nieprawidtowa transmisja telegramu.

Sprawdzi¢ fizyczne potgczenie magistralowe.
Sprawdzi¢ przebieg programu protokotu magistrali.
Sprawdzi¢ urzadzenie gtéwne magistrali.

PLC znajduje sie w stanie ,STOP” lub ,BLAD".

10.4

Opcja btedu inicjalizacji

Btad inicjalizacji modutu magistrali

Sprawdzi¢ zasilanie modutu magistrali.

Nieprawidtowe ustawienie przetgcznikéw DIP
podtgczonego modutu rozszerzen WE/WY

Opcja btedu systemowego

Btad systemowy modutu magistrali

Informacje szczegoétowe znajdujg sie w dodatkowej
instrukcji obstugi magistrali.

Rozszerzenie WE/WY:

Nieprawidtowy pomiar napiecia wejsciowego lub
niezdefiniowane doprowadzenie napigcia
wyjsciowego na skutek btedu w wytwarzaniu
napiecia referencyjnego

Zwarcie na wyjsciu analogowym

10.9

Brak modutu / P120

Brak modutu wpisanego w parametrze P120.

Sprawdzi¢ przytacza

82
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EO11

11.0

Wewnetrzny modut
rozszerzen

Btad przetwornika analogowo-cyfrowego

* Uszkodzony wewnetrzny modut rozszerzen
(wewnetrzna szyna danych) lub zaktécony przez
emisje radiowa (EMC).

» Sprawdzi¢ zaciski sterujgce pod katem zwarcia.

* Zmniejszy¢ zaktdécenia EMC przez osobne utozenie
kabla sterujgcego i zasilajgcego.

+ Bardzo dobrze uziemic¢ urzgdzenia i ekrany.

EO012

12.0

Watchdog zewn.

Funkcja Watchdog zostata uaktywniona na wejsciu
cyfrowym, a na odpowiednim wejsciu cyfrowym nie pojawit
sie impuls przez czas dtuzszy od okreslonego w parametrze
P460 >Czas Watchdog<.

* Sprawdzi¢ przytacza

» Sprawdzi¢ ustawienie P460

121

Wartosé¢ graniczna silnika

,Wartosc graniczna wytgczenia
w trybie silnikowym”

Osiggnieto warto$¢ graniczng wytaczenia w trybie
silnikowym (P534 [-01]).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
» Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-01]).

12.2

Wartos¢ graniczna
generatora

<Warto$c graniczna wytgczenia
w trybie generatorowym”

Osiggnieto wartos$¢ graniczng wytgczenia w trybie
generatorowym (P534 [-02]).

* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
«  Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-02]).

12.3

Wartosé graniczna momentu
obrotowego

Wytaczenie z powodu wartosci granicznej potencjometru lub
zrodta wartosci zadanych. P400 = 12

12.4

Ograniczenie pragdowe

Wytaczenie z powodu wartosci granicznej potencjometru lub
zrodia wartosci zadanych. P400 = 14

12.5

Limit obcigzenia

Wytgczenie z powodu nieosiggniecia lub przekroczenia
dopuszczalnych momentéw obrotowych pod obcigzeniem
((P525) ... (P529)) dla czasu ustawionego w parametrze
(P528).

+ Dopasowa¢ obcigzenie

* Zmieni¢ wartosci graniczne ((P525) ... (P527)).
+ Zwiekszy¢ czas opdznienia (P528)

* Zmieni¢ tryb monitorowania (P529)

12.8

Minimum - wej. analog.

Wytaczenie z powodu nieosiggniecia wartoéci odchylenia
0% (P402) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z wytgczeniem w
przypadku btedu 1” lub ,,...2”

12.9

Maks. - wej. anal.

Wytaczenie z powodu nieosiggniecia wartosci odchylenia
100% (P403) przy ustawieniu (P401) ,0-10 V z wytgczeniem
w przypadku btedu 1” lub ,,...2”
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EO013 13.0 Btad enkodera Brak sygnatéw z enkodera
» Sprawdzi¢ czujnik 5 V, o ile wystepuje
» Sprawdzi¢ napiecie zasilajgce enkodera
134 Blad opoznienia predk. obr. Osiggnieto wartos$¢ graniczng btedu opdznienia
~Bfad opbznienia predkosci . A -
» Zwiekszy¢ warto$¢ nastawy w parametrze P327
obrotowej
13.2 Monitorowanie wylgczenia Zadziatato monitorowanie wytgczenia w przypadku btedu
opodznienia, silnik nie nadaza za wartoscig zadana.
» Sprawdzi¢ parametry silnika P201-P209! (wazne dla
regulatora pradu)
* Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
* Sprawdzi¢ w trybie serwo ustawienia enkodera P300
i nastepne parametry
» Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy wartosci granicznej
momentu w parametrze P112
» Zwiekszy¢ wartos¢ nastawy wartosci granicznej
pradu w parametrze P536
* Sprawdzi¢ czas hamowania P103 i w razie potrzeby
wydtuzyé
13.5 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja
13.6 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja
EO014 - Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla POSICON -> patrz dodatkowa
instrukcja
EO015 - Zarezerwowane
EO016 16.0 Biad fazy silnika Jedna faza silnika nie jest podigczona.
» Sprawdzi¢ P539
» Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
16.1 Monitor. pradu magnes. W momencie wtgczenia zostata osiggnieta wymagana
,Monitorowanie pradu warto$¢ pragdu magnesujgcego.
magnesujgcego” * Sprawdzi¢ P539
* Sprawdzi¢ podtgczenie silnika
E018 18.0 Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla ,Bezpieczna blokada impulséw” ->
patrz dodatkowa instrukcja
EO019 19.0 Ident. parametréw Automatyczna identyfikacja podigczonego silnika nie
Jdentyfikacja parametrow” powiodta sie
« S dzi¢ podt ie silnik
19.1 Nieprawidfowy uktad prawczic podigozenié stintka -
gwiazdaltréjkat » Sprawdzi¢ wstepnie ustawione parametry silnika
Nieprawidtowy uktad polgczen (P201 ... P209)

’.’silnill?a gwiazdé//tréjkqte 9 * PMSM - tryb CFC-Closed-Loop: Nieprawidtowe
potozenie wirnika silnika w odniesieniu do enkodera
przyrostowego. Okresli¢ potozenie wirnika (pierwsza
aktywacja po wigczeniu zasilania tylko przy
zatrzymanym silniku) (P330)
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E020 20.0 Zarezerwowane
E021  20.1 Watchdog
20.2 Przepelnienie stosu
20.3 Niedopelnienie stosu
20.4 Niezdefiniowany kod operacji
20.5 Zabezpieczona instr.
,Zabezpieczona instrukcja”
20.6 Niedozwolone stowo dostepu
20.7 Niedozwolona instr. dostepu | ;-4 5ystemowy podczas wykonywania programu,
»Niedozwolona instrukcja wywotany przez zaktocenia elektromagnetyczne EMC.
dostepu +  Przestrzega¢ zalecen dotyczacych okablowania
20.8 Btad pamieci prog. « Zainstalowa¢ dodatkowy filtr sieciowy
~Bfad pamieci programu” (Btad « Bardzo dobrze uziemic¢ urzadzenie
EEPROM)
20.9 Pamie¢ dwuportowa RAM
21.0 Biad NMI
(nieuzywany przez sprzet)
211 Biad PLL
21.2 Btad ADU ,Przepetnienie”
21.3 Biad PMI ,Btad dostepu”
21.4 Przepetnienie stosu
uzytkownika
E022 - Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550
E023 - Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja
BU 0550
E024 - Zarezerwowane Komunikat o btedzie dla PLC - patrz dodatkowa instrukcja

BU 0550
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Komunikaty ostrzegawcze

Wyswietlacz panelu

SimpleBox / ControlBox | OStrzezenie

Opis tekstowy na panelu

Przyczyna
» Srodek zaradczy

Grupa  Szczegoly w ParameterBox
P700 [-02]
C001 1.0 Przekr. temp. przetwornicy Monitorowanie temperatury przetwornicy
.Przekroczenie temperatury Ostrzezenie, osiggnieto dopuszczalng warto$¢ graniczng
przetwornicy” temperatury
(Radiator przetwornicy) +  Zmniejszy¢ temperature otoczenia
» Sprawdzi¢ wentylator urzgdzenia / wentylacje szafy
» Sprawdzi¢ urzgdzenie pod katem zanieczyszczen
C002 2.0 Przekr. temp. silnika PTC Ostrzezenie z czujnika temperatury silnika (osiggnieto
Przekroczenie temperatury granice zadziatania)
silnika PTC * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
» Zwiekszy¢ predkos¢ obrotowg silnika
» Zainstalowa¢ niezalezny wentylator silnika
21 Przekr. temp. I?t silnika Ostrzezenie: Monitorowanie 12t silnika (osiggniecie 1,3-
Przekroczenie temperatury 12t | Krotnosci pradu znamionowego dla okresu czasu podanego
silnika” w (P539))
* Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
Tylko gdy zaprogramowano 1%t « Zwiekszy¢ predkos¢ obrotows silnika
silnika (P535).
2.2 Przekr. temp. zewn. rez. ham. | Ostrzezenie: Zadziatat czujnik temperatury (np. rezystora
,Przekroczenie temperatury hamowania)
zewnetrznego rezystora » Niski stan na wejsciu cyfrowym
hamowania”
Przekroczenie temperatury
przez wejscie cyfrowe
(P420 [...])={13}
C003 3.0 Przeciazenie pradowe, Ostrzezenie: Przetwornica: Zadziatalo ograniczenie 1’t, np.
ograniczenie It > 1,3 x |, przez 60 s (patrz rowniez parametr P504)
+ Dlugotrwate przecigzenie na wyjsciu przetwornicy
czestotliwosci
3.1 Przeciazenie pragdowe Ostrzezenie: Zadziatato ograniczenie °t czopera
czopera hamowania 1%t hamowania, osiggnieto 1,3-krotno$¢ wartosci przez 60 s)
(patrz réwniez parametr P554, o ile wystepuje, oraz P555,
P556, P557)
» Unika¢ przecigzenia rezystora hamowania
3.5 Ograniczenie pradu Ostrzezenie: Osiggnieto ograniczenie pragdu tworzgcego
tworzacego moment moment obrotowy
obrotowy . Sprawdzi¢ (P112)
3.6 Ograniczenie pragdowe Ostrzezenie: Osiggnieto ograniczenie prgdowe
* Sprawdzi¢ (P536)
86 BU 0240 pl-3118




Co

DRIVESYSTEMS

6 Komunikaty o stanie pracy

C004 41 Przeciaz. prad. pomiar pradu | Ostrzezenie: Wytgczenie impulsowe jest aktywne
.Przecigzenie prgdowe przy Osiggnieto wartos¢ graniczng aktywacji wytaczenia
pomiarze prgdu” impulsowego (P537) (mozliwe tylko, gdy parametry P112 i
P536 sg wytaczone)

* Przetwornica czestotliwosci jest przecigzona

» Utrudniony ruch napedu, niedowymiarowanie

* Zbyt strome rampy (P102/P103) — zwiekszy¢ czas

rampy

* Sprawdzi¢ parametry silnika (P201 ... P209)

*  Wylgczy¢ kompensacje poslizgu (P212)

C008 8.0 Utrata parametru Ostrzezenie: Zapis jednego z cyklicznie zapisywanych
komunikatéw jak np. Godz. pracy lub Okres pracy nie
powiddt sie.

Ostrzezenie znika, gdy zapis jest ponownie mozliwy.

C012 121 Wartosé graniczna silnika Ostrzezenie: Przekroczono 80% wartosci granicznej

,Wartosc graniczna wytaczenia wytgczenia w trybie silnikowym (P534 -01]).
w trybie silnikowym” * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
+  Zwiekszy¢ warto$¢ w parametrze (P534 [-01])
12.2 Wartos¢ graniczna Ostrzezenie: Osiagnieto 80% wartosci granicznej
generatora wytaczenia w trybie generatorowym (P534 [-02]).
L<Warto$¢ graniczna wytgczenia * Zmniejszy¢ obcigzenie silnika
w trybie generatorowym” +  Zwiekszy¢ warto$é w parametrze (P534 [-02]).
123 Wartos¢ graniczna momentu | Ostrzezenie: Osiggnigto 80% ograniczenia potencjometru
obrotowego lub zrédta wartosci zadanej. P400 = 12
12.4 Ograniczenie pragdowe Ostrzezenie: Osiggnieto 80% ograniczenia potencjometru
lub zrédta wartosci zadanej. P400 = 14
12.5 Limit obcigzenia Ostrzezenie z powodu nieosiggniecia lub przekroczenia
dopuszczalnych momentéw obrotowych pod obcigzeniem
((P525) ... (P529)) dla potowy czasu ustawionego w
parametrze (P528).
» Dopasowac obcigzenie
* Zmieni¢ wartosci graniczne ((P525) ... (P527)).
+ Zwiekszy¢ czas opdznienia (P528)
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Komunikaty blokady wiaczenia

Wyswietlacz panelu

SimpleBox /
ControlBox

Grupa  Szczegoly
w P700
[-03]

Przyczyna

Opis tekstowy na panelu
ParameterBox

Przyczyna
» Srodek zaradczy

1000 0.1

Blokada napiecia przez
WE/WY

W przypadku funkcji ,Blokada napiecia” wejscie (P420 /
P480) jest ustawione na niskim poziomie

+ Ustawi¢ wejscie na poziom ,wysoki”

» Sprawdzi¢ przewdd sygnatowy (przerwanie kabla)

0.2

Szybkie zatrzymanie przez
WE/WY

W przypadku funkgji ,Szybkie zatrzymanie” wejscie (P420 /
P480) jest ustawione na niskim poziomie

+ Ustawi¢ wejscie na poziom ,wysoki”

* Sprawdzi¢ przewdd sygnatowy (przerwanie kabla)

0.3

Blokada napiecia przez
magistrale

* Praca magistralowa (P509): stowo sterujgce Bit 1 na
poziomie ,niskim”

0.4

Szybkie zatrzymanie przez
magistrale

* Praca magistralowa (P509): stowo sterujgce Bit 2 na
poziomie ,niskim”

0.5

Aktywacja podczas
uruchamiania

Sygnat aktywacji (stowo sterujgce, Dig I/O lub Bus 1/O) byt
juz obecny podczas fazy inicjalizacji (po wigczeniu zasilania
lub wtgczeniu napiecia sterujgcego). Albo faza elektryczna
brakuje.

+  Wyemitowac¢ sygnat aktywacji dopiero po
zakonczeniu inicjalizacji (tzn. gdy urzgdzenie jest
gotowe do pracy)

» Aktywacja ,Automatyczny rozruch” (P428)

0.6-0.7

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla PLC - patrz dodatkowa
instrukcja

0.8

Blokada obr. w prawo

0.9

Blokada obr. w lewo

Blokada wigczenia z wytgczeniem prostownika aktywowana
przez:

P540 lub przez ,Blokada obr. w prawo” (P420 = 31, 73) lub
,Blokada obr. w lewo” (P420 = 32, 74),

Przetwornica czestotliwosci przetacza sie w stan ,Gotowa
do wigczenia”.

006" 6.0

Btad tadowania

Przekaznik fadowania nie jest aktywny, poniewaz
» Zbyt niskie napiecie zasilajgce / obwodu posredniego
* Brak napiecia zasilajgcego
+ Aktywny przebieg ewakuacyjny ((P420) / (P480))

1011 11.0

Zatrzymanie analogowe

Jezeli wejscie analogowe przetwornicy czestotliwosci /
podtgczonego rozszerzenia WE/WY jest skonfigurowane na
detekcje przerwania obwodu (sygnat 2-10 V lub sygnat 4-20
mA), przetwornica czestotliwosci przetacza sie w stan
~Gotowa do wigczenia”, gdy sygnat analogowy jest mniejszy
od wartosci 1 V lub 2 mA.
Ma to miejsce rowniez wtedy, gdy odpowiednie wejscie
analogowe jest ustawione na ,0” (,Brak funkc;ji”).

* Sprawdzi¢ przytacze

10147 144

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla POSICON - patrz dodatkowa
instrukcja

10187  18.0

Zarezerwowane

Komunikat informacyjny dla funkcji ,Bezpieczne
zatrzymanie” - patrz dodatkowa instrukcja

1)  Oznaczenie stanu pracy (komunikatu) na panelu ParameterBox lub na wirtualnym panelu obstugi programu NORD CON: ,,Nie gotowy”
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6 Komunikaty o stanie pracy

6.4 Najczesciej zadawane pytania dotyczace zakidcen w pracy

Usterka

Mozliwa przyczyna

Srodek zaradczy

Urzadzenie nie uruchamia
sie (wszystkie diody LED
zgaszone)

Brak napiecia lub nieprawidtowe
napiecie sieci

SK 2x5E: Brak napiecia sterujgcego
24V DC

Sprawdzi¢ przylgcza,
przewody doprowadzajgce
Sprawdzi¢ przetgczniki /
bezpieczniki

Urzadzenie nie reaguje na
aktywacje

Elementy obstugowe nie sg podtgczone
Zrédto stowa sterujgcego nie jest
ustawione prawidtowo

Sygnaty aktywacji prawy i lewy
wystepujg rownolegle

Sygnat aktywacji wystepuje, zanim
przetwornica czestotliwosci jest gotowa
do pracy (urzgdzenie oczekuje na
zbocze 0 > 1)

Ponownie ustawi¢ aktywacje
W razie potrzeby przestawi¢
P428: ,0” = urzagdzenie
oczekuje na aktywacje zbocza
0->1/,1” = urzagdzenie
reaguje na ,Poziom” >
Niebezpieczenstwo: Naped
moze samoczynnie uruchomic
sie!

Sprawdzi¢ przytgcza sterujgce
Sprawdzi¢ P509

Silnik nie uruchamia sie
mimo aktywaciji

Kabel silnika nie jest podtgczony
Hamulec nie zwalnia sie

Nie okreslono wartosci zadanej
Zrédio warto$ci zadanej nie jest
ustawione prawidtowo

Sprawdzi¢ przytgcza,
przewody doprowadzajgce
Sprawdzi¢ elementy
obstugowe

Sprawdzi¢ P510

Urzadzenie wytgcza sie przy
zwiekszonym obcigzeniu
(zwiekszenie
mechanicznego obcigzenia /
predkosci obrotowej) bez
komunikatu o btedzie

Brak jednej fazy zasilania

Sprawdzi¢ przytgcza,
przewody doprowadzajgce
Sprawdzi¢ przetgczniki /
bezpieczniki

Silnik obraca sie w
nieprawidtowym kierunku

Kabel silnika: zamienione zaciski U-V-W

Kabel silnika: zamieni¢ 2 fazy
Alternatywnie:

— Parametr P420, zamienié
funkcje Obroty w prawo / w
lewo

— Zamieni¢ stowo sterujagce
bit 11/12 (podczas
sterowania magistralg)

Silnik nie osigga zadanej
predkosci obrotowej

Zbyt niska maksymalna czestotliwosc¢

Sprawdzi¢ P105
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Predkos$¢ obrotowa silnika
nie odpowiada wartosci
zadanej

Funkcja wejscia analogowego ustawiona
na ,Dodawanie czestotliwosci” i
wystepuje inna wartos¢ zadana

Sprawdzi¢ P400

Sprawdzi¢ ustawienia
wbudowanego potencjometru
(P1) (tylko SK 2x5E)
Sprawdzi¢ P420, aktywne
state czestotliwosci
Sprawdzi¢ wartosci zadane
magistrali

Sprawdzi¢ P104 / P105,
,Czestotliwos¢é min. / maks.”
Sprawdzi¢ P113,
,Czestotliwos¢ Jog”

Silnik pracuje (przy wartosci
granicznej pradu), emitujgc
silny hatas, z matg
nieregulowang predkoscig
obrotowg lub predkoscig
regulowang w niewielkim
zakresie, sygnat ,WYL.” jest
opozniony, moze
wystepowac¢ komunikat o
btedzie 3.0

Zamienione kanaty A i B enkodera (do
sprzezenia zwrotnego sygnatu predkosci
obrotowej)

Rozdzielczo$¢ enkodera nie jest
ustawiona prawidtowo

Brak napiecia zasilajgcego enkodera
Uszkodzony enkoder

Sprawdzi¢ przytgcza enkodera
Sprawdzi¢ P300, P301
Kontrola za pomocg P735
Sprawdzi¢ enkoder

Btad komunikacji
(sporadyczny) miedzy
przetwornicg czestotliwosci i
modutami opcjonalnymi

Terminatory magistrali systemowej nie
sg prawidtowo ustawione
Nieprawidtowe potgczenie przytgczy
Zakidcenia w przewodzie magistrali
systemowej

Przekroczona maksymalna dtugos¢
magistrali systemowej

Tylko 1. i ostatnie urzgdzenie:
Ustawi¢ przetgcznik DIP
terminatora

Sprawdzi¢ przytgcza
Podtgczy¢ GND wszystkich
przetwornic czestotliwosci
znajdujgcych sie na magistrali
systemowej

Przestrzegac przepiséw
dotyczacych uktadania
przewoddw (uktadacé
oddzielnie przewody
sygnatowe lub sterujgce od
przewodéw zasilajgcych lub
silnikowych)

Sprawdzi¢ dtugosci kabli
(magistrali systemowej)

Tabela 8: Najczesciej zadawane pytania dotyczace zakiécen w pracy
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7 Dane techniczne

7 Dane techniczne

7.1 Dane ogolne przetwornicy czestotliwosci

Funkcja

Specyfikacja

Czestotliwos$¢ wyjsciowa
Czestotliwos¢ impulsowania

Typ. przecigzalnosc¢
Sprawnos¢
Rezystancja izolacji

Temperatura robocza / otoczenia

Temperatura przechowywania i
transportu

Dtugotrwate magazynowanie
Stopien ochrony

Maks. wysokos$¢ instalacji npm

Warunki otoczenia

Ochrona srodowiska

Zabezpieczenia przed

Kontrola temperatury silnika
Regulacja i sterowanie

Czas oczekiwania miedzy dwoma
zatgczeniami
Interfejsy

Izolacja galwaniczna
Zaciski przytgczeniowe, podigczenie
elektryczne

0,0 ... 400,0 Hz

3,0 ... 16,0 kHz, ustawienie fabryczne = 6 kHz

Redukcja mocy > 8 kHz dla urzgdzenia 115/ 230 V, > 6 kHz dla urzgdzenia
400 V

150% dla 60 s, 200% dla 3,5 s

> 95 %, zaleznie od wielkosci

>5MQ

-25°C ... +40°C, szczegotowe informacje (m.in. wartosci UL) dotyczace
poszczegdlnych trybéw pracy, patrz (E2 BU 0200)

ATEX: -20...+40°C (rozdziat 2.4)

-25°C ... +60/70°C

(rozdziat 9.1)
IP55, opcjonalnie IP66 (rozdziat 1.8)
do 1000 m bez redukcji mocy

1000...2000 m:  redukcja mocy 1 % / 100 m, kategoria przepigciowa 3

2000...4000 m:  redukcja mocy 1 % / 100 m, kategoria przepieciowa 2,
wymagana zewnetrzna ochrona przepieciowa na wejsciu
zasilania

Transport (IEC 60721-3-2): klasa mechaniczna: 2M2

Eksploatacja (IEC 60721-3-3): klasa mechaniczna: 3M7

klasa klimatyczna 3K3 (IP55) 3K4 (IP66)

Funkcja oszczedzania (3 BU 0200), patrz P219

energii

EMC (& BU 0200)

RoHS (rozdziat 1.5)

Przegrzaniem przetwornicy czestotliwosci  Zwarciem, zwarciem doziemnym
Zbyt wysokim i zbyt niskim napieciem Przecigzeniem, biegiem jatowym

I’t silnika, PTC / bimetal
Bezczujnikowe sterowanie wektorem pradu (ISD), liniowa charakterystyka U/f,
VFC open-loop, CFC open-loop, CFC closed-loop

60 s dla wszystkich urzgdzen, w normalnym trybie pracy

Standard RS485 (USS) (tylko dla modutéw do parametryzacji)
RS232 (pojedyncze urzadzenie podrzedne)
Magistrala systemowa

Opcja Whbudowany interfejs AS-i (LJ BU 0200)
Rézne moduty magistralowe (rozdziat 1.2)

Zaciski sterujgce

Modut mocy (rozdziat 2.3.2)

Modut sterujgcy (rozdziat 2.3.3)
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8 Informacje dodatkowe

Szczegotowe informacje dotyczgce eksploataciji przetwornicy czestotliwosci, jak np.

+ EMC
» Obnizenie wartosci znamionowych
* Normowanie wartosci zadanych/rzeczywistych

sg podane w gtéwnej instrukcji przetwornicy czestotliwosci.
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9 Zalecenia dotyczace konserwacji i serwisu

9.1 Wskazowki dotyczace konserwacji

W przypadku prawidtowej eksploatacji przetwornice czestotliwosci NORD nie wymagajg konserwacji
(patrz rozdziat 7 "Dane techniczne").

Zapylone otoczenie

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest uzywana w zapylonym otoczeniu, nalezy dokonywaé
regularnego czyszczenia powierzchni chtodzgcych sprezonym powietrzem. W przypadku stosowania
filtrow wlotu powietrza w szafie sterowniczej nalezy je regularnie czysci¢ lub wymieniac.

Magazynowanie diugotrwate

Przetwornice czestotliwosci nalezy podtgcza¢ w regularnych odstepach czasu do sieci zasilajgcej na
co najmniej 60 minut.

Jezeli tak nie jest, istnieje niebezpieczenstwo zniszczenia urzgdzen.

Gdy urzgdzenie byto przechowywane dtuzej niz jeden rok, przed regularnym podigczeniem do sieci
nalezy je uruchomi¢ wg ponizszego schematu za pomocg transformatora regulacyjnego.

Czas przechowywania od 1 roku do 3 lat

— 30 min przy napieciu zasilajgcym 25%
30 min przy napieciu zasilajgcym 50%
30 min przy napieciu zasilajgcym 75%
30 min przy napieciu zasilajgcym 100%

Czas przechowywania >3 lata lub gdy czas przechowywania jest nieznany:

120 min przy napieciu zasilajgcym 25%
120 min przy napieciu zasilajgcym 50%
120 min przy napieciu zasilajgcym 75%
120 min przy napieciu zasilajgcym 100%

Podczas procesu regeneracji nie nalezy obcigzaé urzgdzenia.

Po zakonczeniu procesu regeneracji ponownie obowigzuje opisana wczesniej zasada (podtgczenie do
sieci 1 x w roku, co najmniej na 60 min).

il Informacja Napiecie sterujace w przetwornicy SK 2x5E

W urzadzeniach typu SK 2x5E nalezy podtgczy¢ napiecie sterujgce 24 V, aby umozliwi¢ proces regeneraciji.

(il Informacja Akcesoria

Warunki dotyczgce magazynowania dtugotrwatego odnoszg sie takze do akcesoriéw, jak np. moduty zasilaczy
24 V (SK xU4-24V-..., SK TU4-POT-...) i elektroniczny prostownik hamowania (SK CU4-MBR).
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9.2 Zalecenia dotyczace serwisu
Nasz dziat wsparcia technicznego udziela informacji technicznych.

W przypadku kontaktu z naszym dzialem wsparcia technicznego nalezy poda¢ doktadny typ
urzgdzenia (tabliczka znamionowa / wyswietlacz) wraz z wyposazeniem dodatkowym lub modutami
opcjonalnymi, stosowang wersje oprogramowania (P707) i numer seryjny (tabliczka znamionowa).

W przypadku koniecznosci naprawy urzgdzenia nalezy go wystaé na nastepujacy adres:

NORD Electronic DRIVESYSTEMS GmbH
TjichkampstralBe 37
D-26605 Aurich

Nalezy usung¢ wszystkie nieoryginalne czesci z urzadzenia.

Nie ponosimy odpowiedzialnosci za ewentualne elementy montazowe, np. kable zasilajgce,
przetgczniki lub wyswietlacze zewnetrzne!

Przed wysfaniem urzadzenia nalezy zabezpieczy¢ ustawienia parametrow.

Ei] Informacja Przyczyna odestania / wystania

Odnotowa¢ przyczyne wystania elementu konstrukcyjnego / urzgdzenia i wyznaczyé osobe kontaktowg dla
ewentualnych pytan.

Pokwitowanie otrzymania urzadzenia mozna otrzymaé przez naszg strone internetowg (Link) lub przez nasz dziat
wsparcia technicznego.

Jezeli nie uzgodniono inaczej, po sprawdzeniu / naprawie zostang przywrécone ustawienia fabryczne urzgdzenia.

[i] Informacja Mozliwe szkody nastepcze

Aby wykluczyé, ze przyczyng uszkodzenia urzgdzenia jest modut opcjonalny, nalezy réwniez wysta¢ podtgczone
moduty opcjonalne.

Kontakty (telefon)

Wsparcie techniczne Podczas normalnych godzin pracy +49 (0) 4532-289-2125
Poza normalnymi godzinami pracy +49 (0) 180-500-6184
Pytania dotyczace naprawy Podczas normalnych godzin pracy +49 (0) 4532-289-2115

Instrukcja i dodatkowe informacje znajdujg sie w Internecie pod adresem www.nord.com.

94 BU 0240 pl-3118



https://www.nord.com/cms/de/documentation/forms/details_31168/detail_36044.jsp
http://www.nord.com/

Co

DRIVESYSTEMS

Spis haset

Spis haset

A N F=T o] = 11 TSP 94
AIES ..o 94 o
ATEX oo 14, 18, 41 Obnizenie wartosci znamionowych............... 24
Moduty opcjonalne ATEX.........ccceeeeeeiennnn. 43 ODbSstUga......cc.evieiieee e 50
ATEX Opcjonalne moduty do parametryzaciji.......... 51
Strefa 22 ATEX, kat. 3D.....cooevvvviiiiiiiieen, 42 Opcjonalne moduty obstugowe...................... 51
ATEX Ostrzezenia........cccooeeveeeeeeeeeeeeennnnn.. 74,75, 86
Strefa 22 ATEX, kat. 3D.......ccceeieeiienenenn. 48 P
B Parametry silnika ........cccocceeiiii, 55
Bezpieczenstwo funkcjonalne ....................... 38 Ptytka izolujaca, ostona silnika, wielkos¢ 4... 25
Bezpieczne zatrzymanie...........ccccoeeeeiiiiennnn. 38 Podtgczenie modutu sterujgcego.................. 36
C Potencjometry P1i P2 ........coccvviieeneen. 62,77
ClIBZAN oo 28 Prady sumaryczne ............ccccvveeveeeeeicnvnnnnen. 36
Czoper hamowania..........cccceceevecvvieeeeeeeienns 29 Przekroczenie napigcia..........cccoeeeeieiiccnnnnnn. 81
D Przetgcznik DIP........ccovveeveiieiieeeeee, 59, 61
Dane techniczne.........cccooeeeiieicicnnnne. 35, 91,93 Przytgcze sterujgce........coooeeiieiiiiiciiiiinne 36
Dane techniczne R
Przetwornica czestotliwosci .............c.cc...... 91 Rdzen ferrytowy ........ccooieeiiiiiiiiee, 25
Diody diagnostyczne LED ...........cccocceeeennen. 77 Rdzen pierscieniowy ..........cccoceveeiiiieeeeninnnn. 25
Diody LED.....cooiiiiiiiiieeeeeeee e 75 Rezystor hamowania .........c.c.ccceeeiiieenninnen. 29
Doposazenie urzadzenia...........cccooeveeeennnenn. 27 S
E SEIWIS e 94
EAC EX oo 14,18, 41, 48 SKBRE4-... .. 32
Certyfikat......coooviieiiiie e 49 SKBREW4- ... 32
EEPROM ..o, 50 SKBRI4- ... 29, 32
G SKBRWA4-. ..o 32
GruUPa MENU....eveiiieeiecciiiieeee e 68 SK CU4-POT ..oveeiieeeeeeieeeee e 53
H Stan Pracy....ccccccceeeeiveccieeeeee e, 74,75
Hamowanie dynamiczne .............cccceeeeeeenn. 29 Stopien ochrony IP.........ccccooveiiiiiiiieeeceee, 21
I T
INtErNet......eeeeeeeeeeee e 94 Tabliczka znamionowa................c.c......... 19, 55
K U
Kodowanie typow ..........ccccceviiieieiiiienenninenn, 19 Ustawienie fabryczne..........cccoccoceiiinennnn 55
Komunikaty........ccoooeeiiiiiiiiiieciieees 74,75 w
Komunikaty o btedach ............c.cccoeees 74,75 Wentylacja ........oocveeiiiiiiiiiii e 24
Komunikaty ostrzegawcze..............cceeeeeeennnn. 86 Wewnetrzna pamie¢ EEPROM.................... 67
KONSErWaCa .....cooeeeeeeeeeccieeeeeeeee e 93 WIHASCIWOSCI ... 9
Kontakt.......cooooeee 94 WSPAICIE ....evveviiiiiieieieeeieieeeieeeeeeeeeeeeee e 94
M Wytaczenie spowodowane zbyt wysokim
Magazynowanie...........c.cceeeeeeveeeeciveeee e, 93 NAPIECIEM ....eeeiiie e i 29
Moce -WIElKOSCi ..., 21 WYMIATY oo 28
Modut PAMIECI ...c.veeeeeeeeeeeeeece et 50 Wysokos¢ instalacii............cccoeeeiiiiiieiiencn, 91
Montaz Wyswietlanie .............ooevveiiviiiiiiiiiiiiiiieeeiiieeees 50
SK2XXE it 23 YA
Montaz na SilnNiKU.........cceeeinininenccee, 28 Zaciski Sterujgce ...........ooevniiiiiii 38
N Zakiocenia.........ooeeeeeeeieiiiieeee e, 74,75
Najczesciej zadawane pytania Zatgezenia. ... 91
Zakibcenia W Pracy .......ccceeeeeeeeeneseeeennns 89 Zalecenia dotyczace okablowania................ 34
BU 0240 pl-3118 95



NORD DRIVESYSTEMS Group

Headquarters and Technology Centre
in Bargteheide, close to Hamburg

Innovative drive solutions
for more than 100 branches of industry

Mechanical products .
parallel shaft, helical gear, bevel gear and worm gear units

Electrical products
IE2/IE3/IE4 motors

Electronic products
centralised and decentralised frequency ]nverla[s_,
motor starters and field distribution systems

7 state-of-the-art production plants
for all drive components

Subsidiaries and sales partners
in 89 countries on 5 continents

provide local stocks, assembly, pmduchﬁn
technical support and customer service

More than 3,600 employees throughout the world
create customer oriented solutions

www.nord.com/locator

Headquarters:

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG
Getriebebau-Nord-Straite 1

22941 Bargteheide, Germany

T: +49 (0) 4532 / 289-0

F: +49 (0) 4532 / 289-22 53
info@nord.com, www.nord.com

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group D RlVESYSTE M S

6072413 /3118



	Skrócona instrukcja obsługi przetwornicy częstotliwości
	Dokumentacja
	Lista wersji
	Zakres obowiązywania
	Ochrona praw autorskich
	Wydawca
	Spis treści
	Wykaz rysunków
	Spis tabel
	1 Informacje ogólne
	1.1 Przegląd
	Właściwości podstawowe
	Dodatkowe właściwości, wielkość 1 … 3
	Dodatkowe właściwości, wielkość 4

	1.2 Dostawa
	1.3 Zasady bezpieczeństwa, instalacji i użytkowania
	1.4 Ostrzeżenia i wskazówki dotyczące zagrożeń
	1.4.1 Ostrzeżenia i wskazówki dotyczące zagrożeń na produkcie
	1.4.2 Ostrzeżenia i wskazówki dotyczące zagrożeń w dokumencie

	1.5 Normy i zezwolenia
	1.6 Kodowanie typów / nazewnictwo
	1.6.1 Tabliczka znamionowa
	1.6.2 Kodowanie typów przetwornic częstotliwości - Urządzenie podstawowe
	1.6.3 Kodowanie typów przetwornic częstotliwości - Adapter przyłączeniowy

	1.7 Moce - wielkości
	1.8 Wersja o stopniu ochrony IP55, IP66
	Wersja IP55:
	Wersja IP66:


	2 Montaż i instalacja
	2.1 Montaż SK 2xxE
	2.1.1 Montaż płytki izolującej – wielkość 4
	Procedura montażu

	2.1.2 Procedura montażu na silniku
	2.1.2.1 Dopasowanie do wielkości silnika
	Przegląd zestawu adapterów

	2.1.2.2 Wymiary SK 2xxE montowanej na silniku


	2.2 Rezystor hamowania (BW) - (od wielkości 1)
	2.2.1 Wewnętrzny rezystor hamowania SK BRI4-...
	Montaż
	Parametry elektryczne

	2.2.2 Zewnętrzny rezystor hamowania SK BRE4-... / SK BRW4-… / SK BREW4-…
	Parametry elektryczne


	2.3 Podłączenie elektryczne
	2.3.1 Zalecenia dotyczące okablowania
	2.3.2 Podłączenie elektryczne modułu mocy
	2.3.3 Podłączenie elektryczne modułu sterującego
	2.3.3.1 Informacje szczegółowe dotyczące zacisków sterujących
	Przyłącza zależnie od konfiguracji



	2.4 Praca w obszarze zagrożonym wybuchem
	2.4.1 Praca w obszarze zagrożonym wybuchem - strefa ATEX 22 3D
	2.4.1.1 Modyfikacja urządzenia w celu zachowania zgodności z kategorią 3D
	2.4.1.2 Moduły opcjonalne dla strefy 22 ATEX, kategoria 3D
	SK ATX-POT

	2.4.1.3 Maksymalne napięcie wyjściowe i redukcja momentu obrotowego
	2.4.1.4 Informacje dotyczące uruchomienia
	Zestawienie niezbędnych nastaw parametrów:

	2.4.1.5 Deklaracja zgodności UE - ATEX

	2.4.2 Praca w obszarze zagrożonym wybuchem - EAC Ex
	2.4.2.1 Modyfikacja urządzenia
	2.4.2.2 Dodatkowe informacje
	2.4.2.3 Certyfikat EAC Ex



	3 Wyświetlanie, obsługa i opcje
	3.1 Opcjonalne moduły do obsługi i parametryzacji
	3.1.1 Panele obsługi i panele ParameterBox, stosowanie
	3.1.2 Adapter potencjometru, SK CU4-POT


	4 Uruchomienie
	4.1 Ustawienia fabryczne
	4.2 Uruchomienie urządzenia
	4.2.1 Podłączenie
	4.2.2 Konfiguracja
	4.2.2.1 Parametryzacja
	4.2.2.2 Przełączniki DIP (S1, S2)
	Informacje szczegółowe, przełączniki DIP S1: 5/4 i 3

	4.2.2.3 Przełączniki DIP, wejście analogowe (tylko SK 2x0E)
	Dostęp do przełączników DIP

	4.2.2.4 Potencjometry P1 i P2 (SK 2x0E wielkość 4 i SK 2x5E)

	4.2.3 Przykłady uruchomienia
	4.2.3.1 SK 2x0E - Minimalna konfiguracja
	4.2.3.2 SK 2x5E - Minimalna konfiguracja
	Minimalna konfiguracja bez opcji
	Minimalna konfiguracja z opcjami
	Tryb testowy




	5 Parametry
	5.1 Przegląd parametrów
	Lista parametrów - Funkcje przetwornicy (wybór)
	Lista parametrów - Informacje o przetwornicy (wybór)


	6 Komunikaty o stanie pracy
	Blokada włączenia, „Brak gotowości” ( (P700 [-03])
	Komunikaty ostrzegawcze ( (P700 [-02])
	Komunikaty o zakłóceniach ( (P700 [-01])
	6.1 Przedstawianie komunikatów
	Wskaźniki LED
	Wyświetlacz SimpleBox
	Wyświetlacz ParameterBox

	6.2 Diody diagnostyczne LED na urządzeniu
	6.2.1 Diody diagnostyczne LED w przetwornicy SK 2x0E (wielkość 1 … 3)
	Diody diagnostyczne LED

	6.2.2 Diody diagnostyczne LED w przetwornicy SK 2x0E (wielkość 4) i SK 2x5E
	Diody LED stanu
	Diody diagnostyczne LED


	6.3 Komunikaty
	Komunikaty o zakłóceniach
	Komunikaty ostrzegawcze
	Komunikaty blokady włączenia

	6.4 Najczęściej zadawane pytania dotyczące zakłóceń w pracy

	7 Dane techniczne
	7.1 Dane ogólne przetwornicy częstotliwości

	8 Informacje dodatkowe
	9 Zalecenia dotyczące konserwacji i serwisu
	9.1 Wskazówki dotyczące konserwacji
	Zapylone otoczenie
	Magazynowanie długotrwałe

	9.2 Zalecenia dotyczące serwisu

	Spis haseł

