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Documentacao

Titulo:

N° de pedido:
Linha:

Linha de
aparelhos:

Tipos de
aparelhos:

BU 0240
6072421
SK 200E

SK 200E, SK 210E, SK 220E, SK 230E,
SK 205E, SK 215E, SK 225E, SK 235E

SK 2xxE-250-112-0 ...

SK 2xxE-250-123-A ...
SK 2xxE-250-323-A ...
SK 2xxE-550-340-A ...

SK 2xxE-750-112-O 0,25 -0,75 kW, 1~ 100-120 V, Out: 230 V

SK 2xxE-111-123-A 0,25 —1,1 kW, 1~ 200-240 V
SK 2xxE-112-323-A 0,25 — 11,0 kW, 3~ 200-240 V "
SK 2xxE-222-340-A 0,55 — 22,0 kW, 3~ 380-500 VV ?

1) Tamanho 4 (5,5 — 11,0 kW) somente nas versdes SK 2x0E
2) Tamanho 4 (11,0 — 22,0 kW) somente nas versdes SK 2x0E

Lista de versoes

Titulo, Numero de Versao de Observagoes

Data pedido software

BU 0240, 6072421/2210 | V1.2R0 Primeira edigdo, com base em BU 0200 DE / 1310
Junho de 2010

BU 0240, 6072421 /2314 | V14R3 Edicao revisada, com base em BU 0200 DE / 2314
Junho de 2014

BU 0240, 6072421/1216 | V2.1 RO Edigdo revisada, com base em BU 0200 DE / 1216
Margo de 2016

BU 0240, 6072421 /5117 | V2.1R3 Edigdo revisada, com base em BU 0200 DE / 5117
Dezembro de

2017

BU 0240, 6072421/3118 | V2.1 R4 Edigdo revisada, com base em BU 0200 DE / 3118
Julho de 2018

Validade

Tabela 1: Lista de versoes BU0240

Este manual resumido baseia-se no manual principal (vide lista de versbes) da série de
variadores relevante, que também é determinante para a colocagdo em funcionamento. Este
manual resumido representa um resumo de informacgdes a disposicdo, que sao necessarias
para a colocagdo em funcionamento de uma aplicagdo padrdo relativa a tecnologia de
acionamento. Para informagdes detalhadas, especialmente paradmetros, opgdes e fungdes
especiais, consulte o manual principal do variador de frequéncia, assim como eventuais
manuais adicionais para opgdes de bus de campo (por ex.: PROFIBUS DP) ou funcionalidades
do variador (por ex.: PLC), nas suas versdes mais atuais.
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Nota sobre direitos autorais

Este documento deve ser disponibilizado a todos os usuarios sob forma adequada, como parte

do aparelho descrito.
E proibida qualquer edigdo ou alteragéo, bem como demais aproveitamentos do documento.

Editor

Nord DriveSystems PTP, Lda.
Getriebebau-Nord-Stralle 1 « 22941 Bargteheide, Germany ¢ http://www.nord.com/

Telefone +49 (0) 45 32 / 289-0 « Fax +49 (0) 45 32 / 289-2253

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group
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1 Generalidades

1.1 Visao geral

Este manual descreve duas versbes basicas muito semelhantes entre si, da familia de produtos
SK 200E (NORDAC FLEX).

Os textos a seguir sobre SK 2xxE tratam de informagdes que se referem a todos os aparelhos desta
familia.

Se as informacgoes afetaram exclusivamente as versées SK 205E / SK 215E / SK 225E / SK 235E,
entdo isso estara identificado pela representacdo SK 2x5E.

Se as informagbes afetaram exclusivamente as versdes SK 200E, SK 210E, SK 220E, SK 230E,
entdo isso estara identificado pela representacdo SK 2x0E.

Caracteristicas basicas

* Elevado torque de partida e controle preciso de rotagdo do motor através do controle vetorial de
corrente- "Sensorless"

* Pode ser montado diretamente sobre o motor ou na proximidade do motor.

* Temperatura ambiente permitida -25°C até 50°C (observar os dados técnicos)

» Filtro de rede para compatibilidade eletromagnética integrado, para curva limite A categoria C2 ou
C3 (ndo em aparelhos 115 V)

+ E possivel a medicdo automatica da resisténcia do estator e determinagéo dos dados exatos do
motor

* Frenagem por corrente continua programavel

» Chopper de frenagem integrado para operagao em 4 quadrantes, resistor de frenagem opcionais
(interna/externa)

» Entrada separada para sensor de temperatura (TF+/TF-)

+ E possivel a analise de um encoder incremental através de entradas digitais

+ Systembus NORD para a conex&do de mddulos adicionais

* Quatro conjuntos de par&dmetros separados, comutaveis online

* 8 Interruptores DIP para a configuracdo minima

» LEDs para o diagnostico (SK 2x5E incl. condigdes de sinal DI's/ DO’s)

+ Interface RS232/RS485 através de conector RJ12

*  Modulo plugavel de memadria EEPROM

« Controle de posicionamento integrado "POSICON" (L BU 0210)

» Analise por encoder absoluto CANopen, através do Systembus NORD

» Operacao de motores trifasicos assincronosasynchronmotoren (ASM) e motores sincronos de ima
permanente Permanent Magnet Synchron Motoren (PMSM)

+ CLP integrado (L2 BU 0550)

As diferengas entre as versdes individuais (SK 200E / SK 205E / ... SK 235E) estao resumidas na
tabela a seguir e sdo descritas ao longo deste manual.

BU 0240 pt-BR-3118 9
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Caracteristicas adicionais tamanhos 1 ... 3

Caracteristica 200E | 205E | 210E | 215E | 220E | 225E | 230E | 235E

Fonte integrada de alimentagéao 24V X X X X
Fonte de alimentagao 24V disponivel opcionalmente X X X X
Quantidade de entradas digitais (DIN) 4 4 3 3 4
Quantidade de saidas digitais (DO) 2 1 2 1 2 1 2
Quantidade de entradas analdgicas (AIN) 2
Adicionalmente 2 potenciémetros para a X X X X
configuragdo minima
Controle eletromecanico do freio X X X X
Bloqueio de pulsos de seguranga (STO / SS1) X X X X

(EH BU0230)
AS-Interface (41 / 40) X X X X

Tabela 2: Caracteristicas adicionais tamanhos 1 ... 3

Caracteristicas adicionais tamanho 4

Caracteristica 200E | 210E | 220E | 230E

Fonte integrada de alimentagéo 24V X X X X
Quantidade de entradas digitais (DIN) 4 3 4 3
Quantidade de saidas digitais (DO) 2 2 2 2
Quantidade de entradas analdgicas (AIN) 2 2 1 1
Adicionalmente 2 potenciémetros para a X X X X
configuragdo minima

Controle eletromecanico do freio X X X X
Bloqueio de pulsos de seguranga (STO / SS1) X X

(EH BU0230)
AS-Interface (41 / 40) X X

Tabela 3: Caracteristicas adicionais tamanho 4

1.2 Fornecimento

Examine o aparelho imediatamente apds a entrega/desembalagem quanto a danos por transporte,
como deformagdes ou pegas soltas.

Em caso de danos entre rapidamente em contato com a transportadora, providencie uma cuidadosa
inspecéo da condicao.

Importante! Isso vale também quando a embalagem nao apresentar danos.

10 BU 0240 pt-BR-3118
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1.3 Avisos de seguranga, instalagao e operagao

Antes de trabalhar no ou com o aparelho, leia atenciosamente os avisos de seguranga a seguir. Siga
todas as informagdes adicionais do manual deste aparelho.

A n&o observacao pode causar lesdes graves ou fatais e danos ao aparelho ou ao ambiente.

Estes avisos de seguranga devem ser preservados!

1. Generalidades

Nao use aparelhos defeituosos ou aparelhos com carcaga defeituosa ou danificada ou protegdes (por
ex., bujbes para entradas de cabos) faltantes. Caso contrario ha perigo de lesbes graves ou fatais por
choque elétrico ou pela rotura de componentes elétricos, por ex., capacitores eletroliticos de poténcia.

Em caso de remogao n&o autorizada das protegbes necessarias, uso inadequado, instalagdo ou
operagao incorreta pode resultar em risco de graves ferimentos pessoais ou danos materiais.

Durante a operagdo os aparelhos podem ter pecas energizadas, desprotegidas, possivelmente
também se movendo ou rodando, bem como superficies quentes, de acordo com o seu grau de
protecao.

O equipamento é operado com tensao perigosa. Em todos os terminais de conexao (entrada da rede,
conexao do motor, entre outros), nos fios de alimentagéo, barras de terminais e placas de circuitos
podem estar aplicadas tensbes perigosas, mesmo que o aparelho esteja fora de operagéo ou que o
motor ndo esteja girando (por ex., devido ao bloqueio eletrénico, acionamento bloqueado ou curto-
circuito nos terminais de saida).

O aparelho nao esta equipado com um interruptor principal de rede, portanto sempre esta eletrificado
quando estiver conectado a tensdo da rede. Por isso, um motor conectado parado também pode
estar sob tenséo.

Mesmo em acionamentos desligados da fonte de tensédo e da rede, um motor conectado pode girar e
gerar uma possivel tenséo perigosa.

Em caso de toque em tais tensbes perigosas ha perigo de choque elétrico, que pode causar danos
pessoais graves ou fatais.

O aparelho e eventuais conectores de poténcia existentes ndo podem ser desconectados sob tensao!
A ndo observacgao pode causar a formagao de um arco elétrico, que pode causar risco de ferimentos
e também danos ou destruigdo do aparelho.

Quando o LED de status e outros elementos de indicacado apagam, isso ndo é um indicador de que o
aparelho esteja desconectado da rede e livre de tensao.

O dissipador de calor e todos os demais componentes metalicos podem aquecer a temperaturas
acima de 70°C.

Tocar tais pecas pode causar queimaduras locais nas respectivas partes do corpo (respeitar o tempo
de resfriamento e a distancia aos componentes vizinhos).

Todos os trabalhos no aparelho para o transporte, instalacdo e entrada em funcionamento bem como
manutencdo devem ser executados por pessoal técnico qualificado (observar a IEC 364 ou
CENELEC HD 384 ou DIN VDE 0100 e IEC 664 ou DIN VDE 0110 e legislacbes nacionais para
prevencdo de acidentes). Em especial devem ser observados tanto os regulamentos gerais e
regionais para montagem e seguranga em trabalhos de energia elétrica industrial (por ex., VDE) como
também os regulamentos a respeito da aplicagéo correta de ferramentas e do uso dos equipamentos
de protecgéao individuais.

Durante todos os trabalhos no aparelho deve ser observado que corpos estranhos, pegas soltas,
umidade ou poeira ndo entram ou permanecam no aparelho (perigo de curto-circuito, incéndio e
COrrosao).

Informacdes adicionais podem ser obtidas na documentagéo.

BU 0240 pt-BR-3118 11



Co

NORDAC FLEX (SK 200E ... SK 235E) — Manual resumido do conversor de frequéncia  DRIVESYSTEMS

2. Pessoal técnico qualificado

Pessoal técnico qualificado, no sentido destes avisos basicos de seguranga, sdo pessoas que tém
conhecimento da instalagdo, montagem, entrada em funcionamento e operacdo do produto e que
dispdéem das qualificagcdes correspondentes através da sua atividade.

Além disso, o aparelho ou o0s acessorios conectados neste somente podem ser instalados e
comissionados por eletricistas qualificados. Um eletricista € uma pessoa que, com base na sua
formacgao técnica e experiéncia possui conhecimentos suficientes sobre

* o ligamento, desligamento, desconexdo, aterramento e identificacdo de circuitos elétricos e
aparelhos,

* a manutencido adequada e aplicacdo de dispositivos de protegdo de acordo com as normas de
seguranca definidas.

3. Uso adequado — em geral

Os inversores de frequéncia sdao equipamentos industriais e comerciais, para a operagdao de motores
trifasicos assincronos com rotores gaiola de esquilo e Permanent Magnet Synchron Motor - PMSM.
Estes motores devem ser adequados para a operagdo com inversores de frequéncia, outras cargas
nao podem ser conectadas aos inversores.

Os aparelhos sdo componentes destinados a instalagdo em equipamentos ou maquinas elétricas.

Os dados técnicos e as informacgdes sobre as condigbes de conexao devem ser obtidos na placa de
identificacdo e na documentagao e devem ser mandatoriamente cumpridos.

Os aparelhos somente podem assumir as fungbes de seguranga descritas e expressamente
permitidas.

Aparelhos identificados CE atendem aos requisitos da diretiva de baixa tensdo 2014/35/EU. Sao
aplicadas as normas harmonizadas citadas na declaragao de conformidade para os aparelhos.

a. Complemento: Uso adequado dentro da Unido Européia
Em caso de instalagdo em maquinas, fica proibida a entrada em funcionamento dos aparelhos
(isto é, a colocagado em operagao) até que tenha sido verificado que a maquina corresponde as
determinagdes da diretiva CE 2006/42/EG (Diretiva para maquinas); devera ser observada a
EN 60204-1.
A entrada em funcionamento (isto é, a colocacdo em operagdo) & permitida somente com
atendimento a diretiva de compatibilidade eletromagnética (2014/30/EU).

b. Complemento: Uso adequado fora da Unido Européia

Para a instalagdo e o comissionamento do aparelho devem ser atendidas as determinagbes
locais do proprietario no local de operacdo (compare também com "a) Complemento: Uso
adequado dentro da Unido Européia®).

4. Fases da vida

Transporte, armazenamento
Os avisos do manual sobre transporte, armazenamento e manuseio correto devem ser observados.

As condigbes ambientais mecénicas e climaticas permitidas devem ser atendidas (veja os Dados
Técnicos no manual do aparelho).

Caso necessario devem ser usados meios de transporte adequados e suficientemente
dimensionados (por ex., mecanismos elevatérios, sistemas de cabos).
Instalagdo e montagem

A instalagdo e o resfriamento do aparelho devem ocorrer de acordo com o0s regulamentos da
respectiva documentagao. As condigbes ambientais mecanicas e climaticas permitidas devem ser
atendidas (veja os Dados Técnicos no manual do aparelho).

12 BU 0240 pt-BR-3118
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O aparelho deve ser protegido contra esforgos ndo permitidos. Em especial os componentes nao
devem ser deformados ou ter as distancias de isolagédo alteradas durante o transporte e manuseio.
Deve ser evitado tocar em componentes e contatos eletronicos.

O aparelho e seus médulos opcionais contém componentes sob risco eletrostatico, os quais podem
ser facilmente danificados através do manuseio inadequado. Componentes elétricos nao podem ser
alterados mecanicamente ou destruidos.

Instalagéo elétrica
Assegure-se de que o aparelho e o motor estao especificados para a tenséo de ligagédo correta.

Somente execute trabalhos de instalagdo, manutengao preventiva e corretiva com o aparelho
desligado da fonte de tenséo e observe o tempo de espera minimo de 5 minutos ap6s o desligamento
da rede! (Apds o desligamento da rede o equipamento pode apresentar tensdes perigosas por mais
de 5 minutos, devido aos capacitores eventualmente carregados.) Antes do inicio dos trabalhos é
mandatério verificar a isengao de tensdo em todos os contatos dos conectores de poténcia ou dos
terminais de ligacao, através de medicao.

A instalagcéo elétrica deve ser executada de acordo com as normas relacionadas (por ex. secdes
transversais de condutores, protecdes, conexado de condutor terra). Avisos adicionais estdo contidos
na documentagao / no manual do aparelho.

Os avisos para a instalagdo correta quanto a compatibilidade eletromagnética, como blindagem,
aterramento, posicionamento de filtros e colocagao dos condutores se encontram na documentagao
do aparelho, bem como na informacgéo técnica Tl 80-0011. Estes avisos também devem ser sempre
observados para aparelhos com identificagdo CE. O cumprimento dos valores limites exigidos pela
legislacdo de compatibilidade eletromagnética é da responsabilidade do fabricante do equipamento
ou da maquina.

Um aterramento insuficiente pode provocar, em caso de falha, um choque elétrico com possivel risco
de morte ao tocar no equipamento.

O aparelho somente pode ser operado com uma ligacdo eficaz a terra, a qual corresponda as
legislagbes locais para grandes correntes de descarga (> 3,5 mA). As informagdes detalhadas sobre
as condi¢des de conexdo e operagdo podem ser encontradas na Informagéo Técnica TI 80-0019.

A alimentacgao de tensao do aparelho pode coloca-lo em operagéo de forma direta ou indireta ou, em
caso de toque de pegas condutoras, causar choque elétrico, com possiveis consequéncias fatais.

Todas as conexdes de condutores (por ex., alimentacdo de tensdo) devem ser sempre
desconectadas em todos os polos.

Configuracgdo, busca de erros e comissionamento

Durante os trabalhos em aparelhos energizados devem ser observadas as normas nacionais validas
sobre prevencao de acidentes (por ex., BGV A3, anterior VBG 4).

A alimentagdo de tensdo do aparelho do aparelho pode coloca-lo em operagédo de forma direta ou
indireta ou, em caso de toque de pegas condutoras elétricas causar o choque elétrico, com possiveis
consequéncias fatais.

A parametrizagao e configuragcao dos aparelhos deve ser executada de tal forma que isso ndo cause
perigos.

Sob determinadas condicbes de ajuste, o aparelho ou um motor conectado podera comecgar a
funcionar automaticamente apos a ligagdo a rede. Uma maquina acionada (prensa / talha / cilindro /
ventilador, etc.) podera entao iniciar um processo de movimento inesperado. A possivel consequéncia
sao os mais diversos ferimentos, também em terceiros.

Antes de ligar a rede bloquear a area de perigo através de adverténcias e afastar todas as pessoas
da area de perigo!

BU 0240 pt-BR-3118 13
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Operagao

Os sistemas em que o equipamento for instalado devem ser equipados com dispositivos adicionais de
monitoramento e prote¢cdo, caso necessario, de acordo com as normas de seguranga validas (por ex.,
legislagbes sobre equipamentos técnicos de trabalho, normas para prevengao de acidentes, etc.).

Durante o funcionamento devem ser mantidas fechadas todas as protegées.

Sob determinadas condicbes de ajuste, o aparelho ou um motor conectado podera comecar a
funcionar automaticamente apos a ligagdo a rede. Uma maquina acionada (prensa / talha / cilindro /
ventilador, etc.) podera entao iniciar um processo de movimento inesperado. A possivel consequéncia
s&0 os mais diversos ferimentos, também em terceiros.

Antes de ligar a rede bloquear a area de perigo através de adverténcias e afastar todas as pessoas
da area de perigo!

O aparelho causa ruidos de funcionamento na faixa de frequéncia audivel ao ser humano. A longo
prazo estes ruidos podem causar estresse, desconforto e cansago, com efeito negativo sobre a
concentracdo. A faixa de frequéncia ou o tom podem ser deslocados através de ajuste da frequéncia
de pulso, para uma faixa menos incObmoda ou quase nado mais audivel. Entdo deve ser observado
qualquer eventual Derating (redugao da poténcia) que venha a ocorrer.

Manutengao preventiva, corretiva e retirada de operagdo

Somente execute trabalhos de instalagdo, manutengao preventiva e corretiva com o aparelho
desligado da fonte de tensao e observe o tempo de espera minimo de 5 minutos apés o desligamento
da rede! (Apds o desligamento da rede o equipamento pode apresentar tensdes perigosas por mais
de 5 minutos, devido aos capacitores eventualmente carregados.) Antes do inicio dos trabalhos é
mandatério verificar a isen¢do de tensdo em todos os contatos dos conectores de poténcia ou dos
terminais de ligacao, através de medicao.

Para mais informagdes, consulte o manual do aparelho.

Descarte

O produto e partes do produto bem como seus acessoérios ndo devem ser colocados no lixo comum.
Ao final da vida do produto, este deve ser descartado corretamente e de acordo com os regulamentos
locais para residuos industriais. Fica avisado em especial que neste produto trata-se de um aparelho
com tecnologia semi-condutora integrada (placas de circuitos e diversos componentes eletronicos,
eventualmente também capacitores eletroliticos grandes). Em caso de descarte incorreto ha perigo
de formacgao de gases toxicos, os quais podem causar contaminagdo do meio ambiente e ferimentos
de modo direto ou indireto (por ex., queimaduras quimicas). Nos capacitores eletroliticos grandes
também ¢é possivel uma explosdo com risco de ferimentos.

5. Areas com risco de explosido (ATEX, EAC Ex)

Para a operacdo ou trabalhos de montagem em areas com risco de explosdo (ATEX, EAC Ex) o
aparelho deve possuir homologagdo e devem ser mandatoriamente seguidos os respectivos
requisitos e avisos do manual do aparelho.

A ndo observacgao pode causar a ignicdo de uma atmosfera explosiva e ferimentos fatais.

+ Somente podem mexer com os aparelhos descritos (inclusive motores / motorredutores, eventuais
acessorios e todos os equipamentos de conexao) pessoas qualificadas ou treinadas e autorizadas
para qualquer atividade de montagem, assisténcia, comissionamento e operagao relacionada a
ambientes com risco de exploséao.

» Através da ignicdo por objetos quentes ou geradores de centelhas as concentragdes de poeira
explosiva podem causar explosdes com consequéncia de ferimentos graves ou fatais em pessoas
bem como consideraveis danos materiais.

+ O acionamento deve atender as especificacdes da "Diretiva de projeto do manual de operagao
e montagem B1091“ B1091-1.
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+ Somente podem ser usadas pegas originais liberadas para o aparelho e homologadas para a
operagdo em ambientes com risco de explosdo - ATEX Zone 22 3D, EAC Ex.
* Reparos somente podem ser executados pela Getriebebau NORD GmbH und Co. KG.
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1.4 Avisos de adverténcia e de perigo

Sob determinadas condigbes podem ocorrer situagdes perigosas vinculadas ao aparelho. Para
chamar a sua atengéo sobre uma possivel situagao perigosa ha avisos de adverténcia e de perigo
claros colocados tanto no produto como também na respectiva documentagéo, nos locais adequados.

1.4.1 Avisos de adverténcia e de perigo no produto

Os seguintes avisos de adverténcia e de perigo sdo colocados no produto.

Complemento

Simbolo do simbolo " Significado
DANGER O aparelho contém capacitores potentes. Por isso ele ainda pode estar
Device is alive eletrificado com tensdes perigosas, mesmo mais de 5 minutos apos
> 5min after desconectado da alimentag&o de energia principal.
rirl?;)gleng mains Antes de iniciar os trabalhos no aparelho devera ser constatada a isengao de
\%

tensdo em todos os contatos de poténcia, usando instrumentos de medicao
adequados.

Para prevenir perigos € mandatéria a leitura do manual!

A CUIDADO Superficies quentes

O dissipador de calor e todos os demais componentes metalicos e superficies
de conectores podem aquecer a temperaturas acima de 70°C.

» Perigo de ferimentos por queimaduras locais na parte do corpo tocada.
« Danos a objetos vizinhos devido ao calor

Aguarde o tempo de resfriamento suficiente antes de trabalhar no aparelho.
Verifique a temperatura da superficie usando meios de medigao adequados.
Mantenha distancia suficiente de componentes vizinhos ou preveja uma
protecao contra o toque.

ATENCAO ESD

Os aparelhos contém componentes sob risco eletrostatico, os quais podem ser
danificados através do manuseio inadequado.

B B P

Evite qualquer contato (indireto, por ferramentas ou similares ou direito) de
placas de circuito impresso / placas e seus componentes.

1) Os textos estdo no idioma inglés.

Tabela 4: Avisos de adverténcia e de perigo no produto
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1.4.2 Avisos de adverténcia e de perigo ho documento

Os avisos de adverténcia e de perigo deste documento estdo ao inicio do capitulo no qual as
instru¢des para agao ali descritas podem causar os respectivos perigos.

De acordo com o risco existente e a probabilidade e gravidade de um ferimento resultante, os avisos
de adverténcia e de perigo estéo classificados conforme segue.

A PERIGO

Identifica um perigo iminente, que pode causar morte ou graves

ferimentos.

Identifica uma situagdo possivelmente perigosa, que pode causar morte
ou graves ferimentos.

A CUIDADO

Identifica uma situagdo possivelmente perigosa, que pode causar
ferimentos leves ou pequenos.

ATENCAO

Identifica uma situagdo possivelmente nociva, que pode causar danos ao
produto ou ao ambiente.

1.5 Normas e autorizagoes

Todos os aparelhos de toda a linha correspondem as normas e diretivas listadas a seguir.

Homologagao Diretriz Normas aplicadas | Certificados Identificagao
Diretiva sobre
Baixa Tens&o 2014/35/EU | EN 61800-5-1
CE P EN 60529 C310700_2016
. ) Compatibilidade —
(Uni&o Europeia) eletromagnética 2014/30/EU | EN 61800-3 C310401_2016
EN 50581
RoHS 2011/65/EU
uL UL 61800-5-1 E171342
(EUA) c us
CSA LISTED
C22.2 No.274-1 E171342 IND.CONT.EQ.
(Canada) ° 3 3 E1T342
C-Tick
N 23134
(Austrélia) @
EAC TR CU 004/2011, IEC 61800-5-1, TC RU C-
(Eurésia) TR CU 020/2011 IEC 61800-3 DE.AN32.B.00000

Tabela 5: Normas e autorizagdes

BU 0240 pt-BR-3118
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Aparelhos configurados e homologados para operagdo em ambientes com risco de explosao
(£ Segdo 2.4 "Operagdo em ambientes com risco de explosdo "), correspondem as diretivas ou

normas a seguir.

Homologagao Diretriz Normas aplicadas | Certificados Identificagao
ATEX 2014/34/EU | EN 600790
EN 60079-31
ATEX Compatibilidade EN 61800-5-1
(Unido Europeia) | eletromagnética 2014/30/EV EN 60529 ©432710_2016
RoHS 2011/65/EY | T 018003
© EN 50581
‘. IEC 60079-0
EAC Ex (Eurasia) | TR CU 012/2011 IEC 60079-31 DE AA87 B.01109 [H [ Ex

Tabela 6: Normas e homologagdes para ambiente com risco de explosao

18
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1.6 Codificagao de tipo / Nomenclatura

Para conjuntos e aparelhos individuais foram definidas codificagbes de tipos univocas, a partir das
quais sao feitas informacgdes sobre o tipo de aparelho, seus dados elétricos, grau de protegéo, versao
de fixacdo e execugdes especiais. Diferencia-se entre os seguintes grupos:

1 Inversor de frequéncia 5 Méodulo opcional

2 Unidade de conexao 6 Unidade de conexao

3 Motor 7 Conjunto para montagem na parede
4 Redutores

1.6.1 Placa de identificacdo

A placa de identificagdo contém todas as informagbes relevantes ao aparelho, informagdes sobre a
identificacdo do aparelho, entre outros.

Typ: SK 215E-550-123-A
Part-No: 275223105
1D: 21301529862

FW: 1.2R3

HW: AAA

Legenda

Tipo: Tipo / Denominagéo

N°. da Numero do material

peca:

ID: Numero de identificagao do
aparelho

FW: Nivel de firmware (x.x Rx)

HW: Nivel de hardware (xxx)

Figura 1: Placa de identificagao

BU 0240 pt-BR-3118 19



Co

NORDAC FLEX (SK 200E ... SK 235E) — Manual resumido do conversor de frequéncia  DRIVESYSTEMS

1.6.2 Codificagao dos tipos de Inversor de frequéncia - Aparelho basico

SK 205E-370-323-A (-C) ()

| Versao especial

Classe de protecao IP: Padrao = IP55, C = "coated" = IP66

Filtro supressor de interferéncias: O = sem, A = Classe A1(C2)

Tensao de rede: x12 =115V, x23 =230 V, x40 =400 V

Numero de fases da rede: 1xx = monofasico, 3xx = trifasico

Casas de poténcia antes da virgula: 0 = 0.xx, 1 = 0x.x0, 2 = 0xx.0

Poténcia nominal do aparelho: 250 = 0.25 kW, 370 = 0.37 kW, ... 222 =
22.0 kW

Linha de SK 200E, SK 205E, SK 210E, SK 215E
aparelhos: SK 220E, SK 225E, SK 230E, SK 235E

(...) Opgodes, escrito somente quando necessario.

1.6.3 Codificagao dos tipos de Inversor de frequéncia - Unidade de conexao

SK Tl4-1-205-1 (-C-EX)

| ATEX

Classe de protecao IP: Padrao = IP55, C = "coated" = IP66
Ligacdo a rede: 1 = 1~ 115/230 V*, 3 = 3~ 230/400 Vv*

Tipo de aparelho 200 = SK 200E, 205 = SK 205E,
adequado: 210 = SK 210E, 215 = SK 215E,
220 = SK 220E, 225 = SK 225E,
230 = SK 230E, 235 = SK 235E

Tamanho:1=BG1,2=BG2,3=BG3,4=BG4

Linha de aparelhos: SK Tl4 = Unidade de conexdo SK Tl4

*) O valor de tensédo depende do inversor de frequéncia
utilizado, veja também os dados técnicos.
(...) Opcodes, escrito somente quando necessario
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1.7 Atribuicao de poténcia-tamanho

Atribuicao de rede/poténcia SK 2xxE
Tamanho ] 5

1~110-120Vv " 1~200 - 240 V ? 3~200-240V 3~ 380 - 500 V
BG 1 0,25 ... 0.37 kW 0,25 ... 0.55 kW 0,37 ... 1.1 kW 0,55 ... 2.2 kW
BG 2 0,55 ... 0.75 kW 0,75 ... 1.1 kW 1,5...2.2 kW 3,0...4.0 kW
BG 3 - - 3,0...4.0 kW 55...7.5 kW
BG4 - - 55..11.0 kW 11,0 ... 22,0 KW

1) Apenas disponivel como modelo SK 2x5E
2) Como modelo SK 2x0E, apenas disponivel no tamanho 1

1.8 Versao na classe de protecao IP55, IP66

A SK 2xxE esta disponivel como IP55 (padrdo) ou IP66 (opgéo). Os conjuntos adicionais podem ser
fornecidos com classe de proteg¢ao IP55 (padrao) e IP66 (opgao).

Uma classe de protegao divergente do padrao (IP66) sempre deve ser informada em caso de pedido!

Nas classes de protegao citadas nao existem restricbes ou diferencas no escopo de funcdes. A
designagdo de tipos sera expandida correspondentemente para diferenciacdo das classes de
protecao.

por ex., SK 2xxE-221-340-A-C

[i] Informacdo Cabeamento

Para todas as execugdes deve ser mandatoriamente observado que os cabos e os prensa-cabos correspondam
no minimo a classe de protegdo do aparelho e as normas de montagem e que sejam cuidadosamente ajustados
entre si. Os cabos devem ser inseridos de forma que a agua seja conduzida para longe do aparelho (caso
necessario, colocar em lagos). Somente assim estara assegurado que a classe de protecao desejada seja
atendida permanentemente.

Versao IP55:

A versdo IP55 é sempre a versdo Padrdao. Nesta versdo estdo disponiveis ambas as versdes
montado no motor (montado sobre o motor) ou préximo ao motor (colocado sobre o suporte de
parede). Além disso, para esta versao estdo disponiveis todas as unidades de conexao, unidades
tecnoldgicas e interfaces do cliente.

Versao IP66:

A versédo IP66 é uma opg¢ao modificada da versdo IP55. Também nesta execugéo estao disponiveis
ambos os tipos de instalagdo (montado no motor, proximo ao motor). Os conjuntos disponiveis
(unidades de ligagédo, unidades tecnoldgicas e interfaces do cliente) na execucdo IP66 tém as
mesmas funcionalidades que os mddulos correspondentes da execugédo IP55.
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(il Informacio Acbes especiais IP66

Os modulos na execugdo IP66 recebem adicionalmente um "-C* na codificagdo de tipo e sdo modificados com
as ac0es especiais listadas abaixo:

* Placas de circuito impresso impregnadas,

* Pintura a pé RAL 9006 (aluminio branco) para a carcaca,

» Outras Roscas cegas (resistentes a UV),

+ Valvula de membrana, para a compensagao de pressao com alteragdo de temperatura,

» teste de vacuo

— Para o teste de vacuo é requerida uma unido roscada M12 livre. Apés a realizagéo do teste a valvula de

membrana é aplicada aqui. Posteriormente, esta unido roscada nao estara mais disponivel para a
entrada de cabos.

No caso da necessidade de montagem posterior do inversor de frequéncia, isto €, a unidade de
acionamento (inversor pré-montado sobre o motor) ndo € adquirida completa da NORD, a valvula de
membrana vira no pacote fornecido junto com o inversor de frequéncia. Entdo a montagem da valvula
devera ser corretamente realizada no local, pelo montador do equipamento (Aviso: a valvula devera
ser instalada em lugar alto, se possivel, para evitar o contato com umidade acumulada (por ex.:
umidade acumulada devido a condensacéo).

(il Informacio Aparelhos "SK 2xxE-...-C", tamanho 4

O variadores de frequéncia do tamanho 4 podiam ser fornecidos até a semana de produgao 38 / 2012 (até ao n.°
ID: 38M...) igualmente na versao "coated" "-C", mas apenas cumpriam IP55 devido ao ventilador integrado. A
partir do n.° ID: 39M...., esses aparelhos também se encontram disponiveis com IP66.

Os aparelhos "SK 2xxE-...-C" com as poténcias 5,5 kW e 7,5 kW (230 V), assim como 11 kW e 15 kW (400 V),
ja se encontram disponiveis com IP66 a partir do n.° ID: 28M....
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2 Montagem e instalagao

2.1 Montagem SK 2xxE

Os aparelhos sao fornecidos em diversos tamanhos, de acordo com a sua poténcia. Eles podem ser
montados sobre a caixa de ligagdo de um motor ou na sua proximidade imediata.

Versao para a montagem sobre o motor Versao para a montagem na parede

Quando da entrega de um acionamento completo (redutor + motor + SK 2xxE) o aparelho sempre
estara completamente montado e testado.

(il Informacgio Versio de aparelho IP6x

A montagem de um aparelho conforme IP6x deve ser realizada somente pela NORD, pois ha necessidade de
tomar agdes especiais. Em caso de componentes IP6x montados posteriormente no local ndo & possivel
assegurar esta classe de protecéo.

A ligagdo do SK 2xxE ao motor ou ao conjunto para montagem na parede é feita através da unidade
de conexdo SK TI4-... de tamanho adequado. A unidade de conexdo também pode ser pedida
separadamente para a montagem posterior sobre um motor existente ou a troca de outro inversor de
frequéncia pré-montado.

O moddulo "Unidade de conexdo SK TI4“ contém os seguintes componentes:

» Carcaga fundida, junta de vedagéo (ja vem colada) e placa de isolamento

» Barra de terminais de poténcia, conforme a ligagédo a rede

* Barra de terminais de comando, conforme a versdo SK 2xxE

» Acessorios parafusados, para montagem ao motor as barras de terminais

» Cabos pré-confeccionados para a ligagdo ao motor e condutor PTC

» Somente tamanho 4: A partir do nivel de hardware "EAA' (inversor de frequéncia) ou "EA"
(unidade de conex&o) nucleo toroidal (ferrita) com material de fixagéo
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(il Informacio Reducio de poténcia

Para protegdo contra o superaquecimento os inversores necessitam de ventilagao suficiente. Caso isso ndo
possa ser assegurado, entdo a consequéncia serda uma redugdo da poténcia (derating) do inversor de
frequéncia. Tém influéncia sobre a ventilagcdo o tipo de montagem (montagem no motor, montagem na parede)
ou, no caso da montagem no motor: o fluxo de ar do ventilador do motor (rotagbes permanentemente baixa >
falta de resfriamento).

Resfriamento insuficiente na operagédo S1 pode causar uma reducdo de poténcia de, por exemplo, 1 a 2 niveis
de poténcia, a qual s6 pode ser compensada pela utilizagdo de um aparelho nominalmente maior.

Informagbes sobre a redugédo de poténcia e possiveis temperaturas ambientes, bem como outros detalhes
(3 BU 0200).
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21.1 Montagem da placa de isolamento — tamanho 4

A partir do nivel de hardware EAA do inversor de frequéncia
(unidade de conexdo adequada nivel de hardware EA) deve
ser montado um nucleo toroidal sobre a placa de isolamento
(cobertura dos terminais do motor). O nucleo toroidal e o
material de fixagdo necessario estdo contidos no escopo de
fornecimento da unidade de conex&o.

O nucleo toroidal é necessario para assegurar o atendimento aos requisitos de compatibilidade
eletromagnética.

Sequéncia de montagem

1. | Fixar o nucleo toroidal com cintas
para cabos conforme a figura
esquerda (observar o alinhamento
da placa de isolamento).

2. | Desmontar as barras de terminais

(b).

B

‘ —

3. | Conectar o chicote elétrico (cabo do
motor) e passar pelo nucleo toroidal
fixo na placa de isolamento.

4. | Ligar o cabo do motor aos terminais
U -V — W da respectiva barra de
terminais.

5. |+ Montar a placa de isolamento
(veja a figura no passo 2 — (a)).

* Montar as barras de terminais
(veja a figura no passo 2 — (b)).
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2.1.2 Etapas de trabalho para a montagem na parede

1.

Caso necessario remover a caixa de ligagéo original do motor NORD, de modo que restem apenas a base
da caixa de ligagéo e a base de terminais do motor.

2. Na base de terminais do motor colocar as pontes para a ligacdo correta do motor e posicionar os cabos
pré-confeccionados para a ligagdo do motor e condutor PTC nos pontos de ligagdo correspondentes do
motor.

3. Na base da caixa de ligacdo do motor NORD montar a unidade de conexdo com os parafusos e junta de
vedagao existentes bem como as arruelas dentadas / de contato fornecidas. A carcaga deve ser alinhada
de tal forma que o lado arredondado aponte para a direcdo da placa de mancal A. Realizar a adaptacao
mecanica através do "Conjunto adaptador” (4 2.1.2.1 "Adaptacdo ao tamanho do motor"). Para motores
de outros fabricantes deve ser verificada sempre a montabilidade.

Figura 2: Unidade de conexdo tamanho 1 ... 3 Figura 3: Unidade de conexado tamanho 4
4. Fixar a placa de isolamento na base de terminais do motor.
— Tamanho 4: Fixar o nucleo toroidal sobre a placa de isolamento (2 Se¢&o2.1.1 "Montagem da
placa de isolamento — tamanho 4").
Acima disso, aparafusar a barra de terminais de poténcia com 2 parafusos M4x8 e as arruelas plasticas
(tamanho 4: 3 unidades porca-chapéu M4).

5. Realizar as conexdes elétricas. Para a inser¢gdo dos cabos e do condutor de alimentagdo devem ser
usados parafusos adequados para a segao transversal do cabo.

6. Colocar o inversor de frequéncia sobre a unidade de conexdo. Para
isso, nos tamanhos BG 1 a 3 deve ser observado o contato correto dos
pinos PE. Eles se encontram diagonalmente nos 2 cantos do inversor
de frequéncia e da unidade de conexéo.

Para que seja obtida a classe de protecdo prevista para o aparelho,

deve ser observado que todos os parafusos de fixagdo que fixam o

inversor de frequéncia a unidade de conexdo sejam apertados de

forma cruzada, passo a passo e com o torque informado na tabela

abaixo.

Os prensa-cabos utilizados devem corresponder no minimo a classe de

protegdo do aparelho.

Tamanho SK 2xxE Tamanho de parafuso Torque de aperto
BG 1 M5 x 45 2,0 Nm £ 20 %
BG 2 M5 x 45 2,0 Nm £20 %
BG 3 M5 x 45 2,0 Nm £ 20 %
Tamanho 4 M6 x 20 2,5Nm £ 20 %
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21.21 Adaptagdo ao tamanho do motor

A fixagdo da caixa de ligagao é parcialmente diferente para os diversos tamanhos de motor. Por isso,
para a montagem do aparelho podera ser necessario o uso de um adaptador.

Para assegurar a classe de protecdo maxima IPxx do aparelho para toda a unidade, os elementos da
unidade de acionamento (por ex., motor) devem corresponder no minimo a mesma classe de

protecao.

[i] Informacdo

Motores de terceiros

A adaptabilidade para motores de outros fabricantes precisa ser verificada para cada caso!

Avisos sobre a alteragédo de acionamentos do aparelho devem ser obtidos na BU0320

@

Unidade de conexdo SK Tl4
Placa adaptadora

Junta de vedagéo

Tamanho de motor 71

AWON =

Figura 4: Adaptacao do tamanho do motor exemplo

Tamanho Aplicagao Aplicagao Aplicagao Aplicagao
motores NORD SK 2xxE BG 1 SK 2xxE BG 2 SK 2xxE BG 3 SK 2xxE BG 4
BG 63 — 71 com conjunto com conjunto Né&o é possivel Né&o é possivel
adaptador | adaptador |
BG 80 — 112 Montagem direta Montagem direta com conjunto Néo é possivel
adaptador Il
BG 132 Néo é possivel Néo é possivel Montagem direta com conjunto

adaptador lll

Tamanho 160-180

Néo é possivel

Néo é possivel

Né&o é possivel

Montagem direta

Visao geral do conjunto adaptador

Conjunto adaptador Denominagao Componentes Mat. N°.
Coni IP55 SK Tl4-12-Conjunto adaptador_63-71 Placa adaptadora, junta de 275119050
onjunto P66 vedagéo de moldura da caixa de
adaptador | SK Tl4-12-Conjunto adaptador_63-71-C ligacdo e parafusos 275274324
. IP55 SK Tl4-3-Conjunto adaptador_80-112 Placa adaptadora, junta de 275274321
gg;“:;;%r i | 1P6e6 , vedag&o de moldura da caixa de
p SK TI4-3-Conjunto adaptador_80-112-C ligacdo e parafusos 275274325
Coni IP55 SK Tl4-4-Conjunto adaptador_132 Placa adaptadora, junta de 275274320
el dacéo de moldura da caixa d
adaptador IIl | P66 | sk T14-4-Conjunto adaptador_132-C pooazao de mpauradacaba e | 75274326
J P - ligac&o e parafusos
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2.1.2.2 Dimensoes SK 2xxE montado sobre o motor

Tamanho Dimensées da carcaga SK 2xxE / Motor Peso SK 2xxE sem
motor
Inversor de
frequéncia L 29 g1 n ° P aprox. [kg]
Tamanho 71" 145 201 214
Tamanho 80 165 195 236
Tamanho 1 236 156 3,0
Tamanho 90 S/L 183 200 251/276
Tamanho 100 201 209 306
Tamanho 80 165 202 236
Tamanho 90 S /L 183 207 251 /276
Tamanho 2 266 176 4.1
Tamanho 100 201 218 306
Tamanho 112 228 228 326
Tamanho 100 201 251 306
Tamanho 3 | Tamanho 112 228 261 330 326 218 6,9
Tamanho 132 S /M 266 262 373 /411
Tamanho 132 266 313 41
Tamanho 4 | Tamanho 160 320 318 480 492 305 17,0
Tamanho 180 358 335 614
todas as dimensdes em [mm]
1) incl. resp. adaptador e vedante (18 mm) [275119050]
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2.2 Resistor de frenagem (BW) - (a partir do tamanho 1)

Para freios dindmicos (reduzir a frequéncia) de um motor trifasico pode haver realimentagdo de
energia elétrica ao inversor de frequéncia. A partir do tamanho 1 pode ser aplicada resistor de
frenagem interno ou externo, para evitar um desligamento do inversor de frequéncia por sobretensao.
Para isso, o chopper de frenagem (interruptor eletrénico) pulsa a tensao do circuito intermediario
(limiar de comutagado aproximadamente 420 V / 720 Vp¢, de acordo com a tensdo de rede) sobre o
resistor de frenagem. O resistor de frenagem transforma entédo a energia excedente em calor.

A CUIDADO Superficies quentes

O resistor de frenagem e todos os demais componentes metalicos podem aquecer a temperaturas acima de
70°C.

* Perigo de ferimentos por queimaduras locais na parte do corpo tocada.

» Danos a objetos vizinhos devido ao calor

Aguarde o tempo de resfriamento suficiente antes de trabalhar no produto. Verifique a temperatura da superficie
usando meios de medi¢cao adequados. Mantenha distancia suficiente de componentes vizinhos.

(il Informacio Parametrizar dados do resistor de frenagem

Para proteger o resistor de frenagem contra sobrecarga, as caracteristicas elétricas do resistor de frenagem
utilizado devem ser parametrizados nos parametros P555, P556 e P557. Em caso de uso de um resistor de
frenagem interno (SK BRI4-...) isso é feito através da ativagdo do interruptor DIP S1:8 ([J Secéo 2.2.1)

2.2.1 Resisténcia de travagem interna SK BRI4-...

A resisténcia interna pode ser utilizada quando apenas se
esperam fases de travagem reduzidas e breves. No caso de
niveis de poténcia individuais do tamanho 4, o artigo contém
um jogo de 2 resisténcias de travagem. Estas devem ser
ligadas em paralelo, alcangando assim os dados elétricos da
designacdo de material. O local de montagem da 2.2
resisténcia de travagem é oposto ao local de montagem da
1.2 resisténcia de travagem. semelhante & Figura
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Montagem

Tamanho 1... 3 Tamanho 4
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A eficiéncia da SKBRI4 ¢é limitada (vide igualmente o campo de indicagdo abaixo) e pode ser
calculada da seguinte maneira.

P="Pn*(1+V30/ tyw ) )
P < PﬁBX

(P = poténcia de travagem (W), P, = poténcia de travagem continua (W), Pmax. poténcia de travagem de pico,
trav= duragdo do processo de travagem (s))

A longo prazo, ndo se deve ultrapassar a poténcia de travagem continua permitida P,,.

, no entanto, é valido

(il Informacio Limitar carga maxima - interruptor DIP (S1)

Se forem utilizadas resisténcias de travagem internas, deve-se ajustar o interruptor DIP (S1), numero 8
(consulte o capitulo 4.2.2.2 "Interruptor DIP (S1)") para "On". Isto é importante para ativar uma limitagdo da

poténcia maxima, para prote¢ao da resisténcia de travagem.

Dados elétricos

Denominagao Mat. N°. Resisténcia Poténcia Consumo de Linha de
(IP54) permanente max. / energia " conexéao ou
limitagéo ? (Pmax) terminais
(Pn)
SK BRI4-1-100-100 275272005 100 Q 100 W /25 % 1,0 kWs Cabo flexivel de
SK BRI4-1-200-100 275272008 200 Q 100 W / 25 % 1,0 KWs Z'l"fv':,‘g ”
SK BRI4-1-400-100 275272012 400 Q 100W /25 % 1,0 kWs Aprox. 60 mm
SK BRI4-2-100-200 275272105 100 Q 200W /25 % 2,0 kWs Q?bo flexivel de
sllicone
SK BRI4-2-200-200 275272108 200 O 200 W /25 % 2,0 kWs 2xAWG 18
Aprox. 60 mm
SK BRI4-3-047-300 275272201 47 Q 300W /25 % 3,0 kWs C_Ii_'bo flexivel de
silicone
SK BRI4-3-100-300 275272205 100 Q 300 W /25 % 3,0 kWs 2xAWG 16
Aprox. 170 mm
23 Q 600 W /259 6,0 kW
SK BRI4-3-023-600 275272800 ¥ & ’ s Cabo flexivel de
(2x47Q) (2 x 300 W) (2x3kWs)  [siicone
50 Q 600 W / 25 % 6.0 kWs 2x2x AWG 16
SK BRI4-3-050-600 275272801 % . 170
(2 x 100 Q) (2 x 300 W) @x3kws) [T
NOTA: 1) no maximo uma vezem 10 s 2
Interruptor DIP (31 ) 2) Para evitar um aquecimento elevado ndo permitido da unidade de ligagédo, a poténcia
DIP-n° 8 = ’ permanente é limitada a 1/4 da poténcia nominal da resisténcia de frenagem.
N =on Isso também tem um efeito limitante sobre o consumo de energia.
3) Conjunto composto por 2 resisténcias a ligar em paralelo

BU 0240 pt-BR-3118
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2.2.2 Resistor de frenagem externo SK BRE4-... /| SK BRW4-... | SK BREW4-...

O resistor de frenagem externo esta previsto para a energia
realimentada, que ocorre, por ex., em acionamentos ciclicos
ou em maquinas elevatorias. Para isso devera ser projetado
o resistor de frenagem requerido, em caso de necessidade
(veja a figura ao lado).

Em combinagdo com um conjunto de montagem para
parede SK TIE4-WMK... ndo é possivel a montagem de um
SK BRE4-... . Neste caso estao disponiveis alternativamente
os resistores de frenagem SK BREW4-..., os quais também
podem ser montados no inversor de frequéncia.

Além disso, estao disponiveis resistores de frenagem do tipo SK BRW4-... para a montagem préxima
ao aparelho em uma parede.

Dados elétricos

Denominagao R Resisténcia Poténcia permanente Consumo de energia 2
(IP67) max. (Pmax)
(Pn)
SK BRx4-1-100-100 100 © 100 W 2.2 kWs
SK BRx4-1-200-100 200 100 W 2.2 kWs
SK BRx4-1-400-100 400 Q 100 W 2.2 kWs
SK BRx4-2-100-200 100 Q 200w 4.4 kWs
SK BRx4-2-200-200 200 200w 4.4 kWs
SK BRx4-3-050-450 50 Q 450 W 3,0 kWs
SK BRx4-3-100-450 100 Q 450 W 3,0 kWs
1) SK BRx4-: Verses: SK BRE4-, SK BRW4-, SK BREW4-
2) no maximo umavezem 120 s

(il Informacio Resisténcia de frenagem

A pedido podem ser oferecidos outros modelos ou versées de montagem para resistores externos de frenagem.
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2.3 Instalacao elétrica

A ADVERTENCIA Choque elétrico

Na entrada da rede e nos terminais de ligacdo do motor pode estar aplicada uma tensdo perigosa, mesmo
quando o aparelho em si estiver fora de operagéo.

» Antes do inicio dos trabalhos a isencdo de tenséo deve ser verificada em todos os componentes relevantes
(fontes de tenséo, linhas de conex&o, terminais de conexdo do aparelho) usando meios de medigéo
adequados.

» Use ferramentas isoladas (por ex., chave de fenda).

+ OS APARELHOS DEVEM ESTAR ATERRADOS.

m Informacgao Sensor de temperatura e termistor PTC (TF)

Cabos para PTC bem como outros condutores de sinal devem ser colocados separadamente dos cabos do
motor. Caso contrario, os sinais de interferéncia inseridos pelo enrolamento do motor na linha causarédo
interferéncias no aparelho.

Assegure-se de que o aparelho e o motor estdo especificados para a tenséo de ligagéo correta.

Para acessar as conexodes elétricas € necessario remover o SK 2xxE da unidade de conexéo
SK Tl4-... (L Secgao 2.1.2 "Etapas de trabalho para a montagem na parede").

Uma barra de terminais esta prevista para as conexdes de poténcia e outra para as conexdes de
comando.

As conexdes PE (aparelho - terra) se encontram no fundo, dentro da carcaga fundida da unidade de
conexao. Para o tamanho 4 esta disponivel um contato na barra de terminais de poténcia.

A ocupacgao da barra de terminais muda de acordo com a versdo do aparelho. A ocupagao correta
pode ser vista pela inscricdo sobre o respectivo terminal ou pelo diagrama de terminais impresso no
interior do aparelho.

Terminais de conexao para

(1) | Cabo de rede
Cabo do motor

Condutores da resisténcia de freio

(2) | Condutores de comando
Freio eletromecanico
Termistor PTC (TF) do motor
(3) | PE
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2.3.1 Diretivas para fiagao

Os aparelhos foram desenvolvidos para a operagdo em ambiente industrial. Neste ambiente,
elevadas interferéncias eletromagnéticas podem agir sobre o aparelho. Em geral uma instalagdo
correta assegura uma operagédo sem falhas e sem perigos. Para atendimento aos valores limites das
diretivas de interferéncia eletromagnética devem ser observados os seguintes avisos.

1.

Assegure que todos os aparelhos no painel elétrico ou no campo, que estejam conectados a um
ponto de aterramento comum ou barramento de aterramento tenham sido bem aterrados através
de condutores terra curtos com grande secdo transversal. E especialmente importante que todo
aparelho de comando (por ex., um aparelho de automatizagao) ligado ao acionamento eletrénico
esteja ligado ao mesmo ponto de terra do proprio inversor de aparelho, através de um condutor
curto com grande secao transversal. Devem ser preferidos condutores planos (por ex., arcos de
metal) pois eles apresentam uma impedancia menor em altas frequéncias.

O condutor terra do motor controlado pelo aparelho deve ser conectado diretamente a terra do
respectivo aparelho. A presenga de barramentos terra centrais e a unidao de todos os condutores
terra neste barramento normalmente assegura uma operagdo sem problemas.

Sempre que possivel devem ser usados condutores blindados para circuitos de comando. Para
isso a blindagem no final do condutor deve ser cuidadosamente fechada e deve ser observado
que os fios ndo fiquem sem blindagem em longos percursos.

A blindagem de cabos para valores especificados analégicos deve ser aterrada somente pelo lado
do aparelho.

Os condutores de comando devem ser colocados tdo afastados quanto possivel dos cabos de
carga, utilizando canais para cabos separados, etc. Em caso de cruzamento entre os condutores
isso devera ser feito em angulo de 90°, quando possivel.

Assegure que os contatores estejam protegidos contra interferéncias nos painéis, através de
circuitos RC em caso de contatores de tensdo alternada ou por diodos "supressores" para
contatores de corrente continua, sendo que os meios para eliminagao de interferéncias devem
ser aplicados nas bobinas do contator. Varistores para a limitagdo da sobretensao também sao
eficazes.

Para a ligagdo da carga (ev. cabo do motor) devem ser usados cabos blindados ou refor¢gados. A
blindagem / o reforgo deve ser aterrado em ambas as extremidades. Caso possivel, o aterramento
devera ser feito diretamente na terra do aparelho.

Além disso, deve ser observada uma fiagdo adequada para compatibilidade eletromagnética.

Durante a instalagdao dos aparelhos nao pode ser violada nenhuma norma de segurancga!

ATENCAO Danos devido a alta tensao

Solicitagdes elétricas que ndo correspondam a especificagdo do aparelho podem danifica-lo.

Nao realize teste de alta tensdo no aparelho em si.
Antes do teste de isolagdo de alta tensdo desconecte os cabos a testar do aparelho.

(il Informacio Passagem da tensao de rede através dos terminais

Ao passar a tensdo da rede através dos terminais, devera ser observada a corrente permitida dos terminais de
conexao, conector e condutores de alimentagéo. A ndo observagao podera causar, por exemplo, danos térmicos
em modulos elétricos e sua vizinhanga imediata.

34
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2.3.2 Conexao elétrica da parte de poténcia

ATENCAO Compatibilidade eletromagnética — Interferéncia no

Este aparelho causa interferéncias de alta frequéncia, as quais podem exigir agdes adicionais para supressao de
interferéncias em ambiente residencial (2 BU 0200).

A utilizagdo de cabos de motor blindados é indispensavel para manter o grau de protegao contra interferéncias.

Ao conectar o aparelho deve ser observado o seguinte:

1. Assegurar que a alimentagao da rede fornece a tenséo correta e estda dimensionada para a
corrente necessaria (Ld Segao 7 "Dados técnicos")

2. Assegurar que estdo conectados dispositivos de protecdo elétrica adequados com a faixa de
corrente nominal especificada entre a fonte de tensao e o aparelho

3. Conexao do cabo de rede: aos terminais L1-L2/N-L3 e PE (de acordo com o aparelho)

4. Conexao do motor: aos terminais U-V-W

Para a montagem do aparelho na parede deve ser usado um cabo de motor com 4 condutores.
Além de U-V-W também devera ser conectado PE. Neste caso, caso existente, a blindagem do
cabo deve ser apoiada em area ampla na unido parafusada metalica da passagem para cabos.

Para a conexao a terra é recomendado o uso de terminais para cabos com olhal.

[i] Informagéo Cabo de conexio

Para a ligacdo devem ser usados exclusivamente cabos de cobre da classe de temperatura 80°C ou
equivalentes. Sao permitidas classes de temperatura superiores

Em caso de uso de determinados isoladores de terminal a secdo transversal conectavel do condutor podera
ficar reduzida.

Aparelho @ Cabo [mm?] AWG Torque de aperto
Tamanho rigido flexivel [Nm] [Ib-pol]
1...3 05...6 05...6 20-10 1,2...15 10,62 ... 13,27
4 05...16 05...16 20-6 1,2...15 10,62 ... 13,27
Freio eletromecanico
1...3 02...25 02...25 24-14 0,5...0,6 4,42 ...5,31
4 0,2...4 02...25 24-12 0,5...0,6 4,42 ...5,31

Tabela 7: Dados de conexao
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2.3.3 Conexao elétrica da parte de comando

Dados de conexao:

Bloco de terminais Tamanho 1 -4 Tamanho 4
tipico Terminais 79/80
@ cabo * [mm?] 0,2...25 0,2..4
Norma AWG 24-14 24-12
Torque de aperto [Nm] 0,5...0,6 0,5...0,6
[Ib-pol] 4,42 ...531 4,42 ...531
Chave de fenda [mm] 3,5 3,5

* cabo flexivel com isoladores de terminal (com ou sem colar plastico) ou cabo rigido

SK 2x0E

O aparelho gera a sua propria tensao de
comando e disponibiliza-a no terminal 43 (por
exemplo, para a conexdo de um sensor
externo).

Mas os aparelhos de tamanho 4 também
podem ser alimentados por fontes de tensao
de comando externas (conexao no terminal
44). A comutacao entre fonte interna e externa
é feita automaticamente.

SK 2x5E

O aparelho precisa ser alimentado com uma
tensdo de comando externa de 24V CC.
Alternativamente pode ser usada uma fonte
24V CC opcional do tipo SKCU4-... ou
SKTU4-....

Para aparelhos nos quais é usada a AS-
Interface (SK225E e SK235E) a
alimentagado da tensdo de comando deve ser
feita através do condutor de AS-Interface

amarelo. Neste caso, o inversor de
frequéncia ndo podera ser alimentado
adicionalmente através do terminal 44, para
evitar danos a fonte de alimentagado ou ao
barramento AS-I.

(il Informacio Sobrecarga da tensdo de comando

Uma sobrecarga da parte de comando através de correntes altas demais podera destrui-la. Correntes altas
demais ocorrem quando a corrente total real consumida ultrapassa a corrente total permitida ou quando a tenséo
de comando de 24 V CC for passada através do aparelho para outros aparelhos. Para evitar uma condugdo
através do aparelho, devem ser usadas, por exemplo, isoladores de terminal para fio duplo.

A parte de comando também podera sofrer sobrecarga e ser destruida, quando nos aparelhos com fonte
integrada (SK 2x0E) os terminais de alimentagéo 24 V CC do aparelho forem ligados a outra fonte de energia.
Por isso, especialmente durante a montagem de conectores para a conexdo do comando deve ser observado
que os fios eventualmente presentes para a alimentagdo de 24 V CC nao estejam conectados ao aparelho, mas
adequadamente isolados (exemplo, conectores para a ligagdo do barramento do sistema, SK TIE4-M12-SYSS).

(il Informacio Correntes totais

24 V CC pode ser obtido em diversos terminais, caso necessario. Isso inclui também, por ex., saidas digitais ou
um conjunto de controle conectado através de RJ45.

O total das correntes consumidas ndo pode ultrapassar os seguintes valores limites:

Tipo de aparelho Tamanho 1 até 3 | Tamanho 4
SK 2x0E 200 mA 500 mA

SK 2x5E 200 mA -

Aparelhos com AS-Interface, em caso de uso da AS-Interface 60 mA 60 mA
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(il Informacio Tempo de reagao das entradas digitais
O tempo de reagéo a um sinal digital € de aprox. 4 — 5 ms e é composto da seguinte forma:

Tempo de leitura 1ms

Teste da estabilidade de sinal 3ms

Processamento interno < 1ms

Para as entradas digitais DIN2 e DIN3 existe um canal paralelo para cada uma, o qual envia os pulsos de sinal
entre 250 Hz e 205 kHz diretamente ao processador, permitindo assim uma analise de um encoder.

(il Informacio Cabeamento

Todos os cabos de controle (também PTC) devem ser colocados separados dos condutores de rede e do motor,
para evitar a introdugao de interferéncias no aparelho.

Em caso de condugao paralela de condutores deve ser mantida uma distancia minima de 20 cm para condutores
que conduzem uma tensao >60 V. Através da blindagem de condutores energizados, por ex., através do uso de
hastes metalicas separadoras aterradas dentro de canais para cabos é possivel reduzir a distadncia minima.

Alternativa: Usando um cabo hibrido com blindagem das linhas de controle.
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2.3.31

Inscrigao / fungao

Detalhes terminais de comando

SH: Fungéo: Parada Segura DOUT:
AS1+/-: AS-Interface integrada 24V SH:
24 V: Tens&o de comando 24 V DC 0V SH:
10 VREF: 10V DC tenséao de referéncia para AIN AIN +/-
AGND: Potencial de referéncia dos sinais SYS
analdgicos HI/L:
GND: Potencial de referéncia dos sinais MB+/-:
digitais
DIN: entrada digital TF+/-:

Conexdes em dependéncia do nivel de expansao

saida digital

Entrada 'Parada Segura’

Potencial de referéncia 'Parada Segura’
Entrada analdgica

Sistema de barramento "SYSTEMBUS"

Controle do freio eletromecanico

Conexao condutor PTC (PTC) do motor

Informacdes detalhadas sobre a Seguranga funcional (Parada Segura) podem ser encontradas no
manual adicional BU0230. - www.nord.com -

Tamanho 1-3

SK 200E | SK210E | SK220E | SK 230E Tipo de aparelho SK 205E | SK215E | SK 225E | SK 235E
SH AS1 SH+AS1 Inscrigio SH AS1 SH+AS1
I Pin 1
| |
L ° 1
24V (Saida) 43 1 11 44 24V (Entrada)*
AINT+ | ASI+ 14/84 1 2 | 44/84 24V (Entrada)* | ASI+
AIN2+ 16 I 3 I 40 GND
AGND | ASI- 12/85= 4 I40/85 GND | ASI-
DIN1 21 I 5 I 21 DIN1
DIN2 22 I 6 I 22 DIN2
DIN3 23 I 7 I 23 DIN3
DIN4 24V SH DIN4 24vsH | 2489 1 & T 24/89 DIN4 24V SH DIN4 24V SH
GND 0V SH GND ovsH |[4088 1 o 1 4088 GND 0V SH GND 0V SH
DOUT1 1 : 10 : 1 DOUT1
GND 40 I 1 I 40 GND
SYSH 77 : 12 : 77 SYSH
SYSL 78 I 13 I 78 SYSL
10 V REF 11 : 14 : -
DOUT2 3 I 15 I 79 MB+
GND 40 I 16 I 80 MB-
TF+ 38 I 17 I 38 TF+
TF- 39 I 18 I 39 TF-

* em caso de uso da AS-Interface o terminal 44 disponibiliza uma tensdo de saida (26,5V DC ... 31,6 V DC, max. 60 mA).
Neste caso ndo pode ser ligada uma outra fonte de energia neste terminal!
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Tamanho 4
SK200E | SK210E | SK220E | SK230E

Tipo de aparelho (SH) (AS1) (SH+AS1)
Pin | .
o I Inscrigao

11 43 24V (Saida)

2 | 43 24V (Saida)

3} 40 GND

4 1 40 GND

5 § -84 / ASI+

6 | -/85 / ASI-

7 : 11 10 V REF

8 | 14 AINT+

9 | 16 AIN2+

10 I 12 AGND

11 1 44 24V (Entrada)

12 | 44 24V (Entrada)

13 | 40 GND

14 1 40 GND

15 | 21 DIN1

16 : 22 DIN2

17 | 23 DIN3

18 | 24/89 DIN4 24V SH DIN4 24V SH
19 1 40/88 GND 0V SH GND 0V SH
20 | 40 GND

21§ 1 DOUT1

22} 40 GND

23 § 3 DOUT2

24 1 40 GND

25 § 77 SYSH

26 : 78 SYSL

27 § 38 TF+

28 | 39 TF-

Bloco de terminais saliente em separado (2 polos):
1 : 79 MB+
2 § 80 MB-

BU 0240 pt-BR-3118
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[i] Informacdo Ocupacao dupla DIN 2 e DIN 3

As entradas digitais DIN 2 e DIN 3 s&o usadas para 2 funcionalidades diferentes:
1. Para as fungdes digitais parametrizaveis (por ex., “Liberagdo esquerda”),
2. Para a analise de um encoder incremental.

Ambas as funcionalidades estéo relacionadas através de uma relagao “OU”.

A andlise de um encoder incremental estd sempre ativada. Isso significa que quando um encoder incremental
esta conectado deve ser assegurado que as fungdes digitais estdo desligadas (pardmetro (P420 [-02] e [-03]) ou
através de interruptor DIP (capitulo 4.2.2.2)).

[i] Informagéo Sentido de giro

A “direcdo de contagem” do encoder incremental deve corresponder a dire¢do de giro do motor. Se ambas as
dire¢cdes nao forem idénticas, entdo as conexdes das pistas do encoder angular (pista A e pista B) devem ser
trocadas entre si. Alternativamente é possivel ajustar a resolugdo (niUmero de tragos) do encoder angular no
parametro P301 usando um sinal anteposto negativo.

(il Informacgio Falhas no sinal do encoder

Fios ndo necessarios (por ex., pista A inversa / pista B inversa) devem ser obrigatoriamente isolados.

Caso contrario é possivel que o contato destes fios entre si ou com a blindagem do cabo cause curto-circuitos
que podem levar a destruigdo do sinal do encoder ou danificar o encoder angular.
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2.4 Operacao em ambientes com risco de explosao

A ADVERTENCIA Perigo de explosao devido a eletricidade

A formacéo de faiscas por eletricidade pode causar a ignicdo de uma atmosfera explosiva.

* Nao abra o aparelho em atmosfera com risco de explosédo e ndo remova tampas (por ex.,
abertura para diagnéstico).

* Todos os trabalhos no aparelho devem ser realizados somente na condigdo sem tensao
elétrica.

» Atenda ao tempo de espera apds desligar (= 30 min).

* Antes do inicio dos trabalhos a isengéo de tensao deve ser verificada em todos os
componentes relevantes (fontes de tensao, linhas de conexao, terminais de conexao do
aparelho) usando meios de medigdo adequados.

A ADVERTENCIA Perigo de exploséo devido as altas temperaturas

Altas temperaturas podem causar a ignicdo de uma atmosfera explosiva.

Dentro do aparelho e do motor podem ocorrer temperaturas maiores do que a temperatura de
superficie maxima permissivel da carcaga. Deposi¢cdes de poeira prejudicam o resfriamento
do aparelho.

* Limpe o aparelho regularmente para evitar deposi¢cdes intensas de poeira.
* Nao abra o aparelho em atmosfera com risco de explosdo nem o desmonte do motor.

A ADVERTENCIA Perigo de explosao devido a carga eletrostatica

Cargas eletrostaticas podem causar descargas repentinas com formagao de faiscas. Faiscas
podem levar a ignicdo de uma atmosfera explosiva.

A tampa da carcaca é de plastico. Ela pode adquirir carga eletrostatica, por exemplo, através
de um fluxo de particulas devido ao ventilador.

» Evite movimentos ou fluxos de ar no local de operagao do aparelho.

Com uma modificagdo correspondente o aparelho pode ser aplicado em determinadas areas com
risco de exploséo.

Caso o aparelho esteja ligado com um motor e um redutor, entdo também devera ser observada a
identificacdo Ex do motor e do redutor. Caso contrario ndo é permitida a operagdo do acionamento.

il Informacio SK 2xxE, tamanho 4

Os aparelhos do tamanho 4 (SK 2x0E-551-323 ... -112-323, assim como SK 2x0E-112-340 ... -222-340) nao
estdo autorizados para o funcionamento num ambiente potencialmente explosivo.
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241 Operagao em ambientes com risco de explosao - Zona ATEX 22 3D

A seguir estdo resumidas todas as condigcbes que devem ser observadas para a operagdo do
equipamento em ambiente com risco de explosao (ATEX).

2411 Aparelhos modificados para atendimento a categoria 3D

Para a operagcdo na zona ATEX 22 somente é permitido um aparelho modificado para isso. Esta
adaptagao é feita exclusivamente pela NORD. Para poder aplicar o aparelho na zona ATEX 22 as
tampas de diagnose séo trocadas por uma versédo em aluminio / vidro, entre outros.

(1) Ano de fabricagido
( 2) Identificacdo do aparelho (ATEX)

A IP55: <Eg> I13D Ex tc [1IB T125 °C Dc X
{1

IP66: @ Il 3D Ex tc IIIC T125 °C D¢ X

Correlagao:

» Protegao pela "Carcaca"

* Procedimento "A" zona "22" categoria 3D

* Grau de protegcédo IP55 / IP 66 (conforme o
aparelho)

->1P66 requerido para poeiras condutoras

» Temperatura maxima de superficie 125°C
»  Temperatura ambiente -20°C até +40°C

(il Informacio Possiveis danos

Aparelhos da linha SK 2xxE e as opg¢bes correspondentes sdo dimensionados para um grau de carga mecanica
correspondente a uma baixa energia de impacto de 4J.

Cargas maiores causam danos dentro do aparelho.

Os componentes necessarios para a adaptagdo estdo contidos na unidade de ligagao
adequadamente modificada do inversor de frequéncia (SK Tl14-...-EX).
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2.41.2 Opgodes para zona ATEX 22, categoria 3D

Para assegurar um aparelho conforme ATEX também devera ser observada a permissdo dos
conjuntos opcionais para areas com risco de explosdo. Mddulos opcionais que nao estiverem
contidos na lista a seguir, explicitamente ndo poderdo ser usados em uma zona ATEX 22 3D. Isso
também inclui conectores e interruptores, cujo uso também néo é permitido em tais ambientes.

Também as unidades de operagao e de parametrizagao por principio ndao sdo homologadas para a
operagao na zona ATEX-22 3D. Por isso elas somente podem ser aplicadas para a entrada em
funcionamento ou para finalidades de manutengdo e quando estiver assegurado que ndo ha uma

atmosfera de poeira explosiva.

Denominagao

Numero do material

Utilizagao permitida

Resisténcias de freio

SK BRI4-1-100-100 275272005 sim
SK BRI4-1-200-100 275272008 sim
SK BRI4-1-400-100 275272012 sim
SK BRI4-2-100-200 275272105 sim
SK BRI4-2-200-200 275272108 sim
Interfaces de barramento

SK CU4-CAO(-C) 275271001 / (275271501) sim
SK CU4-DEV(-C) 275271002 / (275271502) sim
SK CU4-ECT(-C) 275271017 / (275271517) sim
SK CU4-EIP(-C) 275271019 / (275271519) sim
SK CU4-PBR(-C) 275271000 / (275271500) sim
SK CU4-PNT(-C) 275271015/ (275271515) sim
SK CU4-POL(-C) 275271018 / (275271518) sim
Expansoes - 10

SK CU4-I0E(-C) 275271006 / (275271506) sim
SK CU4-I0E2(-C) 275271007 / (275271507) sim
SK CU4-REL(-C) 275271011/ (275271511) sim
Fontes de energia

SK CU4-24V-123-B(-C) 275271108 / (275271608) sim
SK CU4-24V-140-B(-C) 275271109 / (275271609) sim
Potenciémetro

SK ATX-POT 275142000 sim
Outros

SK CU4-FUSE(-C) 275271122 / (275271622) sim
SK CU4-MBR(-C) 275271010/ (275271510) sim
Conjuntos para montagem na parede

SK TIE4-WMK-1-EX 275175053 sim
SK TIE4-WMK-2-EX 275175054 sim
Conjuntos adaptadores

SK Tl4-12-Conjunto 275175038 sim
adaptador_63-71-EX

SK TI4-3-Conjunto 275175039 sim

adaptador_80-112-EX
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SK ATX-POT

O variador de frequéncia da categoria 3D pode ser equipado com um potencidémetro de 10 kQ em
conformidade com ATEX (SK ATX-POT), que pode ser utilizado para ajuste de um valor nominal (por
ex. velocidade) no aparelho. O potenciometro € instalado com uma expansao M20-M25 numa das
unides roscadas para cabos M25. O valor nominal selecionado pode ser ajustado com uma chave de
parafusos. Este componente cumpre os requisitos ATEX mediante uma tampa roscada amovivel. O
funcionamento continuo s6 deve ocorrer com a tampa fechada.

£

1 Ajuste do valor nominal com uma chave de parafusos
Cor do fio . = Borne
SK ATX-POT Designagao Borne SK CU4-24V | Borne SK CU4-IOE SK 2x0E
Referéncia de
Vermelho 10V [11] [11] [11]
Preto AGND / 0V [12] [12] [12]/140]
Verde Entrada analdgica [14] [14]1/116] [14]1/116]

(il Informacao

Resistor de frenagem interno "SK BRI4-...'

Caso seja aplicada um resistor de frenagem do tipo "SK BRI4-x-xxx-xxx“, entdo em todo o caso devera ser
ativada a limitagdo de poténcia desta (Ll Segdo 2.2.1 "Resisténcia de travagem interna SK BRI4-..."). Podem
ser utilizados somente as resisténcias atribuidas para cada tipo de inversor.

44
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241.3 Tensao maxima de saida e redugao do binario

Uma vez que a tensdo maxima de saida depende da frequéncia de impulso a ser ajustada, deve-se
reduzir parcialmente o binario, indicado no documento B1091-1, no caso de valores acima da
frequéncia de impulso nominal de 6 kHz.

Para Finpuso > 6 kHz & valido: Tredugaol%] = 1 % * (Fimpuiso — 6 kHz)

Assim, deve-se reduzir o binario maximo em 1 % por cada kHz de frequéncia de impulso acima dos
6 kHz. Deve-se ter em atengao a limitagao do binario aquando do alcance da frequéncia de ruptura. O
mesmo € valido para o grau de modulagao (P218). Com a configuragéo de fabrica de 100 %, deve-se
executar uma redugao do binario em 5 % na area de atenuagéo de campo:

Para P218 > 100 % é valido: Treducaol%] = 1 % * (105 — P218)

A partir de um valor de 105 %, deixa de ser necessaria uma redugéo. No entanto, em valores acima
dos 105 %, ndo é almejado um aumento do binario relativamente as linhas de orientagdo. Os graus
de modulagao > 100 % poderao eventualmente ocasionar oscilagbes € um funcionamento instavel do
motor, devido a um aumento de harmonicos.

il Informacio Reducio da poténcia

No caso de frequéncias de impulso acima dos 6 kHz (aparelhos de 400V) ou dos 8 kHz (aparelhos de 230 V),
deve-se ter em atengéo a reducgdo da poténcia aquando da disposi¢do do acionamento.

Se estiver ajustado o parémetro (P218) < 105 %, deve-se ter em atencdo a redugéo do grau de modulagéo na
area de atenuacao de campo.

2.41.4 Avisos para entrada em funcionamento

Para a zona 22 as entradas de condutores devem atender no minimo ao grau de protegéo IP 55.
Aberturas nao utilizadas devem ser fechadas com tampdes cegos roscados adequados para zona
ATEX 22 3D (em geral IP 66).

Os motores s&o protegidos contra sobreaquecimento pelo aparelho. Isso ocorre através da analise
que o aparelho faz dos termistores PTC (TF). Para assegurar esta fungdo o PTC deve ser ligado
numa entrada prevista para isso (terminal 38/39).

Além disso devera ser observado que esteja ajustado um motor NORD da lista de motores (P200).
Caso nao seja utilizado um motor normalizado de 4 polos da marca NORD ou um motor de outro
fabricante, entdo os dados dos parametros do motor ((P201) até (P208)) devem ser equalizados com
a placa de identificagédo. A resisténcia do estator do motor (veja P208) deve ser medida pelo inversor
e a temperatura ambiente. Para isso o parametro P220 deve ser colocado em "1". Além disso, o
inversor de frequéncia devera ser parametrizado de tal forma que o motor possa ser operado com
uma rotacdo de no maximo 3000 rpm. Para um motor de quatro polos a 'Frequéncia maxima' deve ser
ajustada entdo a um valor menor ou igual a 100 Hz ((P105) < 100). Para isso deve ser observada a
rotacdo de saida méaxima permitida do redutor. Além disso, deve ser ligado o monitoramento "I
motor” (pardmetro (P535) / (P533)) e a frequéncia de pulsagdo ajustada para 4 kHz a 6 kHz.
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Visdo geral dos ajustes de parametros necessarios:

Parametro Valor de ajuste Ajuste de fabrica Descrigao
Esta informacgao se refere a um motor de 4
P10§ o <100 Hz [50] p~olos. Em principio o] v.alor somente pode ser
Frequéncia maxima tdo grande que ndo seja ultrapassada uma
rotagdo do motor de 3000 rpm.
selecionar poténcia Caso seja aplicado um motor NORD de 4
P,ZOO de motor [0] polos, entdo os dados do motor pré-
Lista de motores . .
correspondente ajustados podem ser consultados aqui.
Caso nédo seja aplicado um motor NORD de
P201 - P208 Dados conf. placa 4 polos, entdo aqui devem ser inseridos os
. o [xxx]
Dados do motor de identificagéo dados do motor conforme placa de
identificacdo.
P218 ) > 100 % [100] Determina a tensdo de saida maxima
Grau de modulagdo possivel
Mede a resisténcia do estator do motor. Apos
P220 finalizar a medigdo o parametro é
Identificagdo do 1 [O] . nan
- automaticamente retornado a "0". O valor
parametro
determinado é escrito em P208
P504 Em caso de frequéncias de pulsagdo acima
o 4 kHz ... 6 kHz [6] de 6 kHz é necessaria uma redugio do
Frequéncia de pulso L.
torque maximo.
P533 Uma redugéo do torque pode ser observada
<100 % [100] com valores menores do que 100 in no

Fator It motor

monitoramento I2t.

O monitoramento 12t do motor deve ser

P535 De acordo com o 0] ligado. Os valores a serem ajustados se
12t motor motor e ventilagdo orientam pelo tipo de ventilagdo e motor
usado, para isso observe a B1091-1
46 BU 0240 pt-BR-3118
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2.41.5 Declaragido de conformidade UE - ATEX

GETRIEBEBAU NORD

Member of the NORD DRIVESYSTEMS Group DRIVESYSTEMS

Getriebabau NORD GmbH & Co. KG
Gatrisbebau-NardStr, 1, TI901 Barptehaite, Germany . Foon +A0/0M520 289 . 0. Faw «25(0M532 269 . 2253 _ infed@ad. com CANITIO 1418

EU Declaration of Conformity

In the meaning of th EU directhes 2014/734/EU Anear ¥, 2084/ 30/EU Annex Il and 2001/65/EL Aanex W1

Getriebebau NORD GmbH & Co. KG as manufacturer in sole responsibility hereby declares, Page1ofl
that the variable speed drives of the product series

e SK 200E-xxx-123-B-.. , SK 200E-x3%-323-.-., , SK 200E-xxx-340-.-,.
(= 250, 370, 550, 750, 111, 151, 221, 301, 401, 551, 751)
alsa in these functional variants:
SK 205E-... , SK 210E-... , 5K 215E-... , SK 220E-... , 5K 225E-... , 5K 230E-... , 5K 235E-...

and the further optionsfaccessories:
5K BRI4-..., SK ATH-POT, 5K TIE4-M12-M16, 5K TIE4-WMK-1, SK TIE4-WMK-2, 5K CU4-PER,
SK CU4-CAQ, SK CUS-DEV, SK CU4-PNT, 5K CU4-ECT, SK CU4-POL, SK CU4-EIP, 5K CU4-I0E

with ATEX labeling @ 113D Ex te 1B T125°C De X (in IP55) or

@II 3D Extc IICT125°CDec X  (in IPGS)
comply with the following regulations:
ATEX Directive for products  2014/34/EU 0. L 96 of 29.3.2014, P, 309-356

EMC Directive 2014/30f/EU 0. L 96 of 20.3.2014, P. 79-106

RoH5 Directive 2011/65fEU UL 174 of 1.7.2011, P. BE-110

Applied standards:

EN 60079-0:2012+A11:20132 EN 60079-31:2014 EN 61800-2-1:2017
EM 81800-5-1:2007+A1:2017 EN 6180:0-3:2004 +A1:2012+AC:2014  ENM 61800-9-2:2017

EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013+AC:2016  EN 50581:2012

It is necessary to notice the data in the operating manual to meet the regulations of the EMC-Directive,
Specially take care about correct EMC installation and cabling, differences in the field of applications and if
necessary original accessories,

First marking was carried out in 2010.

Bargteheide, 06.04.2018
(B W
U, Klichenmeister pp F. Wiedemann
Managing Director Head of Inverter Division
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2.4.2 Operagdao em ambientes com risco de explosao - EAC Ex

A seguir estdo resumidas todas as condicbes que devem ser observadas para a operagdo do
equipamento em ambiente com risco de explosao conforme EAC Ex. Sendo que sempre valem todas
as condigdes conforme Secao 2.4.1 "Operagdo em ambientes com risco de exploséo - Zona ATEX
22 3D "devem Desvios relevantes para a homologacao conforme EAC Ex estao descritos a seguir e .

.ser mandatoriamente cumpridos

24.21 Modificagao do equipamento
Vale [J Segdo 2.4.1.1.

A identificagdo do equipamento conforme EAC Ex diverge como segue.

Identificagdo do equipamento

Para a montagem do equipamento na parede

vale:
IP55; Extc llIB T125 °C Dc X
IP66: Ex tc IIC T125 °C Dc X

Para a montagem do equipamento no motor

vale:
IP55; Ex tc llIB Dc U
IP66: Ex tc llIC Dc U
Correlagao:

* Protegao pela "Carcaga"

* Procedimento "A" zona "22" categoria 3D

* Grau de protecédo IP55 / IP 66 (conforme o
aparelho)

->1P66 requerido para poeiras condutoras

* Temperatura maxima de superficie 125°C
»  Temperatura ambiente -20°C até +40°C

(il Informacio Identificagao “U”

A identificacao “U” vale para todos os equipamentos previstos para a montagem no motor. Equipamentos assim
identificados sdo considerados incompletos e somente podem ser operados em conjunto com o respectivo
motor. Se um equipamento identificado com “U” estiver montado em um motor, as identificagcdes e restricdes
aplicadas no motor ou no motoredutor também valem complementarmente.

(il Informacio Identificagao “X”

A identificagao “X” informa que a faixa permitida para a temperatura ambiente esta entre -20°C e +40°C.
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2.4.2.2 Informagées adicionais

Informagdes adicionais no contexto da protecdo contra explosao pode ser encontrada nas segoes a

sequir.

Descrigdo [ Secao
"Opcgdes para zona ATEX 22, categoria 3D" 2412
"Tensdao maxima de saida e redugao do binario" 24.1.3
"Avisos para entrada em funcionamento” 2414

2.4.2.3 Certificado - EAC Ex
TC RU C-DE.AA87.B.01109

BU 0240 pt-BR-3118
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3 Indicagao, operacao e opgoes

Em condicdo de entrega, sem opg¢des adicionais os LEDs de diagnose séo visiveis por fora. Eles
sinalizam a atual condicao do inversor. Ha 2 potencidmetros (somente SK 2x5E) e 8 interruptores DIP
(S1) disponiveis para a adaptagdo dos principais parametros. Nesta configuragdo minima ndo sao
salvos na EEPROM externa (plugavel) dados de parametros adaptados de forma diferente. A Unica
excegao sdo os dados sobre horas de funcionamento, erros e condi¢cées de erros. Até o firmware
V1.2, estes dados somente podem ser salvos na EEPROM externa (mdédulo de memédria). A partir do
firmware 1.3 estes dados séo salvos na EEPROM interna do inversor de frequéncia.

O moddulo de memoédria (EEPROM externa) por ser pré-programado independentemente do inversor
de frequéncia, com ajuda do adaptador de programagao SK EPG-3H.

Figura 5: SK 2xxE (BG 1), vista superior Figura 6: SK 2xxE (BG 1), vista interna
N°. | Denominacéao SK2x0EBG 1 ...3 SK 2x5E e SK 2x0E BG 4
Abertura para diagnose 1 Conexéo RJ12 Conexéo RJ12
2 Abertura para diagnose 2 | Interruptor DIP AIN LEDs - diagndstico
(250 Q para o valor nominal de
corrente)
3 Abertura para diagnose 3 | LEDs - diagndstico Potenciémetro (P1/ P2)
4 8 Interruptores DIP
5 EEPROM plugavel
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3.1 Opcoes de comando e parametrizagao

Estao disponiveis diversas opg¢des de comando, as quais podem ser montadas diretamente no
aparelho ou na sua proximidade e conectadas diretamente.

Além disso, as unidades de parametrizacado oferecem a possibilidade de acessar a parametrizagao do
aparelho e adapta-la.

Denominacao

Numero do material

Documento

Interruptores e potenciometros (aplicaczo)

SK CU4-POT Interruptores/Potenciometr | 275271207 Secéo 3.1.2 "Adaptador para
0s potenciémetro, SK CU4-POT"

SK TIE4-POT Potenciometro 0-10V 275274700 T1275274700

SK TIE4-SWT Interruptor "L-OFF-R" 275274701 TI 275274701

Caixas de operacao e de parametrizagao (Handheld)

SK CSX-3H SimpleBox 275281013 BU0040

SK PAR-3H ParameterBox 275281014 BU0040

BU 0240 pt-BR-3118
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3.1.1 Unidades de operacao e de parametrizagao, utilizacao

Com ajuda de uma SimpleBox ou ParameterBox todos os pardmetros podem ser acessados de forma
confortavel, para serem lidos ou adaptados. Os dados de parametros alterados s&o gravados na
memoria nao volatii EEPROM.

Adicionalmente até 5 conjuntos de dados de aparelhos podem ser gravados e lidos novamente na
ParameterBox.

A ligacao entre SimpleBox ou ParameterBox e o aparelho é criada através de um cabo RJ12-RJ12.

Figura 7: SimpleBox, handheld, SK CSX-3H Figura 8: ParameterBox, handheld, SK PAR-3H

Conjunto Descricao Dados

. Indicagdo LED de 4 posi¢bes de 7 segmentos,
Serve para a entrada em funcionamento,

SK CSX-3H L . - teclado de membrana
) parametrizagdo, configuragéo e controle
(SimpleBox handheld) 1) IP20
do aparelho ". - 1)
Cabo RJ12-RJ12 (conexao ao aparelho )
) Indicagdo LCD de 4 linhas, fundo iluminado,
Serve pa.ra a~entrada.em fuPC|onamento, teclado de membrana
SK PAR-3H parametrizagao, conflguraga~o e controle Salva até 5 conjuntos de dados completos
do aparelho e das suas op¢des
(ParameterBox handheld) i . . IP20
(SK xU4-...). E possivel salvar conjuntos Cabo RJI12-RJ12 . h
de dados completos. abo - (conexao ao aparelho)
Cabo USB (conexédo ao PC)

1) | ndo vale para médulos opcionais, por ex., interfaces de barramento

Conexao

1. Remover o visor de diagnose do conector fémea
RJ12.

2. Criar uma unido de cabos RJ12-RJ12 entre a
unidade de comando e o inversor de frequéncia.

Enquanto um visor de diagnose ou tampéo cego
roscado estiver aberto devera ser observado que
néo penetre sujeira ou umidade no aparelho.

3. Apods o comissionamento, para a operacdo normal,
necessariamente recolocar todos os visores de
diagnose ou tampdes cegos roscados e verificar a
estanqueidade.
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3 Indicagao, operagao e opgoes

3.1.2 Adaptador para potenciometro, SK CU4-POT

Os sinais digitais R e L podem ser colocados diretamente nas entradas digitais 1 e 2 do inversor de
frequéncia.

O potenciometro (0 - 10 V) pode ser analisado através de uma entrada analégica do inversor de
frequéncia, quando existente, ou através de uma ampliagdo I/O opcional. Além disso, um maodulo
24 V adicional (SK xU4-24V-...) permite transformar valores especificados analégicos em pulsos
proporcionais (frequéncia). Entdo estes pulsos, por sua vez, podem ser analisados através de uma
das entradas digitais 2 ou 3 (P420 [02]/[03] = 26/27) do inversor de frequéncia, sob forma de um valor
especificado (P400 [-06)/[-07]).

Médulo SK CU4-POT Conexao: Terminal n° Funcgao
SK 2x0E SK 2x5E
. Inversor Inversor de Fonte de
Pino de frequéncia | alimentacao
Cor frequéncia 9 ¢
1 marrom | Tensao de alimentagao 24V 43 44 ch
. = ave rotativa
2 preto Liberagéo R (por ex., DIN1) 21 21 L-OFF -R
3 branco | Liberagdo L (por ex., DIN2) 22 22
4 branco | Derivagdo em AIN1+ 14 14 .
5 marrom | Tens&o de referéncia 10V 11 11 I:gtlfgmometro
6 azul Terra analégico AGND 12 12
1/3~ 230/400V + PE
L1-L2/N-L3
230/400V
. (A)GND  (az)
Inversor de frequéncia 12(40
SK 2xO0E-... (40) (o0
s 14
g 11 (ma)
S
(]
(&)
[0)
g ’ (ma) (ma)
5 43
£
£
L . (pr)
()
o 2 R/O/L Potencio
s 22 Interruptor
©
m

Figura 9: Diagrama de conexées SK CU4-POT, exemplo SK 2x0E
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1/3~115/230/400V + PE

(br)

R/0O/L

Interruptor

Potencié
metro

L1-L2/N-L3 L1-L2/N
115/230/400V 115/230/400V
Inversor de frequéncia Fonte de alimentacéo 24V
SK 2x5E-... SK CU4-24V-...
24v= (ma)
44 Barra de terminais de comando
40 |_8N0 (az) 44 40 44 .. 11 14 12 B1
o
© L
S AGND I
§ o _R
g 21 - 0-10v
s 22
© o L
% 23 0-100%
£ 24 (az)
E (pr) _
Q |
[0}
©
o
S
m

Figura 10: Diagrama de conexdes SK CU4-POT e parametrizagdao, exemplo SK 2x5E

Ajuste dos interruptores DIP DIP3 = off, DIP4 = on, DIP5 = off (consulte o capitulo 4.2.2.2

(S1:): "Interruptor DIP (S1)" na pagina 59)
ou
ajuste recomendado P400 [07] =1 P420[02] =2

dos parametros,
S1: DIP1-8 = off

P420 [01] = 1 P420 [03]= 26
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4 Colocagao em funcionamento

A ADVERTENCIA Movimentos inesperados

A aplicagdo da tensido de alimentagédo pode ligar o aparelho de forma direta ou indireta. Isso pode causar a

realizagcdo de um movimento inesperado do acionamento e da maquina ligada a este. Este movimento

inesperado pode causar ferimentos graves ou fatais e / ou danos materiais.

Movimentos inesperados podem ter diversas causas, por ex.:

* Parametrizagdo de uma “partida automatica”,

* Parametrizagbes com erros,

+ Comando do aparelho com um sinal de liberagéo por comando de ordem superior (através de sinais |0 ou de
barramento),

+ Dados de motor errados,

» Conexao errada de um encoder angular,

* Soltura de um freio de retengdo mecanico,

* Influéncias externas, como forca da gravidade ou energia cinética que age de outra forma sobre o
acionamento,

* Emredes IT: Erro de rede (falta para a terra).

Para evitar um perigo resultante disso, o acionamento / trem de forga deve ser travado contra movimentos
inesperados (bloqueio mecénico e / ou desacoplamento, previsdo de protegdo contra queda, etc.) Além disso
deve ser assegurado que n&o haja pessoas na area de agéo e de perigo do equipamento.

4.1 Configuragoes de fabrica

Todos os variadores de frequéncia da Getriebebau NORD encontram-se pré-programados de fabrica
para aplicacdes standard com motores normalizados trifasicos de 4 polos (poténcia e tensao
idénticas). Aquando da utilizagdo de motores com outra poténcia ou quantidade de polos, deve-se
introduzir os dados da placa de caracteristicas do motor nos parametros P201...P207 do grupo de
menus >Dados do motor<.

Todos os dados do motor podem ser pré-configurados através do pardmetro P200. Apds utilizagao
bem sucedida desta funcao, este paradmetro volta a ser definido para 0 = sem alteragcdo! Os dados
sdo automaticamente carregados uma vez para os parametros P201...P209 e podem aqui ser
novamente comparados com os dados na placa de caracteristicas do motor.

P200 Lista de motores:
0 = sem alteragdo 8 = 0,37kW 400V
1 = sem motor 9 =0,50PS 460V
2 =0,25kW 230V 10 = 0,55kW 230V
3=0,33PS 230V 11 =0,75PS 230V
4 =0,25kW 400V 12 = 0,55kW 400V

5=0,33PS 460V 13 =0,75PS 460V
6 = 0,37kW 230V 14 = 0,75kW 230V

EN60034
IP55 Rot. KL 16 Th.CLF

60 Hz 460 VY
52A @
2,5 kW

cosj 0,74
1765 /min
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Para o funcionamento sem problemas da unidade de acionamento, & necessario configurar os dados
do motor do modo mais preciso possivel, de acordo com a placa de caracteristicas. Recomenda-se
especialmente uma medi¢ao da resisténcia do estador automatica mediante o pardmetro P220.

Dados do motor para motores IE2 e IE3 s&o disponibilizados através do software NORD CON. Com
ajuda da funcéo “Importar pardmetros do motor” (veja também o manual do software NORD CON
BU 0000), pode ser selecionado o conjunto de dados desejado e importado ao aparelho.

[i] Informagéo Ocupacio dupla DIN 2 e DIN 3

As entradas digitais DIN 2 e DIN 3 s&o usadas para 2 funcionalidades diferentes:
1. Para as fungdes digitais parametrizaveis (por ex., “Liberagdo esquerda”),
2. Para a analise de um encoder incremental.

Ambas as funcionalidades estéo relacionadas através de uma relagao “OU”.

A anadlise de um encoder incremental esta sempre ativada. Isso significa que quando um encoder incremental
esta conectado deve ser assegurado que as fungdes digitais estdo desligadas (pardmetro (P420 [-02] e [-03]) ou
através de interruptor DIP (consulte o capitulo 4.2.2.2 "Interruptor DIP (S1)" na pagina 59)).

G] Informacgao Precedéncia dos interruptores DIP

Deve-se ter em atengdo que as configuragdes dos interruptores DIP no variador de frequéncia (S1) tém
precedéncia sobre as configuragbes dos parametros.

Para além disso, deve-se ter em conta as configuragdes dos potenciémetros integrados P1 e P2.
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4.2 Entrada em funcionamento do aparelho

O inversor de frequéncia pode ser colocado em funcionamento de diversas formas:

a) Para aplicagdes simples (por ex., aplicacées em transportadores) através dos interruptores DIP
integrados no inversor de frequéncia (S1) (internos) e os potencibmetros acessiveis
externamente (somente SK 2x5E).

Nesta configuragédo pode ser dispensada a EEPROM plugavel.

b) Através de adaptagdes de parametros por caixa de controle e caixa de parametrizagdo (SK CSX-
3H ou SK PAR-3H) ou o software NORD CON, suportado por PC.

Entdo as alteragdes dos parédmetros sdo salvas na EEPROM plugavel ("médulo de meméria"). Se
nao houver EEPROM entéo, a partir do firmware V1.3 os dados sao salvos automaticamente na
EEPROM interna.

A partir do firmware V1.4 R2 os dados s&o geralmente salvos na EEPROM interna. Os dados sao
salvos em paralelo na EEPROM externa.

Com versdes de firmware anteriores sempre deverd estar plugada uma EEPROM externa
(médulo de memdria) em operagao, para poder salvar valores de pardmetros salvos de forma
permanente.

(il Informacio Pré-ajuste das IOs fisicas e dos bits 10

Para a entrada em funcionamento de aplicagdes padrao ha um numero limitado de entradas e saidas do inversor
de frequéncia (bits fisicos e de 10) pré-definidos com fungbes. Estes ajustes devem ser ajustados, caso
necessario (parametros (P420), (P434), (P480), (P481)).

4.2.1 Conexao

Para estabelecer a capacidade basica para operar, apés a montagem do aparelho sobre o motor ou
no conjunto para montagem na parede, os cabos de rede e do motor deverdo ser conectados aos
respectivos terminais (Ld Segéo 2.3.2 "Conexao elétrica da parte de poténcia").

SK 2x5E: Além disso é indispensavel a alimentagao do aparelho com uma tensdao de comando de
24V DC.

[i] Informagéo Tensado de comando SK 2x5E:

A tensdo de comando requerida de 24V DC pode ser realizada por uma fonte opcional integravel
(SK CU4-24V-...) ou externa (SKTU4-24V-...) ou por outra fonte de tensdo 24V DC comparavel
(E Secgao 2.3.3 "Conexao elétrica da parte de comando").
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4.2.2 Configuragao
Regra geral, sdo necessarias para a operagao adaptacdes de pardmetros individuais

No entanto, até certo ponto, a configuracdo também pode ocorrer com a ajuda do interruptor DIP de 8
polos integrado (S1).

Ei] Informacgao Configuragao através dos interruptores DIP

Deve-se evitar uma mistura de configuragéo por interruptores DIP e de parametrizagdo por software.

4.2.21 Parametrizagao

Para a adaptacdo dos parametros é necessaria a utilizagdo de uma unidade de parametrizagao
(SK CSX-3H / SK PAR) ou do software NORD CON-.

Grupo de Numero de parametro Funcgoes Observagoes
parametros
Parametro basico P102 ... P105 Rampas acel./desacel. e
limites de frequéncia
Dados do motor P201 ... P207, (P208) Placa de identificacdo dados
do motor
P220, fungao 1 Medir a resisténcia do O valor é escrito em P208
estator
alternativa Lista de dados do motor Selecdo de um motor padrao
P200 NORD de 4 polos de uma lista
alternativa Identificagdo do motor Medigdo completa de um
P220, fungao 2 motor conectado
Condig¢ao: Motor no max. 3
niveis de poténcia menor do
que o inversor de frequéncia
Terminais de P400, P420 Entradas analégicas, digitais
comando
il Informacio Ajustes de fabrica

Antes de uma primeira entrada em funcionamento deve ser assegurado que o inversor de frequéncia esta em
seus ajustes de fabrica (P523).

Se a configuracgdo for feita a nivel de paradmetro, os interruptores DIP (S1) também devem ser colocados na
posicéo "0" ("OFF").
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4.2.2.2 Interruptor DIP (S1)

Com estes interruptores DIP existe a possibilidade de realizar um comissionamento sem unidades de
comando adicionais. Entdo os demais ajustes sao feitos através dos potenciémetros no lado superior
do inversor de frequéncia (P1/ P2 somente SK 2x5E).

Ne.
Bit Interruptor DIP (S1)
Int Ragrake 0 Resistor de frenagem interno nZo existente
: E 27 E;?;Stz:nde | Resistor de frenagem interno existente
£ intorm (2 Seg&o0 2.2.1)
-_= Dados do motor conforme poténcia nominal
l.'iﬂ 1) 0 doinversor
o 7 SOHZ ) em kW para 50 Hz, fmax = 50 Hz
Q 2 eohe Dados do motor conforme poténcia nominal
L. .
W | doinversor
e ) em hp para 60 Hz, fmax = 60 Hz
2 COPY ? 0 Sem funcéo
o 6 Funcao de
: 2° copia | Funcéo de cépia EEPROM ativa, uma vez
EEPROM
Ne. DIP
o 5 4
Funcéo 0 0 conforme P420 [1-4] e P400 [1-2]
5/4  potenciometro, ou P480 [1-4] e P481 [1-4]
24 e_nt_ra(_ias 0 |
ﬁ:?:ff‘;scz AS- L0 Detalhes adicionais na tabela a seguir.
Lo (dependente de DIP3 "BUS")
BUS 0 correspondente a P509 e P510 [1] [2]
3 Fonte palavra .
2 de comando e | Sistema de barramento (= P509=3 e
valor P510=3)
especificado
Ne. DIP

ADR 1

2
Sistema de correspondente a P515 e 514 [32,
2/1  barramento 0 0 250kBaud]
2™ Enderego / 0
|

Velocidade |  Endereco 34, 250 kBaud
Baud 0 Endereco 36, 250 kBaud
| | Enderego 38, 250 kBaud
1) um ajuste alterado sera assumido na préxima vez em que for ligada a rede.
Os ajustes existentes nos parametros P201-P209 e P105 serdo
sobrescritos!
2) até a versdo de firmware 1.4 R1 o interruptor DIP era denominado de U/F.

Através do interruptor DIP foi possibilitada uma comutagéao entre os
processos de controle (controle U/F / ISD).

G] Informacgao Ajustes de fabrica, condigao de entrega

Em condigédo de entrega todos os interruptores DIP estdo na posigcao "0 ("off‘). Entdo o controle é feito com
sinais de comando digitais (P420 [01]-[04]) e os potenciémetros integrados no inversor de frequéncia P1 e P2
(P400 [01]-[02]) (P1 / P2 somente SK 2x5E).

[i] Informagéo Ajustes de fabrica bits 10

Para o controle do inversor de frequéncia através dos bits In / Out (por ex.: AS-i DIG In 1 - 4) ha valores tipicos
pré-ajustados nos parametros relevantes (P480) e (P481) (detalhes: Secgéo 5 "Parametro").

Os ajustes que se encontram ali valem tanto para controle através de bits AS-i como também através de
bits BUS /0.
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Detalhes do interruptor DIP S1: 5/4 e 3

Valido para aparelhos SK 20xE, SK 21xE (sem AS-Interface on Board)

Fungdes conforme lista para

DIP Fungbes conforme lista para funcdes digitais (P420) funges analogicas (P400)
5 4 3 Dig1 Dig 2 Dig 3 Dig 4** Poti 1*** Poti 2***
P400 [01]*
P420 91 * P420 92 * P420 [03]* P420 [04]* Wl[__]_ P400 [02]*
off off off {01}"LibR" {02} "Lib L" {04} "Freq fixa1" {05} "Freq fixa2"  ggpecificada” {19} "Rampa”
=5Hz (P465[01]) =10Hz (P465[02])
off on off {01}"LibR" {02} "Lib L" {26} "F {12} "Conf" {05} "Fmax" {04} "F min"
especificada"***
on off off {45}"3-on" {49} "3-of " {47} "Frequ +" {48} "Frequ -" {05} "F max" {15} "Rampa"
{50} ,F Arr BitO {51} ,F Arr Bit1* {62} ,F Arr Bit2“ {63} ,F Arr Bit3* " 2 " "
on on off L s =10Hz (P465[02)) =20Hz (P465[03)) =35Hz (P465[04)) {05} "Fmax" {15} "Rampa
As fungdes das entradas digitais estéo inativas (controle através de Systembus),
entretanto os ajustes realizados nos parametros (P420 [01 ... 04] causam nas fungdes P400 01
identificadas com ..2 na lista de fungdes (por ex.: {11}>= "Parada rapida") uma ativagéo da ©1}F P400 [02]
entrada parametrizada correspondente [ "
off off on P p especificada” {15} "Rampa
P420 [01 PAZ0I02 E)tz}(‘)'F?:q fixa1" ;452}(‘)'F(r):q fixa2"
sem fungdo sem fungdo =5Hz (P465[01]) =10Hz (P465(02])
" » "Pista de encoder "Pista de encoder "o o {01} "F " con
off on on {14} "Contr rem. A" B {01} "LibR especificada” {05} "F max
" " - - " . {01} "F P
on off on {14}"Contrrem." {01}"Lib R {10} "Bloq {66} "Destr. freio especificada” {05} "F max
" « {51} ,F Arr Bit1* {62} ,F Arr Bit2“ {63} ,F Arr Bit3* " o " "
on on on {14} "Contrrem. =10Hz (P465[02]) =20Hz (P465[03]) =35Hz (P465[04]) {05} "F max {15} "Rampa
Nota: (valores sublinhados entre parénteses) = (Parametro relevante / Fonte da fungéo), por ex.: Parametro (P420[01])
{valores entre chaves} = {fungao} por ex.: {01} "Liberagao direita"

* Ajustes padrao
** somente quando existente (aparelhos sem a fungéo "Parada segura")
*** somente para SK 2x5E

Valido para aparelhos SK 22xE, SK 23xE (com AS-Interface on Board)

Fungdes conforme lista para saidas

DIP Funcdes conforme lista para fungdes digitais (P420) digitais (P434)
5 4 3 ASi ASi ASi ASi ASi ASi ASi ASi
In1 In2 In3 In4 Out1 Out2 Out3  Out4

P480 [01*  P480[02*  P480I03I'  pygpio4;r  P481[01]*  P481[02*
off off off {01}'LbR" {02}'LibL" 104} "Freq {12} "Conf" {07} "Erro” {18} "Pronto" "Digin1" "DigIn2"

fixa1"
=5Hz (P465[01])
{04} "Freq {05} "Freq {06} "Freq {07} "Freq
off on off fixa1" fixa2" fixa3" fixaq" {07} "Erro" {18} "Pronto" "DigIn1" "DigIn2"
=5Hz (P465[01]) =10Hz (P465[02])  =20Hz (P465[03])  =35Hz (P465[04])

on off off {01}"Lib R" {02} "Lib L" {47} "Frequ +" {48} "Frequ-" {07} "Erro" {18} "Pronto" "Digin1" "Digln2"

{51}"F ArB1 {52} "F ArB2 {53}"F ArrB3 {14}"Contr  /op wpr o 1483 "Pronto” "Digin1"  "Digin2"

on on off =10Hz (P465[02])  =20Hz (P465[03])  =35Hz (P465[04]) rem."

As funcdes dos bits ASI-In estdo inativas (controle através de
Systembus), entretanto os ajustes realizados nos parametros (P480 [01
... 04] causam nas fungdes identificadas com ..2 na lista de fungdes (por

ex.: {11}?>= "Parada rapida") uma ativagéo do bit parametrizado P481 [01] P481 [02]
off off on correspondente {07} "Erro" {18} "Pronto" "Digln1" "DigIn2"
P480 [01] sem P480 [02] F;”f‘?,F‘)?’ P480 [04]
fungéo sem fungéo {_ }" req {12} "Conf"
fixa1
=5Hz (P465[01])
{14} "Contr {04} "Freq {05} "Freq {06} "Freq ) )
off on on remoto” fixa1" fixa2" fixa3" {07} "Erro" {18} "Pronto" "DigIn1" "DigIn2"
=5Hz (P465[01]) =10Hz (P465[02])  =20Hz (P465[03])
on off on E;:‘zogl(')ntr {01} "Lib R {47} "Frequ +" £48} Frequ - {07} "Erro" {18} "Pronto" "Digln1" "DigIn2"
{14} "Contr {50} "F Arr BO {51} "F ArrB1 {52} "F Arr B2 " " " PR, w oy "
on on on  Lomoto" =5Hz (P465[01]) =10Hz (P465[02])  =20Hz (P465[03]) {07} "Erro” {18} "Pronto” "Digin1 Digln2
Nota: Veja a tabela superior
Avisos:

As funcdes dos potencidmetros*** P1 e P2 correspondem aos aparelhos sem AS-Interface (veja a tabela superior).

Na posicdo OFF dos interruptores DIP 5 e 4 (ajuste padrao) adicionalmente estdo ativas as entradas digitais. Entdo as fungdes correspondem
aos aparelhos sem AS-Interface (tabela superior). Em todas as demais combinagdes de interruptores DIP as fungdes das entradas digitais estao
desativadas.

ASi OUT1 e ASi OUT2 conduzem adiante o nivel de sinal (high / low) das entradas digitais 1 e 2.
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4.2.2.3 Interruptor DIP Entrada analégica (somente SK 2x0E)

As entradas analdgicas existentes no SK 2xOE s&do adequadas para
valores especificados de corrente e tensdo. Para o processamento
correto dos valores especificados de corrente (0-20mA / 4-20mA) é
necessario colocar o interruptor DIP correspondente em sinais de
corrente ("ON®).

A equalizagao (para sinais a prova de ruptura do fio (2-10 V/4-20 mA) é
feita através dos parametros (P402) e (P403).

Acesso aos interruptores DIP

SK 2x0E Acesso Detalhe
Tamanho 1 | ... por fora, abertura
.. 3 para diagnose média
DRIVESYSTEMS
Tamanho 4 ... por dentro
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4.2.2.4 Potenciometros P1 e P2 (SK 2x0E BG 4 e SK 2x5E)

O valor especificado pode ser ajustado fixo com o potenciémetro integrado P1. A adaptagdo das
rampas de aceleracao e de desaceleracao’pode ser feita através do potencidmetro P2.

Potenciometro

P2
P1
Potenciometro
P1 (continuo) P2 (com posigzo fixa)

0 % P102/103 P105 - - -
10 % 0,2s 10 Hz 1 P102/103 P104
20 % 0,3s 20 Hz 2 02s 2Hz
30 % 0,5s 30 Hz 3 0,3s 5Hz
40 % 0,7s 40 Hz 4 0,5s 10 Hz
50 % 10s 50 Hz 5 0,7s 15 Hz
60 % 20s 60 Hz 6 10s 20 Hz
70 % 30s 70 Hz 7 2,0s 25 Hz
80 % 50s 80 Hz 8 3,0s 30 Hz
90 % 70s 90 Hz 9 50s 35Hz
100 % 10,0 s 100 Hz 10 70s 40 Hz

A funcdo de P1 e P2 depende de DIP 4/5, conforme o ajuste muda o significado.
Por padrdo P1 ajusta o valor especificado de 0-100 % e P2 a rampa de 0,2-7 s.
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4.2.3 Exemplos de colocagao em funcionamento

Todos os modelos SK 2xxE podem ser operados no seu estado de entrega. Estdo parametrizados
dados de motor standard de um motor normalizado assincrono de 4 polos com a mesma poténcia.
Deve-se colocar uma ponte na entrada PTC, caso ndo se encontre disponivel um PTC do motor.
Caso seja necessario um arranque automatico com "rede", deve-se adaptar correspondentemente o
parédmetro (P428).

4.2.3.1 Configuragdo minima do SK 2x0E

O variador de frequéncia disponibiliza todas as baixas tensdes necessarias (24 V¢c / 10 Vee).

1/3~ 230/400V + PE

L1-L2/N-L3
230/400V

Variador de frequéncia o 12*

SK 2x0E-... ° 14*
g 1"
8 :
S 43
0
g
E 21
Q
5 22
©
° .
S 38
“ 39

*No caso de SK 220E e SK 230E: utilize GND (borne 40)
**No caso de SK 220E e SK 230E: utilize a entrada analdgica 2 (borne 16) e defina P400[02] para {1}

Funcao Configuragao
Valor nominal Potenciometro de 10 kQ externo
Liberagéo do regulador Interruptor S1 externo
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4.2.3.2 Configuragcido minima do SK 2x5E
Configuragdo minima sem op¢oes

O variador de frequéncia deve ser alimentado com uma tensdo de comando externa.

1/3~115/230/400V + PE

L1-L2/N-L3
115/230/400V

Variador de frequéncia
SK 2x5E-... 24v=

GND

. =]

Bloco de terminais de comando

22  _Interruptor S1,
38 5 :
1
39 : ﬁ‘l |
i Motor PTC;
Funcao Configuragao
Valor nominal Potenciometro P1 integrado
Rampa de frequéncia Potenciometro P2 integrado
Liberag&o do regulador Interruptor S1 externo

Configuragdo minima com opgodes

Para realizar uma operacgao totalmente auténoma (independente de linhas de comando e outros) é
necessario um interruptor e um potencidémetro (por ex., SK CU4-POT). Em conjunto com uma fonte
de alimentagao integrada (SK CU4-...-24V) pode entéo ser criada uma solugdo com o SK 2x5E, com
apenas uma linha de rede, bem como assegurar um controle de rotagéo e diregdo de giro adequado
(£ Segao 3.1.2 "Adaptador para potenciémetro, SK CU4-POT").

[i] Informagéo Converséo do sinal analégico

Nas fontes de alimentagdo SK TU4-...-24V e SK CU4-...-24V esta integrado um conversor de 8-Bit A/D -. Desta
forma é possivel conectar um potencidmetro ou outra fonte de valor especificado analégico a fonte de
alimentacéo. A fonte & capaz de converter o valor especificado analégico em um sinal de pulso correspondente.
Este sinal pode ser conectado a entrada digital do inversor de frequéncia e ser processado por este, como valor
especificado.

64 BU 0240 pt-BR-3118



Co

DRIVESYSTEMS 4 Colocagao em funcionamento

Funcionamento de ensaio

Os variadores de frequéncia da variante SK 2x0E no tamanho BG 4 e SK 2x5E podem ser colocados
em funcionamento para efeitos de teste sem quaisquer meios auxiliares.

Para tal, apds a ligagao elétrica bem sucedida (consulte o capitulo 2.3 "Instalagéo elétrica"), deve-se
definir os interruptores DIP S1:1a5 do variador de frequéncia para "0" ("OFF") (consulte o
capitulo 4.2.2.2 "Interruptor DIP (S1)")e deve-se ligar por cabo a entrada digital DIN1 (borne 21) a
tensdo de comando de 24 V.

O inicio de marcha ocorre assim que o potenciometro de valor nominal do variador (P1) seja
deslocado da posigéo 0 %.

O valor nominal pode ser adaptado aos requisitos mediante ajuste continuo adicional do
potenciometro.

O retorno do valor nominal para 0 % comuta o variador de frequéncia para o estado "Pronto a ser
ligado".

Com a ajuda do potenciometro P2, é igualmente possivel uma adaptacgao por estagios dos tempos de
rampa dentro de limites definidos.

[i] Informagéo Funcionamento de ensaio

Esta variante de configuracdo n&o se adequa a realizagdo de um "arranque automatico com rede".

Para ser possivel a utilizacdo desta fungdo, é sempre necessario ajustar o parametro (P428) "Arranque
automatico" para a funcdo "ON". A adaptacédo de pardmetros é possivel mediante a utilizagdo de uma consola de
parametros (SK xxx-3H) ou do software NORD CON (necessérios PC com sistema operativo Windows e cabo de
adaptacgéo).
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5 Parametro

A ADVERTENCIA Movimentos inesperados

A aplicagédo da tensdo de alimentagédo pode ligar o aparelho de forma direta ou indireta. Isso pode causar a

realizagcdo de um movimento inesperado do acionamento e da maquina ligada a este. Este movimento

inesperado pode causar ferimentos graves ou fatais e / ou danos materiais.

Movimentos inesperados podem ter diversas causas, por ex.:

* Parametrizagdo de uma “partida automatica”,

+ Parametrizagbes com erros,

+ Comando do aparelho com um sinal de liberagdo por comando de ordem superior (através de sinais 10 ou de
barramento),

+ Dados de motor errados,

+ Conexao errada de um encoder angular,

» Soltura de um freio de retengdo mecanico,

» Influéncias externas, como forga da gravidade ou energia cinética que age de outra forma sobre o
acionamento,

+ Emredes IT: Erro de rede (falta para a terra).

Para evitar um perigo resultante disso, o acionamento / trem de forga deve ser travado contra movimentos

inesperados (bloqueio mecanico e / ou desacoplamento, previsdo de protegdo contra queda, etc.) Além disso
deve ser assegurado que ndo haja pessoas na area de agao e de perigo do equipamento.

A ADVERTENCIA Movimentos mesperados. de\IJdO a alteracao da
parametrizagao

Alteragcoes da parametrizacdao tém efeito imediato. Sob determinadas condigbes podem surgir situacdes
perigosas, mesmo com o acionamento parado. Fungdes como P428 "Partida automatica" ou P420 "Entradas
digitais", ajuste "Desacionar freio" podem colocar o acionamento em movimento e colocar pessoas em perigo
através de pegas méveis.

Por isso vale:

« Alteragbes dos ajustes de parametros somente devem ser feitas quando o inversor de frequéncia nao estiver
liberado.

* Nos trabalhos de parametrizagcdo devem ser tomadas precaugdes para impedir movimentos indesejados do
acionamento (por ex., descida de um equipamento elevatorio). Nao se deve entrar na area de perigo do
equipamento.

A ADVERTENCIA Movimentos inesperados devido a sobrecarga

Em caso de sobrecarga do acionamento ha risco de que o motor “colapse” (= perda repentina do torque). Uma
sobrecarga pode ser causada, por exemplo, pelo subdimensionamento do acionamento ou pelo surgimento de
um pico de carga repentino. Picos de carga repentinos podem ter origem mecanica (por ex., travamentos), mas
também podem ser causadas por rampas de aceleragdo extremamente inclinadas (parametros P102, P103,
P426).

O “colapso” de um motor pode causar movimentos inesperados (por ex., queda de cargas em mecanismos

elevatorios), dependendo do tipo de aplicagao.

Para evitar o risco deve ser observado o seguinte:

» Para aplicagbes de maquinas elevatdrias ou aplicagdes com frequentes e intensas alteragbes de carga o
parametro (P219) deve ser obrigatoriamente deixado no ajuste de fabrica (100 %).

+ Nao subdimensione o acionamento, preveja reservas de sobrecarga o suficiente.

» Caso necessario,preveja prote¢des contra queda (por ex., para mecanismos elevatorios) ou medidas de
protegéo similares.
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A seguir vocé encontra a descrigdo dos parametros relevantes para o aparelho. O acesso aos
paradmetros é feito com auxilio de uma ferramenta de parametrizagéo (por ex., software-NORD CON
ou unidade de operagdo e parametrizagdo, veja também (J Seg¢do 3.1.1 "Unidades de operagdo e
de parametrizacdo, utilizagdo") permitindo assim a adaptagdo ideal do aparelho a tarefa de
acionamento. Através de diferentes equipamentos dos aparelhos podem resultar dependéncias para
0s parametros relevantes.

O acesso aos parametros somente é possivel se a parte de comando do aparelho esta ativa.

Para isso os aparelhos do tipo SK 2x5E devem ser alimentados com uma tensao de comando de
24 V DC (LJ Segéo 2.3.3 "Conexao elétrica da parte de comando").

Para isso os aparelhos do tipo SK 2x0E estdo equipados com uma fonte de alimentacéo, a qual, ao
aplicar a tensao de rede gera a tensao de comando necessaria de 24 V DC.

Adaptagodes limitadas de fungbes individuais podem ser realizadas através de interruptores DIP nos
respectivos aparelhos. Para todas as demais adaptag¢des € indispensavel acessar os pardmetros do
aparelho. Deve ser observado que as configuragoes de hardware (interruptores DIP) tém
preferéncia frente as configuragées de software (parametrizagao).

Cada inversor de frequéncia esta pré-ajustado de fabrica a um motor com mesma poténcia. Todos os
pardmetros podem ser ajustados "online". Existem quatro conjuntos de pardmetros comutaveis
durante a operacdo. Através do parametro Supervisor P003 pode ser influenciado o escopo dos
parametros a indicar.

(il Informacio Incompatibilidade

No salto de software para a versdo V1.2 RO do inversor de frequéncia, a estrutura de alguns parédmetros foi
alterada por motivos técnicos.

(por ex.: (P417) era um parametro simples até a versdo V 1.1 R2, a partir da versédo V1.2 RO ele foi subdividido em dois arrays
((P417) [-01] e [-02]))

Ao plugar uma EEPROM (moédulo de memoria) de um inversor de frequéncia com uma versédo de software
anterior para um inversor de frequéncia com uma versao de software a partir de V1.2, os dados salvos seréo
automaticamente adaptados ao novo formato. Novos paradmetros sdo salvos no ajuste basico. Desta forma fica
assegurado o funcionamento correto.

Entretanto, ndo é permitido plugar uma EEPROM (médulo de meméria) com uma versao de software a
partir de V1.2 em um inversor de frequéncia com nivel de software inferior, pois isso pode causar a perda
de todos os dados.

Na condigdo de entrega ha uma EEPROM externa ("médulo de memdria") plugada no inversor de
frequéncia.

Até a versao de firmware V1.4 R1 vale:

Todas as alteragbes de parametros séo realizadas na EEPROM plugéavel (externa). Se a EEPROM plugéavel for
removida, a partir do firmware 1.3 serdo automaticamente ativada uma EEPROM interna, para a administracao
dos dados. As alteragdes de dados tém entéo efeito sobre a EEPROM interna.

A EEPROM interna é tratada com prioridade mais elevada pelo inversor de frequéncia. Isso significa que, assim
que houver uma EEPROM externa ("moédulo de memdaria) plugada, o conjunto de dados da EEPROM interna é
ocultado.

Os conjuntos de dados podem ser copiados entre a EEPROM interna e externa (P550).
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A partir da versao de firmware V1.4 R2 vale:

Todas as alteragbes de parédmetros séo realizadas na EEPROM interna. Se houver uma EEPROM externa
plugada, automaticamente todas as alteragdes também serdo salvas nesta. Desta forma, a EEPROM externa
serve como coépia de seguranga de dados adicional. Para transmitir dados da EEPROM externa 8 EEPROM
interna (por ex., no intercambio de dados entre diferentes aparelhos do mesmo tipo) pode ser usado o parametro
P550. Também é possivel acionar o processo de cépia através dos interruptores DIP (Ed Segdo 4.2.2.2
"Interruptor DIP (S1)").

A seguir serao descritos os parametros relevantes para o aparelho. Explicagdes sobre parametros,
por exemplo, acerca das opgdes de barramento de campo ou as funcionalidades especiais do
POSICON podem ser obtidas nos respectivos manuais adicionais.

Os parametros individuais estao reunidos em grupos funcionais. Com o primeiro caractere do numero
do parametro ¢ identificada a participagdo em um grupo de menu:

Grupo de menu N°. Funcgao principal

Indicacoes (PO--)

f . Representacdo de parametros e valores operacionais
operacionais

Parametros basicos (P1--) Ajustes basicos do aparelho, por ex., comportamento ao ligar e desligar

Dados do motor (P2--) Ajustes elétricos para o motor (corrente do motor ou tens&o inicial
(tenséo de partida))
Parametros de| (P3--) Ajuste de controladores de corrente e de rotacdo bem como ajustes para o
controle encoder (encoder incremental) e ajustes para o CLP integrado
T inai d -
erminais e (Pd-) Atribuicdo das fungdes para as entradas e saidas
comando
Paramet --
a.ra.me r:os (PS-) Preferencialmente fungdes de monitoramento e outros parametros
adicionais
Posicionamento (P6--) Ajuste da fungao de posicionamento (detalhes BU0210)
Informagodes (P7--) Indicacao de valores operacionais e mensagens de condi¢do
(] Informagdo Ajuste de fabrica P523

Com ajuda do parametro P523 o ajuste de fabrica do conjunto de parametros completo pode ser carregado a
qualguer momento. Isso pode ser util, por ex., para um comissionamento, quando n&o se sabe quais pardmetros
do aparelho foram alterados anteriormente, podendo assim influenciar o comportamento operacional do
acionamento de forma inesperada.

Normalmente o restabelecimento dos ajustes de fabrica (P523) afeta todos os parédmetros. Isso significa que a
seguir devem ser verificados ou reajustados todos os dados do motor. Mas o paradmetro P523 oferece a
possibilidade de excluir os dados do motor ou os parametros relevantes a comunicagao por barramento durante
o restabelecimento dos ajustes de fabrica.

Para salvar os ajustes atuais do aparelho estes podem ser primeiro transmitidos a meméria ou a ParameterBox
(veja J BUO040).

68 BU 0240 pt-BR-3118



Co

DRIVESYSTEMS

5 Parametro

5.1 Visao geral dos parametros
Indicagbes operacionais
P000 Indicagdo operacional P001
P003 Cdédigo Supervisor
Parametros basicos
P100 Conjunto de parametros P101
P103 Rampa de P104
desaceleracao
P106 Suavizacdo de rampas P107
P109 Corrente de frenagem P110
DC
P112 Limite da corrente de P113
torque
P120 Monitoramento de

opgbes

Dados do motor

P200 Lista de Motores P201

P203 Corrente nominal do P204
motor

P206 Cos phi motor P207

P209 Corrente a vazio P210

P212 Compensacgao de P213
escorregamento

P215 Boost retengao P216

P218 Grau de modulagao P219

P240 Tensao EMK PMSM P241

P244 Corrente de pico PMSM P245

Parametros de controle

P300 Modo servo P301

P311 Controlador de rotacgéo | P312

P314 Limite do controlador de P315
corrente momentanea

P317 Limite do controlador de P318
corrente de campo

P320 Limite de P321
enfraquecimento de
campo

P326 Relagao de transmissao P327
do encoder

P330 Detecgado da posigédo do P331
rotor de partida

P333 Realim. fluxo CFC ol P334

P351 Selecao valor P353
especificado CLP

P356 Valor especificado longo P360
CLP

Indicagao da selegao

Copiar cj. de parametros
Frequéncia minima

Tempo de acionamento
de freio

Tempo freio DC ligado

Frequéncia pulsos

Frequéncia nominal do
motor

Tensao nominal do motor

Ligagdo do motor
Boost estatico
Ref. Controle ISD

Tempo boost retengéo

Auto. Adaptagao magn.
Indutédncia PMSM

Amortecimento pendular
PMSM VFC

N° de pulsos do Encoder

Controlador de corrente
momentanea P
Controlador da corrente
de campo P

Controlador de
enfraquecimento de
campo P

Controlador de rotagéo |
Tempo de
desacionamento

Erro de escorregamento
rotagdo

Frequéncia de comutagéo
CFC ol

Encoder offset PMSM
Condigao do barramento
através de CLP

Valor indicado CLP

P002

P102
P105

P108

P111

P114

P202

P205

P208
P211
P214

P217

P220
P243

P247

P310

P313

P316

P319

P325

P328

P332

P350
P555

P370

Fator do mostrador

Rampa de aceleragao
Frequéncia maxima

Modo de desligamento
Fator P limite de torque

Tempo de
desacionamento do
freio

Rotagdo nominal do
motor

Poténcia nominal do
motor

Resisténcia do estator
Boost dinamico
Torque de retencao

Amortecimento de
vibragbes
Identificagado para.

Angulo de relutancia
IPMSM

Frequéncia de
comutacdo VFC PMSM

Controlador de rotagédo
P

Controlador de corrente
momentanea |

Controlador de corrente
de campo |

Controlador de
enfraquecimento de
campo |

Fungéo Encoder

Atraso da velocidade de
escorregamento

Hist. Comutagéo CFC ol

Funcionalidade CLP

Valor especificado
inteiro CLP

Status CLP
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Terminais de comando

P400

P403

P411

P414

P417

P420
P428
P436
P465

P480
P483

Func. Entradas
analdgicas

Equalizagéo: 100%

Freq. max. Valor espec.
sec.

Parcela | controle PI

Deslocamento saida
analdgica

Entradas digitais
Partida automatica
Saida digital hist.
Frequéncia fixa campo

Func. BuslO In Bits
Hist. BuslO Out Bits

Parametros adicionais

P501

P504

P509

P512
P515
P518

P521

P525

P528

P534

P537
P541
P546

P552
P556

P559

Nome do inversor
Frequéncia de pulso

Fonte da palavra de
controle

USS enderego
Endereco CAN
Frequéncia de corte 2

Circ. interceptacéo
Resolugao

Monitoramento de carga
max.

Monitoramento de carga
Atraso

Limite de torque de
deslig.

Desligamento por pulso
Habilitar relé

Fung. Barramento —
Valor especificado

Ciclo mestre CAN

Resisténcia de
frenagem

Tempo func. inércia DC

Posicionamento

P600

P603

P607
P610
P613
P625

P631

Controle de posicéao

Diferenca de posigéo
atual

Relagéo de transmissao
Modo Valor especificado
Posicao

Histerese Relé Saida

Erro de arraste Abs/Ink

P401

P404

P412

P415

P418

P426
P434
P460
P466

P481

P502

P505

P510

P513
P516
P519

P522

P526

P529

P535

P539
P542
P549

P553
P557

P560

P601

P604

P608
P611
P615
P626

P640

Modo Entrada analdgica
Filtro entrada analdgica

Controlador de processo
do valor especificado

Limite controlador de
processo

Fung. Saida analdgica

Tempo de parada rapida
Funcao da saida digital
Tempo Watchdog

Freq. min. controlador de
processo

Func. BuslO Out Bits

Valor fungéo controle

Frequéncia minima
absoluta

Fonte de valores
especificados

Tempo limite de resposta
Frequéncia de corte 1
Faixa de corte 2

Circ. interceptacao Offset

Monitoramento de carga
min.

Modo Monitoramento de
carga

12t Motor

Monitoramento da saida
Habilitar saida analdgica
Funcgao Pot. Box

Valor especificado PLC
Poténcia da resisténcia
de frenagem

Param. Modo Memodria

Posicao atual
Tipo de Encoder

Relagéo de redugao
Controlador de posigéo P
Limite Maximo Posicao
Posicdo comparativa
Saida

Unidade Pos. Valores

P402

P410

P413

P416

P419

P427
P435
P464
P475

P482

P503

P506

P511

P514
P517
P520

P523

P527

P533

P536

P540
P543
P550

P555
P558

P602

P605

P609
P612
P616
P630

Equalizagéo: 0%

Freq. min. Valor espec.
sec.

Parcela P controle PI

Tempo de rampa valor
espec. Pl

Norm. Saida analégica

Parada rapida Falha
Saida digital norm.
Modo frequéncias fixas
Atraso ao ligar/desligar

Norm. BuslO Out Bits

Funcgao de controle
saida

Auto. Reconhec. de
falhas

USS velocidade Baud

Velocidade Baud CAN
Faixa de corte 1
Circuito de
interceptacao

Ajuste de fabrica

Monitoramento de carga
Freq.
Fator 12t

Limite de corrente

Modo Diregao de giro
Barramento — Valor real
EEPROM Copy Order

Limite P chopper

Tempo de
magnetizacao

Posigcao especificada
atual

Encoder Absoluto

Deslocar Posi zero
Janela Posicao

Limite Minimo Posigéo
Desvio max admissivel
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Informacgdes

P700

P703

P706

P709

P714

P717

P720

P723
P726
P729
P732
P735

P738

P741

P744
P747

P748
P751
P754

P757

Atual Condigao
operacional

Corrente ultima falha

Conj. de parametros
ultima falha

Tensao entrada
analdgica

Tempo em
funcionamento

Rotagao atual

Atual Corrente
momentanea

Tenséo -d

Poténcia aparente
Torque

Corrente fase U
Rotag¢ao do encoder

Utilizagdo do motor

Dados de processo Bus
Out

Nivel de expansao

Faixa de tensao do
inversor

CANopen condicao
Estat. Sobretensao

Estat. Perda de
parametros

Estat. Erro do cliente

P701

P704

P707

P710

P715

P718

P721

P724
P727
P730
P733
P736

P739

P742

P749
P752
P755

P760

Ultima falha

Tens. ultima falha

Versao de software
Tensé&o saida analégica
Tempo de liberagéo

Atual Frequéncia
especificada

Corrente de campo atual

Tensédo -q

Poténcia mecénica
Campo

Corrente fase V
Tenséo do circuito
intermediario
Temperatura dissipador

Versao do banco de
dados

Estado Interruptores DIP
Estat. Erro de rede
Estat. Erro de sistema

Corrente de rede atual

P702

P705

P708

P711

P716

P719

P722

P725
P728
P731
P734
P737

P740

P743

P750
P753
P756

P799

Freq. ultima falha

Tensao do circuito
intermediario ultima
falha

Condicao entrada digital

Estado relé
Frequéncia atual
Corrente atual
Tenséo atual

Cos phi atual

Tensao de entrada
Conjunto de parametros
Corrente fase W

Ocupagéo da resist. de
freio

Dados de processo Bus
In

Tipo de inversor

Estat. Sobrecorrente
Estat. Superaquec.
Estat. Estouro de tempo

Nivel de constr. Ultima
falha
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Lista de parametros - fungdes do variador (sele¢ao)

Configuraca

Configuragoes / fungoes

Parametros Descrigao o de fabrica (selegao)
P102 O tempo de aceleracdo (rampa de
Rampa de aceleragdo) € o per|0fj N F:or.respondente [2.00] Nota: devem-se evitar valores < 0,1
aceleragéo ao aumento da frequéncia linear de OHz
até a frequéncia maxima ajustada (P105).
P103 O tempo de desaceleragao (rampa de
Rampa desaceleragdo) eo perlgdo . [2.00] Nota: devem-se evitar valores < 0,1
desaceleragso corrgspon_dente a reducéo da frequéncia
méaxima ajustada (P105) até OHz.
A frequéncia minima é a frequéncia que
P104A ) ¢é fornecida pelo variador de frequéncia, [0]
rl;r;ci};(;nma assim que o mesmo inicie funcionamento
e nao exista um valor nominal adicional.
E a frequéncia que é fornecida pelo
P10§ ) variador de frequéncia, apés o mesmo [50]
;r;;#a:cua ter iniciado funcionamento e existir o
valor nominal maximo
P200 Caso seja utilizado um motor de 4 polos Selecionar poténcia do motor
) da NORD, podem ser aqui acedidos [0] P
Lista de motores e correspondente
dados predefinidos do motor.
Caso néo seja utilizado um motor de 4
P201 - P208 polos da NORD, devem ser aqui [xxx] Dados de acordo com a placa de
Dados do motor introduzidos os dados do motor de caracteristicas
acordo com a placa de caracteristicas.
P220 Atraves_deste par'a'metro, os daQos do 01= apenas resisténcia do estator
Identificagéo de motor sdo transmitidos automaticamente [0] 02= identificacio do motor
parametros pelo variador de frequéncia. - ¢
Definigdo das fungdes das diferentes
entradas de valor nominal
Selegéo da entrada:
P400 Potenciometro P1 (P400, [-01]) - SK 2x5E 00 = sem fungéo
sg'\‘/‘ﬁ‘grgg“adas Potenciometro P2 (P400, [-02]) - SK 2x5E [xxx] 01= frequéncia nominal
nominais AIN1 (P400, [-01]) - SK 2x0E 15=tempo de rampa (apenas P1/ P2)
AIN2 (P400, [-02]) - SK 2x0E
DIN 2 (P400, [-06])
DIN 3 (P400, [-07])
Definigao das fungdes, das entradas 00 = sem fungéo
digitais 01= Liberagao direita
P420 Selegéo da entrada: 02= Liberagao esquerda
FungZo entradas DIN 1 (P420, [-01]) [xxx] 04= Frequéncia fixa 1
digitais DIN 2 (P420, [-02]) 05= Frequéncia fixa 2
DIN 3 (P420, [-03]) 26= Fung&o analdgica 0-10 V
DIN 4 (P420, [-04]) (apenas DIN2/3)
0= Desligado (liberagdo com flanco)
P428 O inicio de marcha do variador ocorre 1= Ligado (liberagdo .Cc.)m nivel)
Arranque com "Rede ON" [0] Nota: uma entrada digital deve
automatico estar programada e definida para
iniciar a marcha!
Definicdo dos valores de frequéncia fixa
P46§ ) Selegéo: Boo]
Frequéncialanay | Erequéncia fixa 1 (P465, [-01])
Frequéncia fixa 2 (P465, [-02])
P509 Selegéo da interface através da qual o Ooi bornes de comando ou teclado
Origem word variador de frequéncia é acionado [0l 01= apenas bomes de comando
controlo ' 03= Bus de sistema
P523 O variador de frequéncia é reposto na 00= sem alteragao

Parametros fabrica

configuracéo de fabrica

0]

01= carregar configuragao de fabrica
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5 Parametro

Lista de parametros - informagées do variador (selegio)

Parametros Descrigao Configuragodes / funcoes (selegao)
Indicagdo de mensagens relativas ao estado de
funcionamento atual do variador de frequéncia, Grupo de erros:
P700 tais_com~o erros, aviso ou causa de um bloqueio | 1/2 = sobretemperatura variador / motor
Estado de de ligag&o. 3/4 = erro de sobreintensidade
funcionamento | Seleg¢go: 5 =erro de sobretensio
atual Falha atual (P700, [-01]) 16 = monitorizacéo das fases do motor
Aviso atual (P700, [-02]) 19...= erro durante a identificagéo de parametros
Motivo bloqueio de ligagédo (P700, [-03])
Indicagao dos ultimos 5 erros do variador de
frequéncia.
Ezn?germ §elega”o: Ver P700
Ultima falha (P701, [-01])
Pendultima falha (P701, [-02])
Indicagao da versao do firmware / revisdo do
P707 variador
Verséo do Selegéo:
software Verséo do software (P707, [-01])
Revisao (P707, [-02])
P708 . " Bit 0 = DIN 1
Estado ontrada Indica o estado de comutacéo das entradas Bit 1 = DIN 2

digital

digitais.

Indica o valor de entrada analégica medido.
Selegéo da entrada:
Potenciometro P1 (P400, [-01]) - SK 2x5E

TP70? .. | Potenciometro P2 (P400, [-02]) - SK 2x5E
analogica | AIN1 (P400, [-01]) - SK 2x0E
AIN2 (P400, [-02]) - SK 2x0E
DIN 2 (P400, [-06])
DIN 3 (P400, [-07])
P719
Corrente Indica a corrente de saida atual.
aparente
P740 . [-01] = STW (fonte P509)
Vigia BUS Innodrlrs;i?]sspalavra de controlo atual e os valores [-02...-04] SW 1...3 (fonte P510[-01]
enfrada ' [-11...-13] SW 1...3 (fonte P510[-02]
P749 Bit 0 = Interruptor DIP 1
Estado dos Indica as posigdes atuais dos interruptores DIP (S1). | Bit 1 = Interruptor DIP 2

interruptores DIP

BU 0240 pt-BR-3118
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6 Mensagens relativas ao estado de funcionamento

Aquando de desvios do estado de funcionamento normal, o aparelho e os mddulos tecnolégicos
geram uma mensagem correspondente a causa. Diferencia-se entre mensagens de aviso e de erro.
Se o aparelho se encontrar em "Bloqueio de ligagdo", também pode ser indicada a causa para tal
facto.

As mensagens geradas para o aparelho sdo indicadas no respetivo array do parametro (P700). A
indicagcao das mensagens para consolas tecnolégicas encontra-se descrita nos manuais adicionais ou
folhas de dados dos respetivos médulos.

Bloqueio de ligagao, "Nao operacional™ - (P700 [-03])
Se o aparelho se encontrar no estado "Nao operacional" ou "Bloqueio de ligacao", entdo a causa é
indicada no terceiro elemento array do parametro (P700).

A indicagéo so6 é possivel com o software NORD CON ou com a consola de parametros.
Mensagens de aviso = (P700 [-02])

Sao geradas mensagens de aviso assim que seja alcangado um limite definido que, no entanto, ndo
provoque ainda a desconexdo do conversor de frequéncia. Estas mensagens sao visualizadas
através do elemento array [-02] do paradmetro (P700) até que deixe de existir a causa do aviso ou até
que o aparelho apresente falha com uma mensagem de erro.

Mensagens de erro = (P700 [-01])

Os erros levam a desconexao do aparelho, de modo a evitar um defeito do aparelho.
Existem as seguintes possibilidades para repor uma mensagem de erro (confirmagao):

+ através da desconexao e ligacao renovada a rede,

» através de uma entrada digital correspondentemente programada (P420),

» através do cancelamento da "liberagdo" do aparelho (se nenhuma entrada digital estiver
programada para confirmar),

» através de uma confirmagéao por Bus

+ através de (P506), a confirmagao de erros automatica.
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6.1 Indicagcao das mensagens

Indicagoes LED

O estado do aparelho ¢ sinalizado através de LEDs de estado integrados e visiveis a partir do exterior
no estado de entrega. Consoante o tipo de aparelho, trata-se de um LED de duas cores (DS =
DeviceState) ou de dois LEDs de uma cor (DS = DeviceState e DE = DeviceError).

Significado: Verde sinaliza operacionalidade e a existéncia de tensédo de rede. Durante o
funcionamento, o grau de sobrecarga na saida do aparelho é indicado por um
codigo de intermiténcia cada vez mais rapido.

Vermelho sinaliza um erro existente, o LED piscando com uma quantidade de
vezes correspondente ao cédigo numeérico do erro. Os grupos de erros (por
ex.: E003 = pisca 3 vezes) sao indicados por este codigo de intermiténcia.

Indicagido da consola SimpleBox

A consola SimpleBox indicam uma falha com o seu nimero e o prefixo "E". Para além disso, a falha
atual é visivel no elemento de array [-01] do parametro P700. As ultimas mensagens de erro sao
memorizadas no parametro P701. Para mais informagbes acerca do estado do aparelho na altura do
erro, consulte os pardmetros P702 a P706 / P799.

Se a causa do erro deixar de existir, a indicagdo de erro na consola SimpleBox pisca e & possivel
confirmar o erro com a tecla Enter.

As mensagens de aviso sdo indicadas com o prefixo "C" ("Cxxx") e ndo podem ser confirmadas. Elas
desaparecem automaticamente assim que a causa das mesmas deixe de existir ou o aparelho
comute para o estado "Falha". Se surgir um aviso durante a parametrizagdo, a indicagdo da
mensagem é suprimida.

A mensagem de erro pode ser visualizada em detalhe a qualquer altura no elemento de array [-02] do
parametro (P700).

O motivo de um bloqueio de ligacao existente n&o é indicado na consola SimpleBox.

Indicagao da consola de parametros

Na consola de parametros, a indicagao das mensagens ocorre em texto simples.

6.2 LEDs de diagnose no aparelho

O aparelho gera mensagens sobre a condigao operacional. Estas mensagens (adverténcias, falhas,
condicdes de circuito, dados de medicdo) podem ser indicadas através de ferramentas de
parametrizagdo (J Secdo 3.1.1 "Unidades de operagdo e de parametrizagao, utilizagdo") (grupo de
parametros P7xx).

De forma limitada as mensagens também sao visualizadas através dos LEDs de diagnose e status.
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6.2.1

LEDs de diagnéstico no SK 2x0E (BG 1 ... 3)

Figura 11: Aberturas de diagnéstico SK 2x0E (BG 1 ... 3)

LEDs de diagnéstico

1 RJ12,
RS 232, RS 485

2 Interruptor DIP
AIN1/2

3  LEDs de diagnéstico

LED
Nome Cor Descrigao Sinal estado Significado
BUS-S | verde Bus de desligado Sem comunicagéo de dados de processo
sistema
Estado piscam 4 Hz "BUS Warning"
ligado Comunicagéo de dados de processo ativo
- Rececéo de pelo menos 1 telegrama /s
- Dados SDO - transferéncia n&o ¢é indicada
BUS-E | vermelho | Bus de desligado Sem erro
sistema
Erro piscam 4 Hz Erro de monitorizagéo P120 ou P513
- E10.0/E10.9
piscam 1Hz Erro num médulo de bus de sistema externo
-> Médulo bus - Timeout no BUS externo (E10.2)
- Maodulo de bus de sistema com um erro de
maodulo (E10.3)
ligado Bus de sistema no estado "BUS off"
DS dual Estado desligado Variador ndo operacional,
vermelho/ | variador de - sem tensdo de rede e de comando
verde frequéncia
verde ligado Variador de frequéncia liberado (variador em
funcionamento)
verde 0.5Hz Variador operacional, mas n&o liberado
intermitente
4 Hz Variador com bloqueio de ligagado
vermelho / verde | 4 Hz Aviso
intermitente 1...25 Hz | Grau de sobrecarga do variador ligado
vermelho Erro, frequéncia da intermiténcia — numero
intermitente do erro
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6.2.2 LEDs de diagnéstico no SK 2x0E (BG 4) e SK 2x5E

r SK 2x5E

BRAKE  CHOP

1 RJ12,
SK 2x0E RS 232, RS 485
2 LEDs para
diagndstico

3 P1/P2,LED-FU,

LED-ASI
Figura 12: Aberturas de diagnéstico SK 2x0E BG 4 ou SK 2x5E
LEDs de estado
LED Sinal
Nome Cor Descrigao Estado Significado
DS dual Estado desligado Variador ndo operacional,
vermelho/verde | variador de - sem tensao de rede e de comando
frequéncia

verde Variador de frequéncia liberado (variador
ligado em funcionamento)
verde 0.5Hz Variador operacional, mas n&o liberado
intermitente | 4 Hz Variador com bloqueio de ligagao
vermelho/ | 4 Hz Aviso
verde

intermitente | 1...25 Hz | Grau de sobrecarga do variador ligado

verde Variador ndo operacional,
ligado + - Tensé&o de comando presente, mas sem
vermelho tenséo de rede
intermitente
vermelho Erro, frequéncia da intermiténcia — ndmero
intermitente do erro

AS-i dual Estado AS-i Detalhes (EJ BU 0200)

vermelho/verde
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LEDs de diagnostico

LED Sinal
Nome Cor Descrigao Estado Significado
DOUT 1 | amarelo Saida digital 1 ligado Sinal high existente
DIN 1 amarelo Entrada digital 1 ligado Sinal high existente
DIN 2 amarelo Entrada digital 2 ligado Sinal high existente
DIN 3 amarelo Entrada digital 3 ligado Sinal high existente
DIN 4 amarelo Entrada digital 4 ligado Sinal high existente
TEMP amarelo Resisténcia-motor | ligado Motor com sobretemperatura
CHOP amarelo Chopper ligado Chopper de travagem ativo, intensidade = grau de
esforgo (apenas SK 2x5E)
BRAKE amarelo Travao Travao ligado Travao Travao desbloqueado
DOUT 2 | amarelo Saida digital 2 ligado Sinal alto existente (apenas SK 2x0E)
BUS-S verde Bus de sistema desligado Sem comunicagéo de dados de processo
Estado intermitente | "BUS Warning"
(4 Hz)
Ligado Comunicagéo de dados de processo ativo
- Rececéo de pelo menos 1 telegrama / s
- Dados SDO - transferéncia ndo é indicada
BUS-E vermelho Bus de sistema desligado Sem erro

Erro

intermitente

Erro de monitorizagdo P120 ou P513

(4 Hz) - E10.0/E10.9

intermitente | Erro num modulo de bus de sistema externo

(1 Hz) - Médulo bus > Timeout no BUS externo (E10.2)
- Médulo do Bus de sistema apresenta erro de
modulo (E10.3)

ligado Bus de sistema no estado "BUS off"
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6 Mensagens relativas ao estado de funcionamento

6.3 Mensagens

Avisos de falha

Indicagao na
Simple- / ControlBox Falha Causa
Grupo  Detalhe em | Texto na ParameterBox « Solugio
P700 [-01] /
P701
E001 1.0 Superaquec.. Invers.or Monitoramento do inversor
_SUp eraquecimento inversor Os resultados de medicéo estéo fora da faixa de
(inversor trocador de calor) temperaturas permissivel, isto &, o erro & acionado ao ficar
abaixo do limite de temperatura inferior permitido ou ao
ultrapassar a faixa de temperatura superior permitida.
11 Superaquec. Inversor de .
frequéncia interno + Conforme a causa: Baixar ou elevar a temperatura
g ) ey d ambiente
frel;ﬁgfggeigégi’;? inversorae » Verificar ventilador do inversor / ventilagéo do painel
(inversor recinto interno) * Verificar quanto a sujidade
E002 2.0 Superaquec. Motor PTC Sensor de temperatura do motor (PTC) foi acionado
"Superaquecimento motor * Reduzir a carga do motor
pTC” * Aumentar a rotagdo do motor
* Aplicar ventilador externo ao motor
21 Superaquec. Motor I*t It do motor foi acionado (superaquecimento calculado do
"Superaquecimento motor [3" | Motor)
* Reduzir a carga do motor
Apenas quando 12t-Motor * Aumentar a rotagdo do motor
(P535) estiver programado.
22 Superaquec. R. ext. do freio | Monitoramento da temperatura (por ex., resisténcia de

"Superaquecimento da
resisténcia de frenagem
externa”

Superaquecimento através da
entrada digital (P420 [...])={13}

frenagem) foi acionado
» Entrada digital esta desligada "low"
» Verificar a conexao, sensor de temperatura
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EO03 3.0 Sobrecorrente It limite Conversor CC/CA: O limite 12t foi acionado, por ex., > 1,5 x
In durante 60s (observe também P504)

» Sobrecarga permanente na saida do inversor de

frequéncia
* Possivel erro do encoder (resolugao, defeito,
conexao)
3.1 Sobrecorrente Chopper I’t Chopper de freio: O limite I’t foi acionado, fator 1,5 atingido

durante 60s (observe também P554, quando existente, bem
como P555, P556, P557)

» Evitar sobrecarga na resisténcia de frenagem

3.2 Sobrecorrente IGBT Redugéo de capacidade (redugdo de poténcia)
Monitoramento 125% *  125% Sobrecorrente durante 50ms
« Corrente do chopper de frenagem alta demais

* com acionamentos de ventiladores: Ligar "Modo
Flying Start" (P520)

3.3 Sobrecorrente IGBT rapida Redugéo de capacidade (reducdo de poténcia)
Monitoramento 150% * 150% Sobrecorrente
« Corrente do chopper de freio alta demais

E004 4.0 Sobrecorrente do modulo Sinal de erro do médulo (por tempo curto)

« Curto-circuito ou falta para a terra na saida do
inversor de frequéncia

* O cabo do motor é longo demais
* Aplicar bobina de saida externa

* Resisténcia de frenagem defeituosa ou de
resisténcia muito baixa

- Nao desligar P537!

O surgimento do erro pode causar um encurtamento
consideravel da vida util e até uma destruicdo do

inversor.
4.1 Medicao de sobrecorrente P537 (desligamento por impulso) foi atingido 3x dentro de
"Medicdo de sobrecorrente” 50 ms (possivel somente quando P112 e P536 estao
desligados)

» O inversor de frequéncia esta sobrecarregado
« Acionamento fraco, subdimensionado,

* Rampas (P102/P103) inclinadas demais —
Aumentar tempo de rampa

» Verificar dados do motor (P201 ... P209)
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EO005 5.0 Sobretensdo UZW

Tensé&o do circuito intermediario alta demais
* Prolongar a rampa de desaceleragéo (P103)

» Eventualmente ajustar modo de desligamento (P108)
com retardo (ndo para elevagao)

+ Prolongar o tempo de parada rapida (P426)

* Rotagao oscilante (por exemplo, devido a elevadas
massas de balanceamento) > caso necessario
ajustar a curva caracteristica U/f (P211, P212)

Inversor com chopper de frenagem:

» Absorver a energia realimentada através de um
resistor de frenagem

« Verificar o funcionamento do resistir de frenagem
conectado (ruptura do cabo)

+ Valor do resistor de frenagem alto demais

51 Sobretenséo rede Tensao da rede alta demais
+ Veja os Dados técnicos (L Segéo 7)
E006 6.0 Erro de carga Tensao do circuito intermediario baixa demais
* Tensao da rede baixa demais
* Veja os Dados técnicos
6.1 Subtensao rede Tensao da rede baixa demais
* Veja os Dados técnicos
EO07 7.0 Erro de fase da rede Erro do lado de conexdo da rede
* uma fase da rede nao esta conectada
* Arede esta assimétrica
E008 8.0 Perda de parametros Erro nos dados EEPROM

(EEPROM - Valor maximo
ultrapassado)

* Versao de software do dos dados salvos nao
combina com a versao de software do inversor de
frequéncia.

AVISO Parametros com erro sdo recarregados
automaticamente (ajuste de fabrica).

+ Falhas de compatibilidade eletromagnética (veja
também E020)

8.1 Tipo de inversor errado + EEPROM defeituosa
8.2 reservado
8.3 Erro EEPROM KSE A versao do inversor de frequéncia nao é reconhecido

(Interface do cliente
reconhecida de forma errada
(equipamento KSE))

corretamente.

EEPROM com nivel de firmware a partir de 1.2 plugada em
um inversor de frequéncia com nivel de firmware anterior —
Perda de parametros (veja também Informagé&o no

8.4 EEPROM erro interno .
B capitulo 5)
(Versdo do banco de dados + Desligar e religar a tens&o da rede.
errada)
8.7 EEPR cépia diferente
E009 --- reservado
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EO010 10.0 Timeout da rede Bus Tempo de falha de telegrama / Bus off 24V int. CANbus
+ Transmiss&o de dados com falha. Verificar P513.
- Verificar a conexao fisica do barramento.
» Verificar a sequéncia do programa do protocolo de
Bus.
* Verificar Bus-Master.
» Verificar a alimentacdo 24V do CAN/CANopen Bus
interno.
* Nodeguarding erro (CANopen interno)
* Bus Off erro (CANbus interno)
10.2 Timeout de opcional de rede | Tempo de falha de telegrama conjunto Bus
Bus + Transmiss&o de telegrama com falha.
« Verificar a conexao fisica do barramento.
« Verificar a sequéncia do protocolo de Bus.
* Verificar Bus-Master.
* CLP esta em condigédo "STOPP" ou "ERROR".
10.4 Erro Init do opcional Erro de inicializagdo conjunto Bus
» Verificar a alimentag&o do conjunto de Bus.
« Posicao de interruptor DIP de um médulo de
expanséo I/O conectado com falha
10.1 Erro de sistema do opcional | Erro de sistema do conjunto Bus
103 «  Outros detalhes s&o encontrados no respectivo
____________________ manual adicional do Bus.
__1_9-_'_5_ ____________ Expanséo 1/O:
10.6 « Medigéo das tensdes de entrada com falha ou
107 """"""" dis’ponibililzagéo indefinida das te_nsées de i
saida devido a um erro na geracao da tenséo
de referéncia
« Curto-circuito na saida analdgica
10.9 Falta o conjunto Bus/P120 O mdédulo registrado no parametro P120 nao existe.
» Verificar as conexdes
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EO11 11.0

Interface do cliente

Erro no conversor analdgico / Digital

* Interface interna do cliente (Bus de dados interno)
falho ou com interferéncia de radio (compatibilidade
eletromagnética).

» Verificar a conexao dos terminais de controle quanto
a curto-circuito.

* Minimizar as falhas de compatibilidade
eletromagnética através de colocagao separada de
cabos de controle e de poténcia.

* Aterrar muito bem os inversores e blindagem.

E012 12.0

Watchdog Externo

A fungdo Watchdog é selecionada para uma entrada digital
e 0 pulso sobre a correspondente entrada digital demorou
mais do que o tempo inserido no parametro P460 >Tempo
monitoragao<.

» Verificar as conexdes

» Verificar ajuste P460

121

Motor.Limite / cliente

“Limite de desligamento do
motor”

O limite de desligamento do motor (P534 [-01]) foi acionado.
* Aplicar menos carga ao motor
» Ajustar um valor maior em (P534 [-01])

12.2

Gerador limite

"Limite de desligamento do
gerador”

O limite de desligamento do gerador (P534 [-02]) foi
acionado.

* Aplicar menos carga ao motor
» Ajustar um valor maior em (P534 [-02])

12.3

Limite de torque

A limitagdo do potencidmetro ou da origem do valor
especificado desligou. P400 = 12

12.4

Limite de corrente

A limitagdo do potencidmetro ou da origem do valor
especificado desligou. P400 = 14

12.5

Monitoragao da carga

Desligamento devido ao excesso ou falta de torques de
carga permissiveis ((P525) ... (P529)) durante o tempo
ajustado em (P528).

« Ajustar a carga

» Alterar os valores limites ((P525) ... (P527))
« Elevar o tempo de retardo (P528)

» Alterar modo de monitoramento (P529)

12.8

Analégico in. minimo

Desligamento devido a falta do valor de equalizagéo 0%
(P402) com ajuste (P401) "0-10V com desligamento por
erro 1“ou. "...2¢

12.9

Analégico in. maximo

Desligamento devido a ultrapassagem do valor de
equalizacédo 100% (P403) com ajuste (P401) "0-10V com
desligamento por erro 1“ ou. "...2“
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E013 13.0 Erro do encoder Faltam sinais do encoder
» Verificar sensor 5V, quando existente
» Verificar tensdo de alimentagéo do encoder
13.1 Erro de escorregamento a
rotacao Foi atingido o limite do erro de escorregamento
"Erro de escorregamento da * Aumentar o valor de ajuste em P327
rotagéo”
13.2 Desligamento do O desligamento do monitoramento por erros de
monitoramento escorregamento foi acionado, o motor ndo conseguiu seguir
o valor especificado.
» Verificar dados do motor P201-P209! (importante
para o controlador de corrente)
« Verificar o circuito do motor
* no modo Servo controlar os ajustes do encoder P300
* Aumentar o valor para o limite de torque em P112
* Aumentar o valor para o limite de corrente em P536
» Verificar o tempo de frenagem P103 e prolongar
caso necessario
13.5 reservado Mensagem de falha para POSICON -> veja o manual
adicional
13.6 reservado Mensagem de falha para POSICON -> veja o manual
adicional
EO014 - reservado Mensagem de falha para POSICON - veja o manual
adicional
EO015 - reservado
E016 16.0 Erro de fase motor Uma fase do motor ndo esta conectada
« Verificar P539
* Verificar conexao do motor
16.1 Monitoracéo da corrente de | A corrente de magnetizagdo necessaria ndo foi atingida ao
magnetizacao ligar.
"Monitoragéo da corrente de « Verificar P539
magnetizagao” +  Verificar conexdo do motor
E018 18.0 reservado Mensagem de falha para fungdo "Parada Segura (STO)" >
veja o manual adicional
E019 19.0 Identifica. parametro A identificagdo automatica do motor conectado falhou
"Identificagdo do parédmetro” » Verificar conexao do motor
19.1 Estrela-triangulo errada » Verificar dados do motor pré-ajustados
L a (P201...P209)
"Ligagéo estrela-triangulo do B ) s
motor errada” + PMSM - Opera(;~ao CF'C-CIosed-Loop. A~p05|gao do
rotor do motor n&o esta correta em relagdo ao
encoder incremental. Realizar a determinacéo da
posicéo do rotor (primeira liberagao apds "Rede
ligada" somente com motor parado) (P330)
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E020 20.0 reservado
E021 201 Erro Watchdog
20.2 Estouro de pilha
20.3 Pilha vazia
20.4 Cédigo op. indefinido
20.5 Instrugao protegida
"Instrugéo protegida”
20.6 Acesso ilegal a palavra
20.7 ilegal instrugdo Acesso Erro de sistema na execug¢ado do programa, acionada por
"Acesso ilegal & instrugdo” falhas de compatibilidade eletromagnética.
* Observar diretivas para fiagcdo
20.8 Erro da meméria do . ' -
» Aplicar filtro de rede externo adicional
programa
" - " * Aterrar muito bem o Inversor
Erro da memoria do programa
(Erro EEPROM)
20.9 Dual-Ported RAM
21.0 Erro NMi
(ndo é utilizado pelo hardware)
211 Erro PLL
21.2 Erro ADU "Overrun"
21.3 Erro PMI "Access Error"
21.4 Estouro de pilha do usuario
E022 - | reservado | Mensagem de falha para PLC = veja o manual adicional
E023 - | reservado | Mensagem de falha para PLC - veja o manual adicional
E024 - reservado Mensagem de erro para PLC - veja o manual adicional
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Mensagens de adverténcia

Indicagao na
Simple- / ControlBox | Adverténcia

Grupo Detalhe em Texto na ParameterBox

P700 [-02]

Causa
e Solucao

C001 1.0 Superaquec. Inversor
"Superaquecimento inversor"
(dissipador de calor do

Monitoramento do inversor
Adverténcia, limite de temperatura permissivel atingido.
+ Baixar a temperatura ambiente

inversor) - Verificar ventilador do inversor / ventilagdo do painel
« Verificar limpeza do inversor
C002 2.0 Superaquec. Motor PTC Adverténcia do sensor de temperatura do motor (limite de
"Superaquecimento motor acionamento atingido)
PTC" * Reduzir a carga do motor
* Aumentar a rotagdo do motor
* Aplicar ventilador externo ao motor
21 Superaquec. Motor I*t Adverténcia: Monitoramento 12t do motor (atingido o fator

"Superaquecimento motor [?t"

Apenas quando [’t-Motor
(P535) estiver programado.

1,3 da corrente nominal para o periodo de tempo informado
em (P535)).

* Reduzir a carga do motor
* Aumentar a rotagdo do motor

2.2 Superaquec. R. ext. do freio

"Superaquecimento da
resisténcia de frenagem
externa”

Superaquecimento através da
entrada digital (P420 [...])={13}

Adverténcia: Monitoramento da temperatura (por ex.,
resisténcia de frenagem) foi acionado

« Entrada digital esta desligada

C003 3.0 Sobrecorrente It limite

Adverténcia: Conversor CC/CA: O limite I°t foi acionado, por
ex., > 1,3 x I, durante 60s (observe também P504)

» Sobrecarga permanente na saida do inversor de
frequéncia

3.1 Sobrecorrente Chopper I’t

Adverténcia: O limite °t para o chopper de frenagem foi
acionado, fator 1,3 atingido durante 60s (observe também
P554, quando existente, bem como P555, P556, P557)

» Evitar sobrecarga na resisténcia de frenagem

3.5 Limite da corrente de torque

Adverténcia: Limite da corrente de torque atingido
» Verificar (P112)

3.6 Limite de corrente

Adverténcia: Limite de corrente atingido
« Verificar (P536)

86

BU 0240 pt-BR-3118




Co

DRIVESYSTEMS

6 Mensagens relativas ao estado de funcionamento

C004 41

Medicado da sobrecorrente
"Medig¢do da sobrecorrente”

Adverténcia: O desligamento do chaveamento da saida do
inversor foi ativado

O valor limite para ativagdo do desligamento chaveamento
(P537) foi atingido (possivel somente quando P112 e P536
estiverem desligados)

« O inversor de frequéncia esta sobrecarregado
* Acionamento fraco, subdimensionado,

* Rampas (P102/P103) inclinadas demais —
Aumentar tempo de rampa

» Verificar dados do motor (P201 ... P209)
» Desligar compensagéo de escorregamento (P212)

C008 8.0

Perda de parametros

Adverténcia: Uma das mensagens ciclicas salvas, como
Horas de funcionamento ou Tempo de liberagdo nao pode
ser salva com sucesso.

A mensagem desaparece assim que tenha sido possivel
salvar com sucesso novamente.

C012 121

Motor.Limite / cliente

“Limite de desligamento do
motor”

Adverténcia: Foram ultrapassados 80 % do limite de
desligamento do motor (P534 [-01]).

* Aplicar menos carga ao motor
» Ajustar um valor maior em (P534 [-01])

12.2

Gerador.Limite

“Limite de desligamento do
gerador”

Adverténcia: Foram atingidos 80 % do limite de
desligamento do gerador (P534 [-02]).

* Aplicar menos carga ao motor
« Ajustar um valor maior em (P534 [-02])

12.3

Limite de torque

Adverténcia: 80 % da limitagcdo do potencidmetro ou da
fonte do valor especificado atingido. P400 = 12

12.4

Limite de corrente

Adverténcia: 80 % da limitagcdo do potencidmetro ou da
fonte do valor especificado atingido. P400 = 14

12.5

Monitoragao da carga

Adverténcia devido ao excesso ou falta de torques de carga
permissiveis ((P525) ... (P529)) para a metade do tempo
ajustado em (P528).

« Ajustar a carga
» Alterar os valores limites ((P525) ... (P527))
» Elevar o tempo de retardo (P528)
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Notificagdes do bloqueio ao ligar

Indicagao na
Simple- / ControlBox

Detalhe em
P700 [-03]

Grupo

Motivo
Texto na ParameterBox

Causa
e Solucao

1000 0.1

Bloquear tensao de 10

Caso alguma entrada digital esteja parametrizada com a
fungéo "Bloquear Tensao" (P420/480), essa entrada pode
estar desligada.

» "Colocar em high* a entrada
» Verificar condutor de sinal (cabo rompido)

0.2

Parada rapida de 10

Caso alguma entrada digital esteja parametrizada com a
fungdo "Parada Rapida" (P420/480), essa entrada pode
estar desligada.

» "Colocar em high“ a entrada
« Verificar condutor de sinal (ruptura do cabo)

0.3

Bloqueio de tensao via Bus

» Operacao em rede "Bus" (P509): Bit 1 da Control
Word em 0 "Low"

0.4

Parada rapida via Bus

» Operacao em rede "Bus" (P509): Bit 2 da Control
Word em 0 "Low"

0.5

Liberagdo na partida

Sinal de liberagédo (Control Word, Dig 10 ou Bus 10) ja
estava aplicada durante a fase de inicializagao (ap6s Rede
"LIGADA" ou tensdo de comando "LIGADA"). Ou fase
elétrica esta faltando.
* Dar sinal de liberagdo somente apés término da
inicializacao (isto €, com o inversor pronto)
+ Ativagdo "Inicio automatico® (P428)

0.6-0.7

reservado

Mensagem informativa para PLC - veja o manual adicional

0.8

Direita bloqueada

0.9

Esquerda bloqueada

Bloqueio ao ligar com desligamento do retificador ativado
por:

P540 ou por "Bloquear liberagao direita“ (P420 = 31, 73) ou
"Bloquear liberacdo esquerda“ (P420 = 32, 74),

O inversor de frequéncia muda ao estado "Pronto para
ligar".

006" 6.0

Erro de carga

Relé de carga ndo acionado: porque
» Tensao de rede/ intermediaria baixa demais
* Falta de tensdo da rede
» Perigo de evacuacao ativo ((P420) / (P480))

1011 11.0

Parada analégica

Caso uma entrada analégica do inversor de frequéncia /
uma ampliagcao ES conectada esteja configurada para
reconhecimento da ruptura do fio (sinal 2-10V ou sinal 4-
20mA), entao o inversor de frequéncia muda ao estado "nao
pronto para ligar", quando o sinal analégico ficar abaixo do
valor 1V ou 2mA,.

Isso acontecera também quando a respectiva entrada
analdgica estiver parametrizada para a fungao "0" ("sem
funcao").

» Verificar a conexao

014" 14.4

reservado

Mensagem informativa para POSICON - veja o manual
adicional

018" 18.0

reservado

Mensagem informativa para a fungéo "Parada Seguro
(STO) “ > veja o manual adicional

1) Identificacdo da condicdo operacional (da mensagem) na ParameterBox ou na unidade de comando virtual do software NORD CON: “Nao

pronto”
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6.4 Perguntas frequentes sobre falhas operacionais

Falha

Possivel causa

Solugao

Aparelho nao liga (todos os
LEDs desligados)

Tensao de rede ausente ou errada
SK 2x5E: Sem tens&o de comando
24V DC

Verificar as conexdes e
condutores

Verificar os interruptores /
fusiveis

Aparelho ndo reage a
liberagao

Elementos de comando n&o conectados
Fonte da palavra de controle néo
ajustada corretamente

Sinal de liberacgao direito e esquerdo
aplicados em paralelo

Sinal de liberagao aplicado antes que o
aparelho esteja pronto para operar
(aparelho aguarda um flanco 0 > 1)

Habilitar novamente a
liberacao

P428 modificar caso
necessario: "0" = Para
liberagdo o aparelho aguarda
um flanco 0>1 /"1"= Aparelho
reage ao "nivel" >

Perigo: O acionamento pode
partir sozinho!

Verificar as conexdes de
comando

Verificar P509

O motor ndo parte apesar da
liberagdo dada

Cabo do motor ndo conectado

O freio ndo desaciona

nao ha valor de velocidade especificado
Fonte do valor especificado ndo
ajustada corretamente

Verificar as conexdes e
condutores

Verificar os elementos de
comando

Verificar P510

O aparelho desliga sem
mensagem de erro com
carga crescente (aumento
da carga mecanica / rotagao)

Falta uma fase da rede

Verificar as conexdes e
condutores

Verificar os interruptores /
fusiveis

O motor gira na diregédo
errada

Cabo do motor: U-V-W trocados

Cabo do motor: trocar 2
fases
alternativamente:

— Parémetro P420 trocar
fungdes de liberagéo
direita / esquerda

— Trocar a palavra de
controle Bit 11/12 (com
controle de barramento)

O motor ndo atinge a
rotacdo desejada

Frequéncia maxima parametrizada baixa
demais

Verificar P105
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A rotagdo do motor ndo
corresponde ao valor
especificado

* A fungdo Entrada analdgica esta
ajustada para "Adicéo de frequéncia" e
ha outro valor especificado aplicado

Verificar P400

Verificar o ajuste do
potencidmetro integrado (P1)
(somente SK 2x5E)

P420, verificar as frequéncias
fixas ativas

Verificar os valores
especificados do barramento
Verificar P104 / P105
"Frequéncia min. / max."
Verificar P113 "Frequéncia
intermitente”

Motor em marcha (no limite
de corrente) com ruido
intenso e rotagéo baixa de
controle dificil ou impossivel,
os sinal "DESLIGA" é
implementado com atraso,
eventual mensagem de erro
3.0

As pistas A e B do encoder (para
realimentagdo da rotagéo) estéo
trocadas

Resolugcéo do encoder ndo ajustada
corretamente

Sem alimentacgéo de tens&o do encoder
Encoder defeituoso

Verificar as conexdes do
encoder

Verificar P300, P301
Controle através de P735
Verificar o encoder

Erro de comunicagéo
(esporadico) entre inversor
de frequéncia e moédulos
opcionais

» Resisténcias terminais do sistema de

barramento ndo colocadas corretamente

Mau contato das conexdes

» Erros nalinha do sistema de barramento

» Comprimento maximo do sistema de
barramento ultrapassado

somente 1° e ultimo
participante: Habilitar
interruptor DIP para a
resisténcia terminal

Verificar as conexdes

Unir GND de todos os
inversores de frequéncia do
sistema de barramento
Observar as normas de
instalagéo (instalagao
separada de linhas de sinal ou
comando e linhas de rede ou
de motor)

Verificar os comprimentos de
cabo (Systembus)

Tabela 8: Perguntas frequentes sobre falhas operacionais
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7 Dados técnicos

7 Dados técnicos

71

Dados gerais inversor de frequéncia

Funcao

Especificacao

Frequéncia de saida
Frequéncia de chaveamento

Capacidade de sobrecarga tipica
Rendimento
Resisténcia de isolagdo

Temperatura de operagéo / ambiente

Temperatura de armazenamento e de
transporte

Armazenamento de longo prazo

Grau de protegao

Altura max. de instalagdo acima nm

Condig¢des ambientais

Protecao ambiental

Medidas de protecéo contra

Monitoramento da temperatura do
motor
Controle e regulagao

Tempo de espera entre dois ciclos de
ligamento da rede
Interfaces

Isolagdo Elétrica
Terminais de conexao, conexao
elétrica

0,0 ... 400,0 Hz

3,0 ... 16,0 kHz, ajuste de fabrica = 6 kHz

Redugdo de desempenho > 8 kHz com aparelho 115/ 230 V, > 6 kHz com
aparelho 400 V

150 % para 60 s, 200 % para 3,5 s

> 95 %, conforme o tamanho

>5MQ

-25°C ... +40°C, informacdes detalhadas (valores UL, entre outros) para cada
tipo de aparelho e modo operacional, veja (E4 BU 0200)

ATEX: -20...+40°C (capitulo 2.4)

-25°C ... +60/70°C

(capitulo 9.1)
IP55, opcionalmente IP66 (capitulo 1.8)

até 1000 m sem perda de poténcia
1000...2000 m: 1 % / 100 m Redugao de poténcia, Cat. sobretens&o.3
2000...4000 m: 1 % / 100 m Redugao de poténcia, Cat. sobretenséo 2,

protecao externa contra sobretensao requerida na entrada de
rede
Transporte (IEC 60721-3-2):

Operagéo (IEC 60721-3-3):

mecanico: 2M2

mecanico: 3M7

climatico: 3K3 (IP55)
(& BU 0200), Veja P219

3K4 (IP66)
Fungéo de economia de

energia

Compatibilidade (3 BU 0200)

eletromagnética

RoHS (capitulo 1.5)

Superaquecimento do inversor de Curto-circuito, falta para a terra,
frequéncia sobrecarga, funcionamento a vazio

Sobretensé&o e subtenséo
[*t motor, interruptor PTC / bimetal

Controle vetorial sem sensor (ISD), curva caracteristica linear U/f, VFC open-
loop, CFC open-loop, CFC closed-loop

60 s para todos os aparelhos no ciclo de operagao normal

Padrgo RS485 (USS) (apenas para caixas de
parametrizacéo)
RS 232 (Single Slave)
Sistema de barramento

Opgéo AS-i — integrada (4 BU 0200)

Diversos médulos de barramento (capitulo 1.2)
Terminais de controle
Parte de poténcia
Parte de controle

(capitulo 2.3.2)
(capitulo 2.3.3)
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8 Informacgoes adicionais

Para mais informagdes relativas ao funcionamento do variador de frequéncia, por ex,:

+ CEM
* Redugao da poténcia
* Normalizagao de valores nominais/reais

consulte o manual principal do variador de frequéncia.
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9 Indicagoes de manutengao e assisténcia

9.1 Indicag¢boes de manutengao

Os variadores de frequéncia NORD s&o livres de manutengdo em caso de operagao correta (consulte
o capitulo 7 "Dados técnicos").

Condigdes ambientais poeirentas

Caso o variador de frequéncia seja operado numa atmosfera contendo poeira, deve-se limpar
regularmente as superficies de arrefecimento com ar comprimido. No caso da eventual utilizacdo de
filtros de admissao de ar no armario de comando, estes devem ser igualmente limpos ou substituidos
a intervalos regulares.

Armazenamento de longa duragio

O variador de frequéncia deve ser ligado a rede durante pelo menos 60 minutos a intervalos
regulares.

Se tal ndo acontecer, existe o perigo da destrui¢gdo dos aparelhos.

Para o caso de um aparelho se encontrar armazenado ha mais de um ano, antes da ligagao a rede
regular, deve ser recolocado em funcionamento de acordo com o seguinte esquema com a ajuda de
um transformador vertical:

Periodo de armazenamento de 1 a 3 anos

30 min com 25 % de tensao de rede,
30 min com 50 % de tensao de rede,
30 min com 75 % de tensao de rede,
30 min com 100 % de tensao de rede

Periodo de armazenamento >3 anos ou desconhecido:

— 120 min com 25 % de tensao de rede,
— 120 min com 50 % de tensao de rede,
— 120 min com 75 % de tensao de rede,
— 120 min com 100 % de tensao de rede

O aparelho nido deve ser sujeito a carga durante o procedimento de regeneragao.

Apds o procedimento de regeneragio, volta a ser valida a regulagao acima descrita (anualmente, pelo
menos 60 min. na rede).

(il Informacio Tensao de comando no SK 2x5E

No caso de aparelhos do tipo SK 2x5E, a alimentagéo deve ser assegurada com uma tenséo de comando de 24
V, para permitir o processo de regeneragéo.

(il Informacio Acessorios

Os regulamentos relativos ao armazenamento de longa duragao sao igualmente validos para os acessorios,
tais como médulos de fonte de tensédo de 24 V (SK xU4-24V-..., SK TU4-PQOT-...) e o retificador eletrénico dos
travoes (SK CU4-MBR).
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9.2 Avisos para assisténcia
O nosso suporte técnico esta a sua disposicao para responder duvidas técnicas.

Em caso de solicitagdo ao nosso suporte técnico, por favor tenha em méos o tipo exato de aparelho
(placa de identificagdo/mostrador), caso necessario com acessorios ou opgdes, a versao de software
aplicada (P707) e o numero de série (placa de identificagcdo).

Em caso de reparo o aparelho devera ser enviado ao enderego a seguir:

NORD Electronic DRIVESYSTEMS GmbH
Tjichkampstrasse 37
D-26605 Aurich

Por favor, remova todas as pec¢as nao originais do aparelho.

Nao nos responsabilizamos por eventuais pegas aplicadas, por ex., cabos de rede, interruptores ou
mostradores externos!

Antes do envio do aparelho, favor salvar os ajustes dos paradmetros.

[i] Informacdo Motivos para devolugéo / envio

Favor marcar o motivo do envio do componente/aparelho e informe uma pessoa de contato para tirarmos
eventuais duvidas.

A ficha de envio é obtida pela nossa pagina na internet (Link) ou através do nosso suporte técnico.

Caso nao seja acordado diferente, o aparelho sera devolvido com ajustes de fabrica apds a verificagao / reparo.

[i] Informagéo Possiveis danos subsequentes

Para excluir que a causa de um defeito do aparelho esteja localizado em um maédulo opcional, em caso de falha
enviar também os modulos opcionais conectados.

Contatos (telefone)

Suporte técnico Durante o horario comercial +49 (0) 4532-289-2125
Fora do horario comercial +49 (0) 180-500-6184
Duvidas sobre o reparo Durante o horario comercial +49 (0) 4532-289-2115

O manual e informagdes adicionais sdo encontrados na internet, em www.nord.com.
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