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Wszelkie uktady podnoszenia, niezaleznie od ich
konstrukcji, przeznaczenia i zakresu przepiséw ktérym
podlegajg musza charakteryzowa¢d sie skutecznoscig i
bezpieczenstwem  pracy. Charakterystyczne w
uktadach podnoszenia jest to, ze konsekwencje awarii
lub przecigzenia silnika w takim ukfadzie s3 dalece
odmienne od analogicznej sytuacji w ruchu poziomym.
Zasadniczo stosujac silnik asynchroniczny mozemy sie
poruszac po jego charakterystyce statycznej pomiedzy
punktem wiasciwym dla momentu znamionowego a
punktem witasciwym dla momentu krytycznego.

zaprogramowane przetwornice dopuscity do utkniecia
silnika rownoznacznego z niekontrolowanym
upadkiem i nie wysterowaty na czas hamulca
silnikowego! Stan taki powoduje zakleszczenie
hamulcéw odsrodkowych, o ile takie wystepujg lub w
przypadku skrajnym, gdy przepisy nie wymagaja takich
hamulcéw, do upadku ciezaru. W przypadku
sterowania przetwornicami czestotliwosci warto miec
tez na uwadze, ze do utraty kontroli nad silnikiem
moze dojs¢ rowniez w innych przypadkach niz
klasyczne przecigzenie : chwilowego zaburzenia na
sieci zasilajgcej powodujgcego spadek napiecia

Moment krytyczny przetozony na strong wtoérng przetwornicy; zwarcia

— 400 cewek w silniku powodujgcego, ze silnik pobiera prad
% lecz nie wytwarza momentu obrotowego; chwilowego
g 300 zablokowania wskutek impulsowego oporu
° mechanicznego ; przerwania kabla silnikowego;
-§ 200 btednego zaprogramowania przetwornicy. Poniektére
:,C__,' z wyzej wymienionych przyczyn przetwornice sg w
g 100 stanie  skutecznie = wychwyci¢ i  zareagowac
= zatrzymaniem awaryjnym i wysterowaniem hamulca
0 1 na podstawie analizy pradu silnika. W praktyce jednak
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Wyobrazmy sobie 2 ukfady: jeden to typowa winda,
drugi to wozek jadacy poziomo. Do windy jadacej
jednostajnie w gére wrzucamy co jedno pietro
podobnie jak do przenosnika co kilka metréw, worek z
obcigzeniem. Punkt pracy silnika napedowego
przesuwa sie w strone punktu okreslonego jako
moment  krytyczny. Przekroczenie  obcigzenia
charakterystycznego dla punktu krytycznego bedzie
oznacza¢ tzw. utkniecie silnika. O ile w przypadku
wobzka zatrzyma sie on w miejscu, to w przypadku
windy zacznie ona niekontrolowany ruch w dét. W
przypadku uktadéw podnoszenia, zaleznie od
przepiséw jakimi podlegaja , zadziatajg inne rodzaje
zabezpieczen.

Warto tutaj zaznaczy¢, ze powszechne obecnie
sterowanie ukfadéw podnoszenia za pomocg
przetwornic

czestotliwosci  jest  przypadkiem

szczegllnym, poniewaz przetwornice petnig
jednoczesne funkcje zasilania silnikéw i sterowania
hamulcami  silnikowymi.  Znanych  jest  kilka

przypadkéw, gdy niewtasciwie dobrane Ilub Zle

windy

rozpoznanie zjawiska wymaga czasu. Nawet 1-2
sekundy zwtoki w reakcji przetwornicy w praktyce
oznacza ruch ciezaru w doét, uderzenie w zderzaki lub
zblokowanie hamulcdw bezpieczenstwa.

Firma NORD wychodzac naprzeciw potrzebom z
zakresu bezpieczedstwa stworzyta dla swoich
przetwornic czestotliwosci uktad pozwalajgcy w petni
wyeliminowaé zagrozenia z tytutu utraty kontroli
przetwornicy nad stanem chwilowym silnika.
Zastosowanie uktadu petli zamknietej korzystajacej z
nabudowanego na wirniku silnika enkodera pozwala
na odczyt rzeczywistej predkosci i pozycji wirnika, a w
razie koniecznosci na natychmiastowa reakcje.
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Odchytka predkosci zadanej i rzeczywistej jest
definiowana w parametrach przetwornicy i razie
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jakiegokolwiek zaburzenia lub awarii dochodzi do
zatrzymania urzadzenia. W praktyce oznacza to, ze
stan utkniecia silnika jest rozpoznawany jeszcze zanim
silnik sie zatrzyma i rozpocznie kreci¢ w kierunku
przeciwnym do zadanego! Nie dojdzie wiec do
zablokowania hamulcéw bezpieczeristwa, a z punktu
widzenia pasazeréw windy dojdzie do nie budzacego
niepokoju zatrzymania. Dodatkowg zaletg stosowania
uktadu ze sprzezeniem zwrotnym jest mozliwos¢
aktywowania w przetwornicach NORD tzw., trybu
SERWO i POSICON. W trybie SERWO, predkos¢
(zmiana pozycji katowej wirnika w czasie) jest
wykorzystywana przez regulator predkosci i momentu
silnika. W praktyce zapewnia to utrzymanie momentu
obrotowego w zatrzymaniu i przy predkosciach rzedu
0,1 Hz. Umotzliwia tez lepszg niz klasycznie precyzje i
szybko$¢ regulacji oraz zdolno$¢ generowania
chwilowo do 400% momentu obrotowego silnika.
Ksztattowanie ptynnego przejscia przez punkty
przegiecia charakterystyk ruchowych
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lub w trybie pozycjonowania przyrostowego
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Niezaleznie od trybu pozycjonowania sterowanie
systemem ogranicza sie do podania wymuszenia
pozycji do przetwornicy czestotliwosci jako pozycja
zadana wprost (poprzez BUS) lub jako wywotanie
pozycji ze =zbioru uprzednio zapamietanego w
przetwornicy. W praktyce oznacza to uproszczenie
uktadu o zmniejszenie do minimum liczby czujnikéw i
krancdwek w systemie tradycyjnym lub zwolnienia PLC

. . z funkgji zliczania pozycji w ukfadach z kodowaniem
[Fmax |
; : enkoderowym podlegajgcym bezposrednio
sterownikom PLC. Wszystkie opisane funkcje sa
4 dostepne zaréwno dla przetwornic przeznaczonych do
zabudowy w szafach elektrycznych — seria SK 500E i
L : SK700E

sprawia, iz jazda odbywa sie z ograniczeniem szarpniec
i gwaftownych zmian predkosci. Dodatkowo jest
mozliwos¢ podawania na wejscie analogowe tzw.
oczekiwanej wartosci momentu obrotowego. W
praktyce we wszelkich ukfadach dokonujacych
pomiaru ciezaru podanie wyskalowanej wartosci
obcigzenia na wejscie w przetwornicy umozliwia
dokonanie znacznie bardziej dynamicznego podjecia
ciezaru, przez co skréceniu ulega czas przejazdu z
punku A do B. Z kolei ukfad pozycjonowania POSICON
niezaleznie od tego czy korzysta z typowego
nabudowanego na silnik enkodera przyrostowego, czy
tez z enkodera absolutnego pozwalaja na realizacje
pozycjonowania w trybie absolutnym

windy

Jak i do uktadéw zintegrowanych z silnikiem w
zastosowaniach sterowania rozproszonego seria
SK 200E
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